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Kohteen historia

Virve Stahl,
Hyvinkaan kaupunki
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Nopon pohjavesialue

1. luokan pohjavesialue
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 6,06 km?
Muodostumisalueen pinta-ala 2,6 km?

Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavetta
4000 m3/vrk

Pohjaveden virtauksen Nopon ottamolle on
arvioitu olevan suurin kaakon suunnasta (lansi,
luode)

Nopon vedenottamon alueella on sora- ja
hiekkakerrostumien paalla 2 - 10 metrin
paksuinen savikerros.

Pohjavesivyohykkeen paksuus vaihtelee 10 - 20
metrin valilla.

Nopon vedenottamolla pohjavesi on
luonnontilassa paineellista
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Geologisen

rakenteen jatkoselvitys, 2022

Pohjavesipinnan korkeustasoe m mpy.
Pohjavesialueet Hyvinkda ja Noppo,
Hyvink&a (nzooo)
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5 Pohjaveden havaintoputki
kalliovarmistuksella v. 2022

Pohjaveden havaintoputki
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Kairaus kalliovarmisfuksella v. 2022

Pohjaveden virtausta estava,
ochjaava kallioperdn kynmys
Pohjaveden padasiallinen
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Pohjavesivyéhykkeen paksuus metrid.

Pohjavesialueet Hyvinkaa ja Noppo,
Hyvinkia

Kallionpinta pohjaveden-
pinnan ylapuolella
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Nopon vedenottamo

+ Lansi-Suomen vesioikeiden lupa 28.6.1968, Oy Alkoholiliike Ab
Nopon ottamolta on lupa ottaa vetta 4 000 m3 /vrk ja tilapaisesti 5 000 m3/vrk.

* Lupaa muutettu vuonna 2018
« Hyvinkaan kaupunki 3 000 m3/vrk
 Altia Oyj (Anora) 1 000 m3/vrk

« Hyvinkaan kaupunki ja Altia Oyj (Anora) tilapdinen ja erityisen tarpeen edellyttama lisatty
vedenotto (1 000 m3/vrk) samassa suhteessa kuin edella esitetyt vesimaarat.

Pilaantumistapauksen jalkeen ottamon vetta kaytettiin Idheisella tehdasalueella
jaahdytysvetena. Tetrakloorieteenipitoisuudet ovat vaihdelleet viime vuosina <1 - 35
ug/l. Pitoisuudet purkavissa ojavesissa 2 - 46 pg/|.

« Pohjavetta ei ole otettu Nopon vedenottamosta v. 2017 tammikuun jalkeen

» Nopon esiintyma on tulevaisuuden vedenhankinnan kannalta tarkea, koska kaupungin
alueella ei ole enaa pohjavesiesiintymia, joita olisi jarkeva ottaa vedenhankintakayttoon
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Nopon pesula

*  Pesulan toiminta alkanut 1960-luvulla

«  Toiminta loppunut 1994 | DATR
* Lansi-Suomen vesioikeuden paatos 3/ \ NV g <
veden ottoon pesulaitoksen tarvetta ‘ 3’#‘1%@' 2
varten 28.6.1968 Xt o oppiX-Itatatt

—

- Alkon vedenottamon vesinaytteissa
havaittiin tetrakloori-etyleenia
helmikuussa 1994 (24-26 ug/l).

« Taman jalkeen myos Nopon Pesulan
kaivosta todettiin ko. liuotinta ja sen
todettiin toimivan paastolahteena

- Nopon vedenottamo sijaitsee n. 700 m
paassa pesulasta

A
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Kartta vuodelta 1960
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Nopon pesula

. Pesula paloi vuonna 1975, jolloin arvioidaan suurimman liuotinpaaston 1,5 - 2 tonnia
tapahtuneen.

. Palossa liuottimien epailtiin paasseen rikkoontuneen betonilattian [api maaperaan.

. Osa liuottimista arvioidaan haihtuneen ja osan epaillaan kulkeutuneen
sammutusvesien mukana pintaveteen

. On todennakoista, etta osa maaperan ja pohjaveden tetrakloorieteenista on joutunut
maaperaan pesulan kayton seurauksena

. Suurimmat liuotinainepitoisuudet sijaitsevat hienojakoisessa maakerroksessa
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Vaiheita ja tutkimuksia

«  Maaperatutkimuksia tehtiin 1990-luvun lopulla ja lisatutkimukset padaosin 2017 ja 2019

«  Pahimmin pilaantunut alue todettiin olevan pesulan vanhan osan kemiallisen pesun
kohdalla, josta liuotin on kulkeutunut hienojakoisen kerroksen lapi pohjaveteen

+ Alueen selvitysten ja puhdistamisen vastuiden osalta on kayty kasittelyt korkeimmassa
hallinto-oikeudessa asti.

« Selvitykset vastuutahon osalta kestivat lahes kymmenen vuotta 2007 - 2016

- Lopputulos:

«  Maaperan pilaantumisen aiheuttajaa tai alueen haltijaa ei voida saattaa vastuuseen
kustannuksista, eli kyse on ns. isannattomasta kohteesta

- Pilaavan toiminta on loppunut ja kunnostamisen nykyiselle kiinteistdnhaltijalle kohtuutonta

« Vastuu jai kaupungille, koska kohde on isannaton valtio osallistuu kustannuksiin. Nopon
pesulan tapauksessa osuus 50 %

HYVINKAA /\ 145,202



iimil&‘

Kiintaistéraja
Pohjaveden havaintoputki
PCE > 1000 g

PCE 100-1000 pgi

PCE 10-100 pg

PCE 1-10 gl

PCE =1 pal
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Kunnostus 2020

« Pesularakennuksen ja maaperan
betonirakenteiden purku

*  Massanvaihto pesulan kiinteistolla

- Biologinen in situ puhdistus pesulan
kiinteistolla seka leviaman alueella
ennen vedenottamoa

* In situ -kunnostus kohdennettiin orsi- ja
pohjavesivyohykkeeseen ja veteen
liuenneisiin kloorattuihin alifaattisiin
yhdisteisiin. Kunnostusmenetelma
perustui biologiseen anaerobiseen
dehalogenaatioon (ARD, anaerobic
reductive dechlorination).
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Adsorbentin (aktiivihiili)

Elektroniluovuttajan
injektointipiste

b Muut merkinnat:
injektointipiste
Pelkistimen (ZV1)
injektointipiste
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Kunnostus, puhdistuminen

* In-situ kunnostuksen seurauksena alueen pohjavedessa on tapahtunut
tetrakloorieteenin hajoamista tri- ja dikloorieteeniksi seka vinyylikloridiksi.

- Tetrakloorieteenin hajoamisessa on kuitenkin suuria pistekohtaisia vaihteluita, paikoin
hajoaminen on kaynnistynyt hyvin ja toisissa pisteissa muutokset ovat hyvin pienia tai
niita ei ole havaittavissa.

+ Urakoitsijan esittamia syita riittamattomaan puhdistukseen
Maaperassa ei ollut riittavasti Dehalococcoides- suvun bakteeria hajotusprosessiin.
« Olosuhteet eivat kuitenkaan olleet riittavan pelkistavat Dehalococcoides-suvun bakteerille.
« Seuranta-aika paattyi ennen kuin vinyylikloridin hajoaminen kunnolla alkoi.
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Kunnostus, puhdistuminen

* Lisaselvitysten tuomaa tietoa
+ Massanvaihdon kaivualueen ulkopuolelle jai korkeita liuotinainepitoisuuksia

+ Haitta-aineiden esiintyminen ei ole selvarajaista. Liuotinyhdisteiden esiintymisen selvittaminen
kohteen geologisessa ymparistossa on haasteellista

+ Tehosteaineen syotto ei kohdistunut kattavasti koko siihen maamassaan, joka toimii [ahteena.
Tehosteainetta syotettiin myos lahteena toimivan maakerroksen alapuolelle, jossa aineista ei
ole ollut merkittavaa hyotya. Hienojakoisessa kerroksessa kulkeutuminen olematonta,

paremmin vetta johtavassa nopeaa
- Tehosteaineet eivat ole olleet pitkavaikutteisia
 Injektointipisteiden valit liian suuret

- Erityisesti lahdealueella pesulan tontilla haitta-ainepitoisuudet ovat edelleen korkeat -
kunnostusta tulee jatkaa lahdealueella, jotta leviama voi pienentya ja vedenlaatu
parantua ottamolla asti
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Lisaselvitykset 2022 - 2023

Sisdilmanaytteenotto summakanistereilla koulurakennuksesta seka
kolmesta eri asuinkiinteistosta entisen pesulan haitta-ainepaastojen
leviaman alueelta.

Selvitysten tarkoituksena oli tarkentaa haitta-aineiden esiintymista
lahdealueella kunnostusmenetelman valintaa seka kunnostuksen
suunnittelua varten.

Kerrosnaytteenotto pohjavedesta

Neljan uuden pohjavesiputken asennus ja naytteenotto uusista putkista
Pohjaveden pinnan tason mittaukset

Maanaytteenotto

Tietojen koonti 3D-malliin
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Sisailmanaytteenotto

- Naytteita otettiin yhteensa 5 kpl.

- Naytteet otettiin kellaritiloista, koulurakennuksesta myos
kontrollinayte maantasokerroksesta.

+  Koulurakennuksen seka osoitteissa Nopontie 280 ja Nopontie
304 rakennusten maanalaisessa tilassa todettiin laboratorion
maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia tetrakloorieteenia,
trikloorieteenia ja cis-1,2-dikloorieteenia. Todetut pitoisuudet
alittavat sisailmalle sallitut enimmaispitoisuudet.

- Koulurakennuksen maantasokerroksessa eika osoitteen
Nopontie 288 maanalaisessa tilassa todettu haitta-aineita. >

- Maanalaisten tilojen pitoisuudet alittavat haitalliseksi todetut
Eitoisuudet. Koska pitoisuudet laimenevat niiden
ulkeutuessa rakennusten asuinkaytossa oleviin ylempiin
kerroksiin, pohjavedessa esiintyvista haitta-aineista ei
muodostu terveyshaittaa rakennusten kayttajille.

.106-403-100-0

kimuskohteen sijainti. (Kartta: Paikkatietoikkuna).
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Pohjavesiselvitykset

- Pohjavedesta tehdyn kerrosnaytteenoton tavoitteena oli
tarkastella, esiintyyko kallion pinnan lahella mahdollisesti liuotinta
omana faasinaan.

- Passiivikeraimet eri syvyyksilla valituissa havaintoputkissa,
tutkittiin klooratut alifaattiset hiilivedyt

+ Tulosten perusteella arvioidaan, etta pesulakiinteiston
etelareunalla ei esiinny faasia kallion pinnan lahella, mutta
faasia arvioidaan esiintyvan ylemmissa maakerroksissa.

- Faasia esiintyy mahdollisesti hienojakoisessa maakerroksessa
jaannosfaasina, joka ei kulkeudu vapaasti, mutta josta liukenee
veteen kyllastyspitoisuuksia.

« Kohteelle asennettiin nelja kpl pohjavesiputkia (AF101, AF102,
AF103 ja AF104). Naiden tarkoituksena oli rajata haitta-aineiden
esiintymista pohjavedessa.

« Putkissa AF101-AF104 ei todettu maaritysrajan ylittavia
pitoisuuksia haihtuvia yhdisteita.
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Pohjaveden pinnan
tasojen mittaus

Lahdealueen ja sen [ahialueen
pohjaveden tarkkailuputkista mitattiin
pohjaveden pinnan taso 20.2.2023
pohjaveden virtauskuvan arviointia
varten,

- Pohjavesi virtaa harjun suuntaisesti ja

kaantyy luoteeseen kohti
vedenottamoa
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AF101
81.77

- Pohjavesi 20.2.2023 (N2000)
& Pohjavesiputki (tunnus ja 20.2.2023

mitattu pohjaveden taso N2000)
M rtta: Maanmittauslaitos 2023
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Pohjaveden tarkkailutulosten koonti ja tarkastelu

- Pohjavesitulokset tetrakloorieteenin ja sen hajoamistuotteiden osalta koottiin yhteen
taulukkoon vuosilta 1998 - 2023.

 Pitoisuuksista tehtiin pistekohtaiset kuvaajat - lahdealuetta edustavissa
tarkkailupisteissa ei ole todettu toistaiseksi pysyvaa alentumista

Maaperatutkimus

« Kohteessa tehtiin maaperatutkimus porakaira-avusteisesti 20.-28.2.2023.
«  Tutkimuspisteita tehtiin yhteensa 18 kpl ja maanaytteita otettiin yhteensa 210 kpl

« Tutkimuksen tavoitteena oli rajata haitta-aineiden esiintymista alueellisesti seka
tarkentaa niiden esiintymista syvyyden suhteen

- Maanaytteista tehtiin kentalla PID-mittauksia seka runsaasti laboratorioanalyyseja,
jolloin tutkimustulosten avulla voidaan arvioida haitta-aineiden esiintymista maaperassa

Kenttahavaintojen perusteella valittiin kolmea eri maalajia edustavat kokoomanaytteet
raekokoanalyysia varten.

HYVINK.A..A. /\ 14.5.2024 20



Maaperatiedon koonti 3D-malliin

+ Lahdealueelle laadittiin 3D-malli, jonka avulla pyritaan selventamaan haitta-aineiden

esiintymista lahdealueella. Mallin avulla voidaan laatia poikkileikkauksia tarpeen
mukaan.

+  3D-malliin koottiin seuraavat tiedot
maaperan haitta-ainepitoisuudet
tarkkailuputket
pohjaveden pinnan taso

* maan pinnan taso

* massanvaihtokaivannon sijainti

+ kallion pinnan taso

- saSi kerroksen ylapinta ja alapinta

HYVINKAA /\ es202 2



RF1 ja RF10V

3 [IF

Kuva 7. Nakyma idasta. Kallion pinta, hienojakoisen kerroksen alapinta, pohjaveden pinta,
maanaytteet.
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Yhteenvetoa selvityksen tuloksista

- Maan pinnassa on noin 0,5-1,5 m paksuinen hiekkakerros, jonka alapuolella esiintyy
savesta, siltista ja hiekasta koostuva hienojakoinen kerros. Hienojakoinen kerros ulottuu
osin myos pohjaveden pinnan tason alapuolelle.

- Pohjaveden virtaus suuntautuu entisen pesulan alueelta kohti ita-kaakkoa. Savi-

silttikerroksen alapuolisen paremmin vetta johtavan kerroksen virtausnopeudeksi
arvioitiin 2-11 m/vrk.

- Haitta-aineet vaikuttavat pidattyneen vajovesivyohykkeen lisaksi myos kyllastyneen
vyohykkeen hiekkaa sisaltavaan maaperaan - mahdollinen huokosvaleihin jaanyt
liikkumaton jaanndsfaasi

- Kohteen haitta-aineiden esiintyminen maaperassa ei ole selvarajaista.

+  Maaperan vajovesivyohykkeen osalta suurimmat pitoisuudet esiintyvat paasaantoisesti
puretun pesularakennuksen itaosan alueella.

» Lahdealueella arvioidaan olevan jaljella merkittava maara tetrakloorieteenia, noin 2400
kg
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Yhteenvetoa selvityksen tuloksista

- Se, etta lahdealuetta edustavissa tarkkailupisteissa ei ole todettu toistaiseksi pysyvaa
alentumista, viittaa siihen, etta lahdealueella on jaljella liuotinta vapaana tai
jaannosfaasina. Tasta faasista liukenee pohjaveteen jatkuvasti korkeita pitoisuuksia,
vaikka haitta-aineita hajoaakin. Pysyvaa pitoisuuksien alentumista voi tapahtua vasta,

kun faasia ei ole enaa jaljella.
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