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1.1 Tyon tausta ja tavoitteet

Hyvinkaa on kuulunut vuodesta 2016 lahtien Hinku-kuntien verkostoon ja Hyvinkaalle on laadittu vuonna 2019
kaupunginvaltuuston hyvaksyma ekologisen kestavyyden tiekartta 2019-2050. Tiekartan toimenpiteet keskittyvat kestavan
kehityksen edistamiseen ja ilmastonmuutoksen hillintaan, eli paastojen vahentamiseen. Hyvinkaan kaupunki on tunnistanut
myo0s tarpeen sopeutua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja ryhtynyt toteuttamaan sopeutumisen suunnitelmaa. Tama tyo on
osa sopeutumissuunnitelman kokonaisuutta.

Sopeutuminen on keskeinen osa kaupungin ilmastotyon kokonaisuutta, silla kaupungilla on konkreettisia mahdollisuuksia
vahvistaa ilmastoresilienssia mm. infran, kiinteistdjen, kaavoituksen ja viestinnan keinoin. Kuntien varautumisvelvollisuus
kytkeytyy pelastuslakiin (379/2011) 107, valmiuslakiin (1552/2011) ja muuhun erityislainsaadantoon, kuten maankaytto- ja
rakentamislainsdadantoon, tulvariskien hallintaan annettuun lakiin (620/2010) 109 ja kuntalakiin. Myos
alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin tulee varautua.

Sopeutumisella tahdataan siihen, etta kaupungilla on kyky ennaltaehkaista, varautua ja hallita seka luontoon etta
rakennettuun ymparistoon ja vaestoon kohdistuvia ilmastoriskeja. llmastoriskit seka sopeutuminen koskettavat koko
kaupunkiorganisaatiota.

Tassa selvityksessa:

Arvioidaan Hyvinkaalle kohdistuvat ilmastoriskit paikallisten vaara-, altistumis- ja haavoittuvuustekijoéiden kautta ja
tarkastellaan ilmastoriskien kehitysta tulevaisuudessa skenaarioiden avulla

Kuvataan tulevaisuuden sopeutumistoimiin vaikuttavia tekijoita, jotka liittyvat lainsaadantoon, luonnonvaroihin ja
elinkeinoihin
Ehdotetaan Hyvinkdaan kaupungin sopeutumistoimenpiteita




FCG.

1.2 Tydn menetelmat

e Hyvinkaan ilmastoriskit arvioitiin IPCC:n viidenteen arviointiraporttiin perustuvaa arviointikehikkoa mukaillen. Sen kaytté on vakiintumassa
maakunta- ja kuntatason ilmastoriskien kartoituksessa. Analyysitapa mahdollistaa paikallisten olosuhteiden seka kaupungin

vaikutusmahdollisuuksien huomioimisen. lImastoriskien muodostumista tarkasteltiin vaaratekijoiden, altistumisen seka haavoittuvuuksien
kautta:

» VAARATEKUOITA tunnistettiin lImastoeteenlaitoksen tilastoaineistojen valossa. Niiden avulla muodostettiin analyysit Hyvinkaan
keskilampdtilan ja sateisuuden tahanastisesta kehityksesta seka skenaariot tulevaisuuden kehityksesta.

 HAAVOITTUVUUKSIA tarkasteltiin Hyvinkdaan haavoittuvien vaestoryhmien analyysilla tilastotarkasteluna.

o ALTISTUMISTEKIOITA analysoitiin paikkatietoaineiston ja —analyysin kautta tunnistamalla ilmastoriskeille alttiita alueita,
maankayttoluokkia, rakenteita ja maantiedetta.

» Selvityksen toteutuksessa hyodynnettiin olemassa olevaa tutkimus- ja selvitysaineistoa, kuten Suomen ilmastopaneelin raporttia alueellisista
ilmastoriskeista (Gregow ym. 2021), kansallista arviota saa- ja ilmastoriskeista Suomessa (Tuomenvirta ym. 2018), seka KUITTI- ja KOKOSOPU-
hankkeiden raportteja (Perrels ym. 2022; Hildén ym. 2022). Lisaksi aineistona hyddynnettiin Hyvinkdaan kaupungin keraamaa kyselyaineistoa

sekd maakunnallisten ja kansallisten sopeutumisen asiantuntijoiden haastatteluilla kerattyja aineistoja. llmastoriskien mallinnus ja analyysi
toteutettiin edella kuvattujen osatyovaiheiden ja aineistojen avulla asiantuntija-arviona.

* Tulevaisuuskuva sopeutumisen tueksi laadittiin dokumentti- ja tilastoanalyysina.
* Katsaus kaupunkeja koskevaan sopeutumisen lainsaadantoon ja ohjaukseen tehtiin dokumenttianalyysina.

*  Hyvinkaan vakiluvun kehityksen arvio kytkettiin MDI:n Hyvinkdaan kaupungille toteuttamaan vuoteen 2050 ulottuvaan vaestéennusteeseen
jota jatkettiin raportissa esiteltyjen olettamien perusteella ns. demografisella komponenttimallilla vuoteen 2100 asti.

* Luonnonvaroihin ja elinkeinoihin kohdistuvat ilmastoriskit ja arviot niiden kehityksesta on toteutettu kirjallisuuskatsauksena peilaten
Hyvinkaan ilmastoriskien analyysin tuloksiin.

* Ehdotukset sopeutumisen toimenpiteiksi peilattiin aiempien tyovaiheiden tuloksiin hydédyntaen muiden kaupunkien ja kuntien esimerkkeja.
Ehdotukset rajattiin kaupungin toiminta- ja vaikutusmahdollisuuksiin.
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1.3 Keskeiset kasitteet

lImastonmuutos

lImastonmuutoksella tarkoitetaan ihmiskunnan aiheuttamaa
ilmaston [ampenemista, joka johtuu kasvihuonekaasujen maaran
lisaantymisesta ilmakehassa.

lImastoriski

[Imastoriskit ovat ilmaston, sadn ja niiden kehityksen
ihmistoiminnalle ja luonnonymparistolle aiheuttamia suoria ja
valillisia vaikutuksia. Imaston lampenemisen myo6ta ilmastoriskit
yleistyvat ja laajenevat.

Sopeutuminen

Ihmisen ja luonnon jarjestelmien kyky toimia nykyisessa
ilmastossa ja varautuminen tuleviin ilmaston muutoksiin ja niiden
seurausvaikutuksiin. Sopeutumisella pyritaan ehkdisemaan tai
lieventamaan ilmaston vaihtelevuudesta ja muutoksesta
aiheutuvia kielteisia vaikutuksia ja hydotymaan myonteisista
seurauksista. Sopeutuminen voi olla reagoimista tilanteisiin tai
niita ennakoivaa.

Varautuminen

Varautumisella tarkoitetaan erilaisia ennakoivia toimia, joilla
pyritdan ennakoimaan ja lieventamaan ilmastoriskien
toteutumisen todennakadisyytta ja vahentamaan muutosten
haittavaikutuksia. Imastonmuutokseen varautuminen on osa
ilmastonmuutokseen sopeutumista.

Vaaratekija
Riskia aiheuttava ilmi6, esimerkiksi myrsky, helleaalto tai
rankkasade.

Altistuminen

Altistumisella tarkoitetaan ihmisten ja yhteisojen,
elinkeinojen, luontoympariston, ekosysteemipalveluiden ja
luonnonvarojen, infrastruktuurin tai padoman sijoittumista
sellaiseen paikkaan tai olosuhteisiin, etta niille aiheutuu
mahdollisesti vahinkoa tai vaaraa ilmastonmuutoksen myo6ta.

Haavoittuvuus

Herkkyys potentiaalisesti vahinkoa tai vaaraa aiheuttavalle
ilmidlle. Haavoittuvuuden maaritelma on monitahoinen ja
yksilétason haavoittuvuudella tarkoitetaan yksittaisten ihmisten, ja
infrastruktuurin tai luontoympariston kohdalla yksittaisten
kohteiden herkkyytta il-mastonmuutoksen vaikutuksille.

Resilienssi

Sopeutumiskyky, palautumiskyky, kyky suojata joustavuudella
jotakin systeemin ominaisuutta haavoittuvuudelta ja
vahvistaa sita, kyky rakentaa uudenlainen tasapainotila
peruuttamattomien muutosten jalkeen.
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2.1 Aarevoityvat olosuhteet ja vaikutukset Suomessa

* llmaston lampeneminen voimistaa saan aari-ilmioita kaikkialla maailmassa, myds Suomessa. lImasto lampenee pohjoisella
pallonpuoliskolla voimakkaammin kuin muualla. Vaikka Suomi ei ole globaalisti tarkasteltuna herkin alue darevoityville olosuhteille,
ilmastonmuutoksen vaikutukset nakyvat nyt jo. lmastonmuutos kohtelee Suomen alueita eri tavoin, minka vuoksi paikallisten
ilmastoriskien tunnistaminen ja analyysi on tarkeaa.

* llmastoriskit ovat ilmaston lampenemisen vaikutuksesta voimistuvia tai yleistyvia saariskeja, jotka kohdistuvat suoraan tai valillisesti
vaestoon, elinkeinoihin, luontoon tai rakennettuun ymparistoon. limastoriskit ovat samankaltaisia ympari Suomea, mutta paikalliset
olosuhteet vaikuttavat siihen, mitka ilmastoriskit ovat voimakkaimpia ja milla aikavalilla niiden odotetaan toteutuvan.

* Maapallon ilmakehan keskilampotilan nousu johtuu ihmistoiminnan aiheuttamasta ilmastonmuutoksesta ja lampeneminen aiheuttaa
erilaisia saan aari-ilmioita. Ne ovat monimutkaisesti kytkoksissa toisiinsa siten, etta eri ilmastoriskien vaikutusketjut ovat usein
limittaisia. Esimerkiksi pitkittyneet helleaallot lisdantyvat, mika lisda veden haihtumista, mika yhdessa vahaisten sateiden kanssa
lisaa kuivuuden riskia. Nain myods metsa- ja maastopaljon riskit yleistyvat ja kasvavat. Toisaalta ilmastoriskit saattavat vaikuttaa
keskenain ristikkaisilts, silla samalla kuin kuivuus yleistyy, my®s sateisuus ja rankkasateet yleistyvit. Adrevoityvilld olosuhteilla
viitataankin ilmasto-olosuhteiden voimakasta, akillista ja ennakoimatonta vaihtelua aaripaasta toiseen. llmaston lampeneminen
vaikeuttaa nadin ollen myds sadilmididen ennakoitavuutta ja vaikuttaa siten kykyyn reagoida niihin.

* Suomessa ilmastonmuutos vaikuttaa erityisesti vuodenaikoihin ja talviolosuhteisiin. Keskilampotilan arvioidaan nousevan kaikkina
vuodenaikoina, mika vahentaa termisen vuodenajan pituutta, muuttaa routasykleja ja vaikuttaa lumiolosuhteisiin.
llImastonmuutoksen vaikutukset ovat moninaisia esimerkiksi siten, etta toisaalta lumisen kauden pituus lyhenee, mutta toisaalta
akillisten rankkojen lumisateiden maara saattaa yleistya. Vetta sataa aikaisempaa enemman talviaikaan, minka lisaksi lumet saattavat
myos sulaa kokonaan useamman kerran talven aikana. My6s aarimmaisen kylmat pakkaspaivat saattavat yleistya, vaikka
keskilamp®otila vuosi- ja vuodenaikatasolla nousee.
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llmastomuutoksen vaikutukset Uudellamaalla

Maakunnan ominaispiirteet ilmastoriskien nakékulmasta:

e Nykytila: Uudenmaan maakunnan vuoden keskilampatila vaihtelee Hangon
saariston +6 asteesta maakunnan pohjoisempien osien noin +4,5 asteeseen.
Vuotuiset sademaarat vaihtelevat 600-700 millimetrin valilla siten, ettda korkeimmat
sademaarat ovat Lohjanharjulla ja Nuuksion ylaharjulla. Uudenmaan ilmastoon
vaikuttaa vahvasti meren laheisyys, mutta vaikutus pienenee lounaasta sisamaahan
siirtyessa, joten vaikutus Hyvinkaan ilmastoon on melko pieni.

e Keskilampétila: Suomen ilmastopaneelin mukaan vuoteen 2050 mennessa
Uudenmaan maakunnan keskilampoétila on jo noussut ja sen arvioidaan yha
kohoavan 1,7 - 2,8 celsiusasteella nykyisesta. Vuorokauden ylimman ja alimman
[ampdotilan ennustetaan kohoavan kaikkina vuodenaikoina. Lampdtilan nousun

voimakkuus riippuu siita, miten ilmastotoimissa ja paastévahennyksissa onnistutaan.

e Sademaddrdt: Uudenmaan vuotuisten sademaarien arvioivan kasvavan tulevina
vuosikymmenina 5-7 prosenttia, jolloin keskimaardinen sademaara olisi vuodessa
630-750 mm. Sademaarien arvioidaan kohoavan talvisin, syksyisin ja kevaisin.
Rankkasateiden voimakkuuden arvioidaan kasvavan kaikkina vuodenaikoina.

* Talviolosuhteet: Termisen vuodenajan pituuden arvioidaan lyhenevan
huomattavasti. Pakkaspaivien seka lumen ja roudan maaran arvioidaan vahenevan
huomattavasti. Toisaalta runsaiden lumisateiden maara saattaa jopa kasvaa.

e Myrskyt: Tuulen nopeuden arvioidaan kasvavan talvisin ja kevaisin, mutta
vuositasolla muutoksen ei arvioida olevan merkittava.

* Kuivuus: Kuivuus saattaa yleistya kesdaikoina, kun pitkat kuumat ja sateettomat
jaksot yleistyvat. Metsdpalovaarapadivien lukumaaran arvioidaan kasvavan koko
maassa vuosisadan loppuun mennessa 5-10 paivalla nykyisesta ja metsapaloriskin
arvioidaan olevan Eteld-Suomessa suurempi kuin pohjoisessa.

Vaesto: Noin kolmannes Suomen vdestdsta on sijoittunut Uudellemaalle, mika
tekee maakunnasta hyvin erityispiirteisen — myds ilmastoriskien ja
haavoittuvien vaestoryhmien nakokulmasta. Toisaalta maakunnan sisaan
mahtuu hyvin erityyppisia kuntia ja alueita niin vaest6-, elinkeino- kuin
yhdyskuntarakenteeltaan.

Elinkeinot: Myo0s elinkeinojen nakdkulmasta Uusimaa on seka erityispiirteinen
ettd monipuolinen. Maakunta on kansallisesti merkittava logistiikan
solmukohta, jossa kohtaavat ilmastoriskien nakékulmasta huomionarvoiset
lento-, laiva-, tie ja rautatieverkostot.

limastoriskit: Uudenmaan maakunnassa on tiiviisti rakennettuja
rannikkoalueita, jotka ovat merkittavia rannikkotulva-alueita. Nailla alueilla
merivedenkorkeuden arvioidaan aiheuttavan rakennuksiin ja infrastruktuuriin
kohdistuvia riskeja.

Uudellamaalla on rannikkoalueiden lisaksi muita vesistotulvariskialueita.
Esimerkiksi Vantaanjoen varrella on kansallisessa ilmastoriskiarviossa
noteerattuja tulvariskialueita. Vantaanjoen valuma-alueella asuu yli miljoona
ihmista 14 kunnan alueella. Valuma-alueen rakennetuille alueille kohdistuu
laajenemisen ja tiivistymisen paineita. Vantaanjoen valuma-alueen
pohjoisosassa sijaitsevat Hyvinkaan ja Riihimaen laajemmat taajama-alueet.

Uudellamaalla sijaitsee myds lukuisia tiiviisti rakennettuja kaupunkialueita,
joille kohdistuu hulevesitulvariskeja. Lisaksi ne ovat lampd&saarekeilmion
muodostumisen kannalta otollisia sijainteja.

Toisaalta Uudellamaalla ei ole yhta paljon luontoarvoiltaan herkkia alueita ja
ilmastoriskeille altista lajistoa, kuin monessa muussa maakunnassa.

Lahde: Gregow ym. 2021. (yhteenveto seuraavalla sivulla); Tuomenvirta ym. 2018



Uudenmaan maakunnan ilmasto 2050- luvulla
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Muuttuja Talvi Kevat Kesa Syksy Vuosi
Keskilampaotila kohoaa kohoaa kohoaa kohoaa kohoaa
huomattavasti huomattavasti huomattavasti huomattavasti
Sademadara kasvaa kasvaa ei juurikaan kasvaa kasvaa
muutosta
Termisen vuodenajan lyhenee kasvaa kasvaa kasvaa lyhenee
pituus huomattavasti huomattavasti
Vuorokauden kohoaa kohoaa kohoaa kohoaa kohoaa
ylin lampétila huomattavasti huomattavasti huomattavasti huomattavasti
Vuorokauden kohoaa kohoaa kohoaa kohoaa kohoaa
alin lampotila huomattavasti huomattavasti huomattavasti huomattavasti
Pakkaspaivien maara vahenee vahenee vahenee vahenee vahenee
huomattavasti huomattavasti huomattavasti
Lumi vahenee vahenee merkitykseton vahenee vahenee
huomattavasti huomattavasti huomattavasti huomattavasti
Sadepdivien maara kasvaa muutos epavarma vdhenee muutos epavarma kasvaa
Rankkasateiden kasvaa kasvaa kasvaa kasvaa kasvaa
voimakkuus
Suhteellinen kosteus kasvaa ei juurikaan muutosta ei juurikaan muutosta ei juurikaan muutosta kasvaa
Tuulen nopeus kasvaa kasvaa ei juurikaan muutosta ei juurikaan muutosta ei juurikaan muutosta
Roudan maara vahenee vahenee merkitykseton merkitykseton vahenee
huomattavasti huomattavasti huomattavasti

Taulukko mukaillen: Gregow ym. 2021 & [Imastonmuutoksen eteneminen Eteld-Suomen

maakunnissa | lImasto-opas: Uusimaa



https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ilmastonmuutoksen-eteneminen-etela-suomen-maakunnissa

FCG.

Hyvinkaan ilmaston tahanastinen ja arvioitu

tulevaisuuden kehitys

Muuttuja Tahanastinen kehitys Arvioitu tulevaisuuden kehitys

Keskilampdatila Noussut 0,6 °C vuosina 1991 — 2023 Ennustetaan nousevan 0,9—4,1°C vuosina
2024 - 2085

Hellepaivien maara Hellepaivien maara 1991-2005: 262 Ei tarkkaa ennustetta.

Hellepaivien maara 2010-2024: 367

Sademaara Kasvanut 11,1 mm vuosina 1991 — 2023

Pakkaspaivien maara lIman keskilampotila alle 0 °C 1991-2005: 1671 paivana
lIman keskilampotila alle 0 °C 2009-2023: 1447 paivana

Rankkasateiden maara Satanut yli 20 mm vuorokaudessa 1991-2005: 54 paivana
Satanut yli 20 mm vuorokaudessa 2009-2023: 37 paivana

Ennustetaan kasvavan 1,3 - 5,2 mm
vuosina 2024 - 2085

Ei tarkkaa ennustetta.

Ei tarkkaa ennustetta.

Seuraavilla sivuilla on kuvattu Hyvinkaan ilmasto-olosuhteiden tahanastista kehitysta seka skenaarioita keskilampdtilan ja sadannan tulevaisuuden kehityksesta eri
ilmastotoimenpitein. Toteutuneiden ja ennustettujen muutosten vaikutuksia Hyvinkaalla kuvataan raportin seuraavassa luvussa altistumistekijoiden analyysin

yhteydessa. Tarkastelut perustuvat [Imatieteenlaitoksen tilastoaineistoihin.
Hellepaivien maara = Paivin ylin lampdtila yli 25.0 astetta.

11
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Vuoden keskilampotilan kehitys Hyvinkaalla 1990-2023 [°C]

Vuoden keskilampotilan ..
kehitys 1991-2023

2000; 6,0

1991; 5,0

* Hyvink3an vuoden keskilimpétila on kasvanut o0

vuodesta 1991 vuoteen 2023 yhteensa 0,6 asteella.

* Tarkastelujakson aikana vuoden keskilampoétilassa on
selkeaa vaihtelua — korkeimmillaan vuoden
keskilampotila on ollut vuonna 2020, jolloin
Hyvinkaan havaintoaseman keskilampétila oli 7,4 2010;3,7
astetta. Myos vuosina 2008 ja 2015 keskilampotila on 3,0
ollut tarkastelujakson tasosta poikkeavan korkea, 6,3

5,0

4,0

astetta. 2,0
* Matalimmillaan Hyvinkaan havaintoaseman vuoden
keskilampédtila on ollut tarkastelujakson aikana 1,0
vuosina 1999 ja 2010, jolloin keskilampotila on ollut
tarkastelujakson keskitasoa matalampi, 3,7 astetta. 00

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2003
2004

2001
2002
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

* Koko tarkastelujakson (1991-2023) vuosien
keskilampétilojen keskiarvo oli 5,2 astetta.

12
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Hellepaivien maaran
jakautuminen 1991-2024

* Hellepaivien maara kuvaa paivia, jolloin paivan ylin [ampaotila
on ollut yli 25 astetta aikajaksolla 1991-19.9.2024.

* Yhteensa tarkastelujakson aikana Hyvinkaalla on ollut
hellepaivia 698.

* Tarkastelujakson aikana hellepaivien maarassa vuosittain on
selkeaa vaihtelua, mutta hellepdivien maaran trendi on ollut
kasvava tarkastelujakson aikana.

* Hellepaivien kasvaa trendia kuvaa hellepaivien
vhteenlaskettu maara — vuosina 1991-2005 Hyvinkaalla oli
vhteensa 262 hellepdivaa ja vuosina 2010-2024 yhteensa
367 hellepaivaa.

e Matalimmillaan hellepaivien maarat ovat olleet vuosina 1998
ja 2017, molempina vuosina 2 hellepaivaa.

e Korkeimmillaan hellepdivien maara on ollut vuonna 2021,
jolloin hellepaivia oli 42.
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Pakkaspaivien maara
1991-2023

» Pakkaspaivien maara kuvaa paivia, jolloin ilman
keskilampotila on ollut alle O astetta.

* Yhteensa pakkaspaivia on ollut tarkastelujaksolla
3388.

» Pakkaspaivien maarassa vuosittain on selkeaa
vaihtelua. Tarkastelujakson alkuvaiheella
pakkaspaivien maara oli selkeasti tasaisempi, kuin
2000-luvulla.

» Pakkaspaivien laskevaa trendia kuvaa
vhteenlaskettujen pakkaspaivien kehitys — vuosina
1991-2005 oli yhteensa 1671 pakkaspaivaa ja vuosina
2009-2023 oli yhteensa 1447 pakkaspaivaa.

» Pakkaspaivien maara on ollut korkeimmillaan vuosina
1997 (125), 2001 (125) ja 2010 (126). Matalimmillaan
pakkaspaivien maara on ollut vuonna 2020 (39).
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Pdivien maara, jolloin ilman keskilampétila on ollut alle O
astetta
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Skenaariot Hyvinkaan

vuoden keskilampotilan
kehityksesta 2024-2085

Kuvaaja kuvaa vuoden keskilampatilan kehitysta
Hyvinkaalla neljan skenaarion mukaan vuodesta
2024 vuoteen 2085. Skenaariot (T_126, T_245,
T 370, T_585) ovat SSP (shared socio-economic
pathways) pohjaisia ilmastoskenaariota.
Skenaarioiden tarkempi kuvaus on raportin
liitteessa 1.

Ensimmaisen skenaarion mukaan Hyvinkaan
keskilampotila kasvaa vuodesta 2024 vuoteen
2085 yhteensa 0,9 astetta, toisen skenaarion
mukaan 2,0 astetta, kolmannen skenaarion
mukaan 3,4 astetta ja neljannen skenaarion
mukaan 4,1 astetta.

Vuoden keskilampotilan kehitys Hyvinkaalla eri skenaarioiden mukaan
(°C)

2085;10,2

10,0

9,0

2060, 8,3
2085;9,3

8,0 2060;7,9

2060;7,4 2085;8,0

7.0

2024;6,1
2085;6,8

2060;6,9
6,0

2024;5,9
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NN O 00 0 M S 3 9 9 T OO0
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Vu Od e n keS kl m a a ra ISe n Vuoden keskimaarainen sad;;;r;ma (mm) Hyvinkaalla 1991-
sadesumman kehitys

1991-2023

60,0

.................
...............

* Hyvinkaan vuoden keskimaardinen sadesumma
on kasvanut vuodesta 1991 vuoteen 2023 50,0
vhteensa 11,1 mm.

2010; 49,9 2023; 62,7
0 0 0 0 40,0
* Korkeimmillaan tarkastelujakson aikana vuoden s
keskimaarainen sadesumma on ollut vuosina 2012

(72,4 mm) ja 2024 (70,6 mm).

30,0

e Matalammillaan tarkastelujakson aikana vuoden 20,0
keskimaarainen sadesumma on ollut vuosina 2003
(41,1 mm) ja 2009 (42 mm). 100
* Koko tarkastelujakson vuosien keskimaaraisten 0.0

sadesummien keskiarvo oli 55 mm.

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
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Ta |V| ku u ka u S I e n TaIvikuukausie;g(gfec;tlrt:]—r,nt;rr]nkr;\;]—iijshHe\I/r\?ii:E;;”y;hteenIasketun
sadesumman kehitys

250

* Kuviossa on kuvattu talvikuukausien (joulu-,
tammi- ja helmikuu) yhteenlasketun sadesumman 200 oo 1ens
kehitYSté vuosina 1991-2023. 1991; 140,7 o
* Talvikuukausien sadesumman kehityksen trendi on 150

..........
.........
.........

selvasti voimakkaammin kasvava, kuin koko
vuoden keskiarvollisen sadesumman nousu.

100

u 2023; 173,6

2010; 100

e Kantavan roudan aika talvisin on koko maassa

vahentynyt noin 7 paivaa / vuosikymmen.
50

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
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Rankkasateiden maara (20 mm tai yli vuorokaudessa) vuosina
1991-2023

Rankkasateiden .
kuukausijakauma . |
Al

15

aikajaksolla 1991-2023 L

3
* Kuvaajassa on kuvattu rankkasateiden maaran , N -
jakaumaa kuukausittain ja vuosittain aikajaksolla S
1991-2023. &S &

* Aineisto on paivatasolla ja mukaan on laskettu kaikki
ne paivat kyseisella aikajaksolla, jolloin on satanut 20 Rankkasateiden maara (20 mm tai yli) vuosina 1991-2023
mm tai yli. Yhteensa paivia, jolloin on vetta on
satanut 20 mm tai yli on ollut tarkastelujakson
aikana 99.

9
8
* Kuukausittain tarkasteltuna rankkasateiden maara ;
6
5
4

(6]

tarkastelujakson aikana on sijoittunut selkedsti eniten
heina- ja elokuulle.

e Rankkasateiden maara vaih_telee _se_Ikeé_sti vuosittain.

1990-luvulla nakyy useampi vuosi, jolloin T THHE e raaa
rankkasateiden maara on ollut keskiarvoa korkeampi, S RN NN D N e D Y RS
mutta taman jalkeen kehitys on ollut suhteellisen . | I | I I I I I
tasaista. o

A A LaoEEEEE s = SRl

cee

1995
1996
2003 w—
2012
2013
2014
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Skenaariot Hyvinkaan
vuoden sademaaran
ke h |tyksesta 2 O 24_2 085 Vuoden sademaaran kehitys Hmr;:)'a'éllé eri skenaarioiden mukaan

62,0

e Sademaaran ennustettu kehitys perustuu myos 2085610
vastaavin SSP-skenaarioihin kuin
lampotilaennusteet. Skenaarioiden tarkempi 60,0
kuvaus on raportin liitteessa 1.

55,0 2060; 58,4

* Ensimmaisen skenaarion mukaan Hyvinkaan
keskimaarainen sademaara kasvaa vuodesta 2024

58,0 2060;57,9

2060; 57,5 2085; 58,1
vuoteen 2085 yhteensa 1,3 mm, toisen skenaarion 57.0
0 . 2085;57,0
mukaan 2,6 mm, kolmannen skenaarion mukaan e 2060:57.1
4,2 mm ja neljannen skenaarion mukaan 5,2 mm.
2024; 55,6
55,0
R_126 R 245 === R _37() e=p_585
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([ ) o0 o0
Haavoittuvuus herkkyys
potentiaalisesti vahinkoa
® aiheuttavalle ilmi6lle esim.

Mahdolliset
vaikutukset

ikadantynyt vaesto tai ilmastoriskeille
| ‘ t | k | t

altis elinkeino.
3.1 Altistumistekijat

3.2 Haavoittuvuustekijat

3.3 llmastoriskien analyysin tulokset
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3.1 Altistumistekijat

» Altistumisella tarkoitetaan ihmisten ja yhteisojen,
elinkeinojen, luontoympariston,
ekosysteemipalveluiden ja luonnonvarojen,
infrastruktuurin tai paaoman sijoittumista
sellaiseen paikkaan tai olosuhteisiin, etta niille
aiheutuu mahdollisesti vahinkoa tai vaaraa

ilmastonmuutoksen myota.

Tarkastellut altistumistekijat:
* Vesistotulvariskit

* Hulevesitulvariskit

* Tuulituhoalueet

* Pinnanmuodot

* Kasvillisuus

e Lamposaarekeilmio

* Tie- ja energiainfra

e Hyvinkaan altistumistekijoita on arvioitiin
tutkimus- ja selvityskirjallisuuden seka
paikkatietoaineiston avulla.
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Pinnanmuodot

e Etela-Suomelle tyypillisesti Hyvinkdan pinnanmuodot ovat loivasti
kumpuilevia ja korkeuserot maltillisia. Hyvinkaan korkeus merenpinnasta
vaihtelee 50-136 metrin valilla.

e Hyvinkdan on pinnanmuodoiltaan enimmakseen tasainen, mutta Hyvinkaan
lansipuolella sijaitseva Kytdja-Usmin alue ja kunnan halki kulkeva
Salpausselka tuovat alueelle pinnanmuotojen osalta korkeuseroja ja é o
vaihtelevuutta. i j

e Hyvinkaan keskustaajama sijaitsee suurelta osin Salpausselaksi nimetyn _
reunamuodostuman ja siihen liittyvien harjujen alueella. Keskustaajaman
alueella on jonkin verran korkeuseroja mutta ne ovat suhteellisen
loivapiirteisia.

e Kunnan alueella sijaitsevat harvat laajemmat vesistoalueet sijoittuvat
pdaasiassa luoteis- ja koillisosiin. Alueen joet kulkevat jokilaaksojen laajoissa
savitasanteissa.

e Maaperan kaltevuus lisaa eroosioherkkyytta, mika lisaa haavoittuvuutta
runsaalle sadannalle seka tulville. Lisaksi pinnanmuodot saattavat vaikuttaa
tuulisuuteen ja lumimaariin.

Pintavedet
Vesisto

Korkeus merenpinnasta
(m mpy)

Kaltevuus (astetta)

=N
y
v 56
] 25 5km © Taustakartta MML WMTS 2024 0
e — S e In . 20
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Vesistotulvat

Tulvariskiaineistot_perusskenaariot_toistuvuuksittain

Tulvakartoitetut alu

eet, vesistotulva

Tulvan peittama alue, vesisttulva

DI EEEEnm

a, vuotuinen todennakdisyys 50 %

Hyvinkaalle ei kohdistu korkeasta
merivedenkorkeudesta aiheutuvia
rannikkotulvariskeja.

Oheisessa kartassa nakyy, kuinka Hyvinkaan
alueella tulvariskit liittyvat Vantaanjoen ja
Keravanjoen aiheuttamaan tulvavaara-alueeseen.
Tulvavaarakartta kuvaa, mille alueille vesistotulva
voi levita.

Hyvinkaan hulevesiohjelmassa vuosille 2020-2028
tunnistetaan yhdeksan kevaan sulamisvesiin
liittyvaa vesistotulvariskikohtaa, jotka kohdistuvat
hulevesi-infraan, teihin ja luontokohteisiin.

Vesistotulvia esiintyy varsinkin niilla alueilla, missa
on vahan jarvia varastoimassa vetta ja tasaamassa
virtaamia. Myds maankaytolla ja
maastonmuodoilla on vaikutusta tulvien syntyyn.
Hyvinkaan keskeinen kaupunkialue on
maastonmuodoiltaan melko tasaista, mika lisaa
tulvariskien vaikutusta.

Vesistotulvat luovat riskeja rakennetulle
ymparistolle seka vesistoille. Hyvinkaalla
Vantaanjoen tila on ennestaan tyydyttava.
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Hulevesitulvat 1/3

Rankkasateissa rakennetuille alueille kertyvat hulevedet
aiheuttavat Hyvinkaalla hulevesitulvariskia, mika on suurempi
haittaa kuin vesistdjen tulviminen. Hulevesitulvien riski kasvaa,
kun rankkasateet yleistyvat ja kaupunkialueet laajenevat ja
tiivistyvat.

Kaupungeissa ja taajamissa sateesta voi seurata tulva, jos
hulevesijarjestelma ei ehdi kuljettaa vetta pois tarpeeksi
nopeasti. Tulvavesi voi katkaista teita ja tunkeutua talojen
kellareihin ja pohjakerroksiin. Tiivimman ja teknisemman
rakentamisen myo6ta myos haavoittuvuus kasvaa ja mahdollisten
vahinkojen vaikutusketjut monimutkaistuvat. Vetta
lapdisemattomien tai heikosti lapaisevien pintojen osuuden
kasvaessa seka vetta pidattavan kasvillisuuden vahentyessa
veden normaali kiertokulku hairiintyy. Hulevesien puutteellinen
hallinta muodostaa merkittavia taloudellisia riskeja seka
luontoon ja vesistoihin kohdistuvia riskeja.

Oheinen kartta osoittaa, etta Hyvinkdaan potentiaaliset
hulevesitulvariskit sijoittuvat taajama-alueille Seuraavalla sivulla
on esitetty keskustaajaman vetta lapaisemattomien rakenteiden
sijoittumista seka Hyvinkaan hulevesiohjelmassa 2020-2028
tunnistettuja riskikohteita, jonka mukaan Hyvinkaalla on
tunnistettu 13 rankkasateisiin liittyvaa hulevesiriskikohdetta, 12
ojien tai rumpujen tulvimiseen liittyvaa riskikohdetta seka nelja
muuta hulevesitulvariskikohdetta.

2,5 5 km

[ —

© Taustakartta MML WMTS 2024
© Maanpeite 2m 2022 SYKE 2022

Maanpeite

- paallystetty tie
- paallystamaton tie
- rakennus

l:] muu vetta [dpaisematon pinta

avokalliot

vesi
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Hulevesitulvat 2/3

* Oheinen kartta mallintaa yhden tunnin aikaisen 80
mm sateen muodostaman vesisyvyyden Hyvinkaan

keskustassa (Tulvakeskus, 2024).

Huom. Kyseessa on testipalvelu, joka saattaa sisaltaa
merkittavia virheita. Ei sovellu kiinteistokohtaiseen
tarkasteluun.

* Seuraavalla sivulla on ote Hyvinkaan
hulevesiriskikohdekartasta (vas.). Mustalla
rankkasateiden ja ukkoskuurien muodostamat
riskikohteet, punaisella ojiin ja rumpuihin liittyvat
riskikohteet, violetilla muut riskikohteet. (POyry
2019.)

* Seuraavalla sivulla on myds tunnistettu
keskustaajaman laajat vetta lapaisemattomien
pintojen alueet (oik.)

e Tulvariskien lisdksi on huomioitava, etta voimistuva
sateisuus kasvattaa rakennettuun ymparistoon
kohdistuvaa rasitusta. Esimerkiksi viistosade haastaa
rakennusten julkisivuja ja voimistuva kosteus
heikentaa rakennusten sisdailmaa. Pitkdkestoiset
sadejaksot eivat mahdollista rakenteiden kuivumista,
mika voimistaa rasitusta entisestaan.

Etsi osoite tai paikka

% -/-).’4 ’

A Ploliatkalt 5
,J : ot
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Vettad lapdisemattomat
pinnat

A

paallystetty tie

paallystamaton tie

= jpSahanmaen
Bl s

[

=

]

teollisuusalue

muu vetta
lapéisematon pinta

avokalliot

1

vesi

S5

Keskusta

L

-

& -

R 2R
4 Ay
SRS

&8, iy, g " i
’wnl‘:l'f,';o p /4 s ) 3 f < © Taustakartta MML WMTS 2024
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Pohjavesi

e Puhtaan veden merkitys tulee tulevaisuudessa entisestaan kasvamaan.
IImastonmuutos lisaa haasteita vesihuollossa. Yhdyskuntien vedenhankinta perustuu
Hyvinkaalla tekopohjaveteen.

* Hyvinkdan alueella on vedenhankinnan kannalta tarkeita tai vedenhankintaan
soveltuvia pohjavesialueita yhteensa 11. Taman lisaksi seitseman pohjavesialuetta
sijoittuu osittain Hyvinkdan alueelle. Oheinen kartta (ylld) osoittaa Hyvinkaan
pohjavesi- ja pintavesialueet seka valuma-alueet.

* Pohjavesien antoisuutta eli tietyssa ajassa otettavissa olevaa vesimaaraa vaarantavat
ilmastonmuutos ja sen mahdollisesti aiheuttamat vahasateiset kaudet. Lisaksi
pohjavesien laatua vaarantavat teollisuuden, liikenteen ja asutuksen paastot,
pilaantuneet maa-alueet sekda maankaytén muuttuminen. Hyvinkaan
hulevesiohjelmassa on tunnistettu, etta pohjavesialueella tiivis rakentaminen ja
hulevesien johtaminen pois pohjavesialueelta vahentavat muodostuvan pohjaveden
maaraa.

* Siina missa kuivuus ja hellejaksot uhkaavat pohjavesien riittavyytta, rankasateet ja

eroosio heikentavat (muiden tekijéiden ohella) pohjavesien tilaa. Oheinen kartta (alla)

kuvastaa, miten Hyvinkdaan pohjavesialueita on arvioitu riskialueiksi ja tilaltaan
huonoiksi.

* Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien
poistaminen tai siirtdminen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtaa pois,
niita tulee pienentad. Pohjavesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat.
Pohjaveden likaantuminen on usein pitkdaikaista tai ihmisperspektiivista katsottuna

pysyvaa.

B Pty VINKAA
HYVINGE

Valuma-aluejaon
tason 4 purkupisteet

Pohjavesialueet °

Pohjavesialue

Pintavedet

| varsinainen muodostumisalue Jokd

Valuma-alueet Jokialue

Taso 4

© Taustakartta MML WMTS 2024
© Pohjavesialueet, Pintavedet,
Valuma-aluejako SYKE 2024

‘ Hautjary ‘~:\
B
MANTSALA‘ PUKK'E\N

HY\/!NK§ g
HYVING

S

L -

Hagrajok vlf%
l‘l ’ o — “*A\g Q
TN PéDg}’Q\Iéyk\]}\ Pohjavesien tila {
4 ’ Hyva tila —_—
TUUSSBUYLA il B Riskialue, hyva tila

KERBVA S|BBO Hit B Riskialue, huono tila
KEROVO &30 Selvitysfohde

g o

¥ Rickh T ~(



FCG.

Kuivuus

Yhdistettyna pitkittyneisiin ja yleistyviin hellejaksoihin veden haihtuminen voimistuu, mika yhdessa vahaisten sateiden kanssa lisda kuivuuden riskia. Kesaaikaisten
kuivuuskausien oletetaan yleistyvan ilmastonmuutoksen myota. Tama altistaa kuivumiselle erityisesti kuusikot, jotka kasvavat vetta hyvin lapaisevilla maapohijilla.
Kasvupaikalle sopivan puulajin valinta vahentaa puiden kuivumisriskia. Kuivuudelle alttiita kohteita ovat mm. maenrinteet, kumpareet ja kalliomaat, joissa maakerros
on ohut. Lisaksi riskikohteita ovat vetta hyvin lapaisevat karkeajakoiset maapohjat, joilla pohjavesi on huonosti puiden juurten saavutettavissa kasvukauden
kuivimpaan aikaan. Myds savimaat voivat karsia kuivuudesta. lImastonmuutoksen vaikutuksia erityisesti pitkien kuivuusjaksojen esiintymiseen tunnetaan tosin viela
puutteellisesti eikd maaperan kantavuuteen liittyvien riskien muuttumisesta tulevaisuudessa ole nykyisellaan riittavia arvioita.

Kuivuuden ennakoidaan aiheutuvan riskeja myds rakennuskantaan. Pitkat kuivuusjaksot voivat laskea pohjavesien pintoja ja aiheuttaa erityisesti savikkoisilla alueilla
maaperan kutistumista. Tama voi lisata rakennusten vaurioitumisen ja putkirikkojen riskeja.

Kartta osoittaa, ettda Hyvinkaa on kuivuuden osalta matalimmassa riskikategoriassa. Hyvinkaan kuivuusriski-indeksin arvo on 0,21. Se indikoi vakavien kuivuuksien
esiintymisen todennakoisyytta. Kuivuusriskin mallinnuksen huomioi seka biofyysisia (kuivuusvaara) etta sosiaalistaloudellisia (kuivuushaavoittuvuus) tekijoita.

Kuivuusvaara maaradytyy sadannan, lampoétilan, valunnan ja maankosteuden perusteella. Kuivuushaavoittuvuus taas maaraytyy elinkeinojen vedentarpeen seka
yhdyskunta- ja vdaestorakenteen haavoittuvuuden perusteella (ks. vasen kuva). Kuivuusriskiarvio perustuu nykytilanarvioon, eikd huomioi ilmastonmuutoksen

vaikutuksia. (Snellman & Todorovic 2023).

Hyvinkaa
Kuivuushaavoittuvuusindeksi (DVI1): 0.43

%]
™,

Kunta: Hyvinkaa
Kuivuusriski: 0.21

Indeksin arvo
Pienin

Kuivuusherkdkyys \Vaestorakenne 3 .
Maatalous Yhdyskunnat Suomessa (shinyapps.io)

Peltoisuus

28

Suurin E Alkutuctanto E Teollisuus Kuvat: Kuivuusriskit

Leaflet | © OpenStreetMap contributors © CARTO


https://kuivuus.shinyapps.io/kuivuusriskit/
https://kuivuus.shinyapps.io/kuivuusriskit/

- Rakennukset

Kuumuus: lampdsaarekeilmio

Lampodsaarekeilmiota syntyy padosin rakennuksien varastoimasta ja
vapauttamasta auringon lampdosateilysta seka rakennuksien ja liikkenteen
hukkalammosta.

Hyvinkaan keskusta lahialueineen on tiiviimmin rakennettua kuin muut alueet.
Koska rakennettu ymparisto vaikuttaa alueen pienilmastoon lammittavasti, ja
kaupunkialueilla voi olla useita asteita lampimampaa kuin ymparoivalla
maaseutumaisella alueella.

Talviaikaan lampdsaareke kehittyy erityisesti rakennusten, teollisuuden ja
liikenteen hukkalammaosta. Tiivis kaupunkirakenne ja tummat pinnat voimistavat
lamposaarekeilmiota.

Vuoden keskilampaotilannousun (sivu 18) ja kaupungin kasvun seka tiivistyvan
kaupunkirakenteen perusteella lampdsaarekeilmio tulee voimistumaan
Hyvinkaalla.

Kaupunkien ilmastonmuutoksen hillitsemistoimena kaytetyn kaupunkirakenteen
tiivistamisen on ristiriidassa lampdsaarekeilmién vaimentamisen kanssa.

Kaupunkipuusto on altis rasituksille, kuten saasteille, Iapaisemattomien pintojen
aiheuttamalle kuivuudelle, maaperan tiivistymiselle, lampdsaarekeilmion
lammonvaihteluille ja tuulille seka ihmisen aiheuttamille vaurioille

Ihmisten kokeman kuumarasitus yleistyy ja voimistuu kesaisin.
Lampdsaarekeilmio lisdaa rakennusten jaadytystarvetta, mika lisaa
energiankulutusta. Voimakkaan |lampdsaarekkeen alueella kaupungissa kuluu
vahemman lammitysenergiaa kuin lievemman lampdsaarekkeen alueella.

Seka kuuma- etta kylmarasitus lisaavat ennenaikaisia kuolemantapauksia ja
voivat aiheuttaa terveysongelmia riskiryhmiin kuuluville.

Rautatieverkko

Autotie/Ajotie

Kavely- ja pyoratie
Maanpeite

Pellot ja matala kasvillisuus (< 2m) £

D Kasvillisuus (> 2m)
Avokallio/Paljas maa

Muu vettd lapaisematon pinta

- Vesi

. Etelaan viettdva maasto

Lahde: Kohti kestdvampia asuinalueita : kaupunginosien ja kortteleiden kestavyysindikaattoreita (helsinki.fi)
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https://helda.helsinki.fi/bitstreams/f9ed3bfa-1c31-4cba-bd8f-1822f85755cc/download

Kuumuus: [ampdsaarekeilm

Lampdsaarekeilmio ilmenee eri tavoin riippuen sekd vuodenajasta etta
vuorokaudenajasta. Paivalla [ampdtila nousee erityisesti avoimilla ja
paallystetyilla alueilla. Yolla kaupunkialueet sailyttavat lampoa rakenteidensa
vuoksi, mutta avoimet alueet viilenevat nopeammin. Puut tarjoavat paivalla
viilennysta, mutta voivat yolla vangita lampoa.

Rakennusten tiiviys ja korkeus vaikuttavat lampétilojen vaihteluun. Korkeat ja
tiiviisti rakennetut korttelit estavat ilman vaihtumista ja heijastavat lampoa
takaisin katujen ja rakennusten valille.

Katupinnoitteet, kuten asfaltti ja betoni, imevat paivan aikana lampo6a ja
vapauttavat sita yolla, mika nostaa lampoétiloja erityisesti ilta- ja ydaikaan.

Rakennusten varjostus voi vahentaa lampatilan nousua. Rakennusten ja puiden
varjostus tarjoaa luonnollista suojaa auringolta, mika vahentaa lampdstressia
erityisesti kesaisin.

Avoimemmat alueet, joilla on hyva ilmanvaihto, kuten suuret korttelien valiin
jaavat aukioalueet tai kadut, lievittavat [ampdsaarekeilmiéta paremmin kuin
kapeat, suljetut alueet.

Kasvillisuuden vahyys tiiviisti rakennetuilla alueilla korostaa lampdkuormitusta.
Alueilla, joissa puiden latvustot ja viheralueet puuttuvat, lampétila voi olla
merkittavasti korkeampi kuin varjostetuilla alueilla.

Hyvinkaan keskustassa ei ole vesistdja, jotka vaikuttavat lampdsaarekeilmicoon
tasoittamalla lampétiloja.

10

- Rakennukset

= Rautatieverkko

Rakennusten varjostus voi
merkittavasti vahentaa lampétilan
nousua kapeilla kaduilla, erityisesti

m—  Autotie/Ajotie

— KEvely- ja pyoratie
Maanpeite

~

[:] Pellot ja matala kasvillisuus (< 2m) § N

iy
|:] Kasvillisuus (> 2m) \
l:] Avokallio/Paljas maa ST A

[:I Muu vettd Iapaisematon pinta

Eteldadn pain olevat rakennusten
julkisivut voivat imea huomattavan
maaran lampoa

Avoimilla alueilla ilmanvaihto on
tehokkaampaa, mutta avoimet ja

paallystetyt alueet myos kuumenevat
nopeasti.

Lahde: Kohti kestdvampid asuinalueita : kaupunginosien ja kortteleiden kestdvyysindikaattoreita (helsinki.fi)

#7 viilentava vaikutus ja varjostus
4 vahentda merkittavasti lampostressia

eite 2m 2022 SYKE 2022
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Viherrakenne

e Kaupungin viherrakenteella on suuri merkitys ilmastotavoitteiden,
ympariston tuottokyvyn ja vetovoimaisuuden kannalta.
IImastonmuutokseen sopeutumisen nakokulmasta viherrakenteella on
tarkea viilentava, vetta ja kosteutta sitova seka tuulelta suojaava rooli.
Lisaksi viheralueilla on hulevesien hallinnan ja imeyttamisen kannalta
keskeinen rooli. Luonnonmukaiset viheralueet yllapitavat luonnon
monimuotoisuutta.

e Hyvinkdan metsdanhoitosuunnitelman (2018) mukaan kaupungin
omistamista metsista valtaosa on taajamassa sijaitsevaa ns. lahimetsaa
(noin 950 ha). Lisdksi kaupungilla on talousmetsaa (noin 870 ha) seka pieni
maara suojelualueita (130 ha). Kaupunki voi myds maankaytolla ohjata
viherrakenteen kehittymista yksityisomisteisilla mailla.

e Vaikka akuuteimmat viilennyksen ja hulevesien hallinnan tarpeet liittyen
viherrakenteeseen liittyvat kaupunkialueisiin, taajamarakenteen lomassa
rakentamattomina sailyvilla alueilla on myds merkitysta
ilmastonmuutokseen sopeutumisessa. Virkistysalueet voivat
samanaikaisesti palvella esimerkiksi tulvasuojelualueina ja tasata
lampdtilaeroja.

Maanpeite

- kasvillisuus 2-5 m, sis. sahkolinjat
- paallystetty tie

- kasvillisuus 5-10 m, sis. sahkélinjat
- paallystamaton tie

- Kasvillisuus 10-15 m, sis. sahkalinjat
- rakennus

Bl «csviisuus 15-20 m, sis. sanksiinjat
- muu vettd lapaisematon pinta

* Myos suojelualueet tarjoavat monia ympariston saatelyyn liittyvia
ekosysteemipalveluita. Suojelualueet esimerkiksi toimivat osin
hiilinieluina, parantavat ilman laatua seka tasaavat lampdtilaeroja ja
rankkasateiden vaikutuksia. Siten niilla on merkitysta myos
ilmastonmuutoksen hillinndssa ja sopeutumisessa. (Uusimaa-kaava 2050

SElOStUS) F] ool - kasvillisuus >20 m, sis. sahkolinjat
i iiai 2N H i H S D muu avoin matala kasvillisuus Cl avoratiat
* Keskustaajama sijaitsee Salpausseldn ja siihen liittyvien harjujen alueella. 0 25 skm | — B eis ma
Seuraavalla sivulla kuvataan tarkemmin keskustaajaman e ] © Taustakartta MML WMTS 2024 e B
© Maanpeite 2m 2022 SYKE 2022 Bl oo kosvitisus

latvuspeittavyytta.
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Kasvillisuus ja peitteisyys S A

muu avoin matala

* Kaupunkien latvuspeittavyydella tarkoitetaan puiden latvusten O R
peittamaa prosentuaalista osuutta esimerkiksi kaupungin tai — TR
kaupunginosan pinta-alasta. B esvivsus 2-5m

- kasvillisuus 5-10 m
-

* Latvuspeittavyys kertoo puiden maarasta kaupungissa, mika kytkeytyy — P

ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja erityisesti lampdsaarekeilmion | B ceotons 5200
hillitsemiseen. B s iisuus >20m
e Latvuspeittavyys lieventaa helleaaltoja; puiden istuttamisen arvioidaan !:] -
L

alentavan lampétilaa 0,1-4 °C (Ziter et al. 2019, lImastopaneeli 2023). ;

* Oheisessa kuvassa vaaleimmilla varisavyilla on kuvattu pellot ja muut
avoin, matala kasvillisuus seka alle 2m korkea kasvillisuus. Mita
tummempi varisavy on, sita korkeammasta kasvillisuudesta on kysymys.

e Latvuspeitteisyys (yli 5 m korkuinen puusto) Hyvinkaan keskustaajaman
alueella on 41 % (1 575 ha) pinta-alasta. Koko Hyvinkaan alueella
vastaava latvuspeitteisyys on 54 % (18 050 ha) pinta-alasta.

* Viheralueet ovat tarkeita seka luonnon etta ihmisen sopeutumiskyvyn
kannalta. Monimuotoinen luonto sopeutuu paremmin muuttuviin
ilmasto-oloihin. Viheralueet tarjoavat ihmisille varjoisaa ymparistoa
suojassa paahteelta ja rankkasateissa vesi imeytyy tehokkaasti
viheralueille.

* Viheralueverkoston turvaamisen ja yhdyskuntarakenteen tiivistamisen
tavoitteet ovat osittain keskenaan ristiriidassa

Lahde: Kohti kestdvampid asuinalueita : kaupunginosien ja kortteleiden kestdvyysindikaattoreita (helsinki.fi)

;- S S P
© Taustakattd MML WMTS 2024
¥ g © Maanpeite 2m 2022 SYKE 2022 \
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FCG.

Talviolosuhteet

Lumisateet ja pakkas- ja suojasaan vaihtelut kasvattavat A
puihin lumikuormaa. Raskas marka lumi taivuttaa puita,
katkoo latvoja ja pahimmillaan kaataa kokonaisia puita.

Lumi voi vaurioittaa kaikkia puulajeja. Pitkaan ylitiheana
kasvaneet juuri harvennetut mannikot ovat altteimpia
lumituhoille. Kuusi on riippuvien oksiensa ansiosta
kestavampi lumen painoa vastaan kuin manty.

llImaston [ampenemisen on ennustettu lisaavan
sademaaria ja sadepaivia. Etenkin talvisadannan on
ennustettu kasvavan, ja sdiden lauhtuessa entista
suurempi osa siitd sataa vetena. Tama voi vahentaa
Hyvinkaan alueella lumituhoriskia, mutta aiheuttaa
mahdollisesti muita haittoja metsiin.

Muutokset sulamis-jaatymissyklissa ja viistosademaarissa
kasvattavat pakkasrapautumisen riskia rakennuskannassa.

Vaihtelevat lumiolosuhteet heikentavat talvimatkailun
mahdollisuuksia.

Routaa on nykyista vahemman, mika altistaa metsat
myrskytuhoille ja vaikeuttaa puunkorjuuta.

Metsien lumituhoriski
Korkea riski

Vesistdjen pintavesien lammetessa jadpeitteinen aika

vahenee. Sisdvesissa jadpeitteisen ajan lyheneminen

ilmenee perustuotannon kasvuna, muutoksina veden . i .- © Masstokartta MML WMITS 2024 Alhainen riski

kierrossa ja happipitoisuudessa.
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FCG.

Tuuli- ja myrskytuhot

* Oheinen kartta ndyttaa Hyvinkaan alueen metsiin kohdistuvat — A
tuulituhoriskit. Tuulituhoherkkyyteen vaikuttavat puuston pituus,
metsikon paapuulaji, edellisesta harvennuksesta kulunut aika,
avoimet metsanreunat, kasvupaikan tuulisuus, kasvupaikan
tyyppi, maaperan tyyppi ja paksuus seka keskimaarainen
[ampdsumma.

e llmastonmuutoksen myota talvien lumettoman ja roudattoman
ajan ennustetaan yleistyvan ja pitenevan, mika kasvattaa puiden
riskia tulla tuulten kaatamaksi. Puhtaat iakkaat kuusikot ovat
herkimpia tuulituhoille. Avohakkuiden reuna-alueet ovat alttiita
tuulituhoille.

» Lisaksi tuuli- ja myrskytuhoja kohdistuu rakennettuun
ymparistoon. Tiiviimmin rakennetuilla alueilla voi olla riski
tuulitunneleiden muodostumiselle. Kaupunkialueella tuulisuus
voi aiheuttaa viihtyvyyshaittoja esimerkiksi aukeilla alueilla,
toreilla ja aukioilla. Erityisen altis tuulituhoriskeille on
energiainfra, kuten voimalinjat (ks. tie- ja energiainfra)

Metsien tuulituhoriski

Korkea riski

0 25 5km © Maastokartta MML WMTS 2024 Matala riski
© Tuulituhoriski LUKE 2017
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FCG.

Tuholaisriskit (kirjanpainaja

Kirjanpainaja on merkittavin tuhohyodnteinen kuusimetsissa, ja sen
aiheuttamat vahingot ovat lisddntyneet ilmastonmuutoksen
seurauksena. Keski-Euroopan lisdksi myds Pohjois-Euroopassa
olosuhteet ovat yha suotuisammat tuholaiselle. Kirjanpainajatuhojen
uskotaan yleistyvan etenkin riskialueilla. Tama herattaa tarpeen
sopeuttaa metsanhoitokdytantoja ja parantaa metsien
ilmastokestavyytta.

Kirjanpainaja suosii varttunutta, lehtomaisella kankaalla kasvavaa
metsaa seka karkeiden ja keskikarkeiden kivenndismaiden
kuusimetsaa.

Kirjanpainajat iskeytyvat usein heikentyneisiin kuusiin. Alttiutta lisaa
kuivuus ja lamp0, juurikadpa ja latvaosia kuivattava
kuusentahtikirjaaja. Jo yksinaan kuivuus voi altistaa kuusia
kirjanpainajan ja muiden kaarnakuoriaisten iskeytymiselle. Myds tuuli-
ja lumituhot voivat antaa alkusysayksen hyonteistuhoille.

Kartalla on esitetty kirjanpainajalle alttiimmat alueet. Iskeymalle
altteimpia alueita ovat varttuneet kuusikot, joiden vieressa on tuore
aukkohakkuu. Lisaksi kuusikoiden on tullut sijaita myrskytuho- tai

kirjanpainajatuhon vuoksi tehdyn hakkuun laheisyydessa. S Tndhddisshemenn

Kirjanpainajan iskeymia voi kuitenkin esiintya myds ndiden alueiden Kirjanpainajan iskeymille alttiit alueet
ulkopuolella. Karttaan on lisaksi merkitty kirjanpainajalle otollisimmat > Normaalia enemman
metsét, joihin kuuluvat varttunutta kuusimetsaa sisaltavat © Metsavaratioto Metsékeskus 2024 Merkittévasti normaalia enemman

0 25 5km © Kirjanpainajan iskeymille alttiit alueet

lehtomaiset kankaat karkeilla tai keskikarkeilla kivenndismailla. —— Metsakeskus 2024 Runsaasti normaalia enemmén
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Tie- ja energiainfra

Sahkélinja
Suurjannite
(170 kV ja sita suurempi)

Tie- ja rataverkko

= Rautatieverkko

Jakelujannite

(20 kV ja sita suurempi mutta alle 110 kV) Tieverkko

° Muuntaja Autotie/Ajotie

o — - Mutntoasema Kavely- ja pydratie
austakartta MML WM 4

© Maastotietokanta MML 9/2024 Energiahuollon alue

[ — © Energianuollonalue Hyvinkan kaupunki (Keskustaajaman OYK)

llImastonmuutoksen myo6ta infrastruktuurin huolto muuttuu
monimutkaisemmaksi ja hektisemmaksi. Rataverkon ja tieston kunnossapito-
ongelmat ja kustannukset lisdantyvat monien eri ilmastollisten muutosten
vaikutuksesta. Infraan kohdistuvien riskien ennakoitavuus heikkenee.

Lisdantyvan kosteuden vuoksi lumi muuttuu painavaksi ja
jaatymissulamissykli rasittaa aiempaa enemman siltoja seka muita rakenteita.
Tie- ja katupaallysteiden kulumiskestavyys vahenee kun nastoja kaytetaan
talvikuukausien markina jaksoina.

Lisdantyvien sateiden vuoksi teiden ja katujen rakenteet ovat useammin ja
pidempadan markia, mika voi vaikuttaa kayttoikaan. Sateiden ja leutojen
talvien aiheuttama pehmeys vaurioittaa huonokuntoista alempaa tieverkkoa.
Toisaalta lampenemisen myo6ta roudan sulamisaika ja teiden kelirikkoaika
lyhenevat. Myods Hyvinkaalla kaupungin katuverkoston lisaksi ilmastoriskeille
alttiita ovat mm. vt25 ja vt3, jotka halkovat Hyvinkadata.

Raideliikenteelle keskeisia vaaratekijoita ovat jaatymis-sulamissyklien
muutokset seka lampotilavaihtelut ja kuumuus, jotka voivat aiheuttaa
rakenteiden kuivatus- ja stabiliteettiongelmia, kuten routanousuja,
virransyotto- ja kulunvalvontahairioita. Helsingista pohjoiseen vieva padarata
kulkee Hyvinkaan keskustan kautta ja junaliikenne on keskeinen osa
kaupungin liikkenneyhteyksia.

Energiaverkkojen nakékulmasta ilmastonmuutos tuo verkkoliiketoimintaan
enemman haittaa kuin hyotyja ja vikamaarat tulevat kasvamaan. Etenkin
tuulisuus ja myrskytuhot, seka ukkoset ja lumikuorma kohdistuvat
energiainfraan. liImaston lampenemisesta johtuva roudan vaheneminen lisaa
tuhoja ja hankaloittaa tuhojen korjaamista. Hyvinkdan lapi kulkee useampi
suur- ja jakelujannitelinja.

lImastonmuutoksen seuraukset infrastruktuuriin ovat merkittavia, silla ne
vaikuttavat samalla yhteiskunnan toimintavarmuuteen
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3.2 Haavoittuvuustekijat

Haavoittuvuudella viitataan herkkyyteen
potentiaalisesti vahinkoa tai vaaraa aiheuttavalle
ilmidlle. Haavoittuvuuden maaritelma on
monitahoinen ja yksilétason haavoittuvuudella
tarkoitetaan yksittaisten ihmisten, ja
infrastruktuurin tai luontoympariston kohdalla
yksittaisten kohteiden herkkyytta
ilmastonmuutoksen vaikutuksille.

Hyvinkaan haavoittuvuustekijoita arvioitiin
vaeston ja elinkeinojen nakokulmasta hyodyntaen
tilasto- ja paikkatietoaineistoja seka ilmastoriskien
vaikutuksiin liittyvaa tutkimus- ja
selvityskirjallisuutta.

Tarkastellut

haavoittuvuustekijat:

* |kdaantynyt vaesto

* Lapset ja nuoret

* Pitkaaikaissairaat ja
syrjaytymisvaarassa olevat

* Pienituloiset




FCG.
Ikaihmiset seka lapset ja nuoret

* Hyvinkaalla 65 vuotta tayttdneiden osuus vuonna 2023 oli 24,1 % (koko maan vastaava osuus oli 23,4 %). Hyvinkaalla ikdantynyt vaesto on
padasiassa sijoittunut Hyvinkdaan kaupungin keskustan alueelle (vasen kuva).

* Vuonna 2023 Hyvinkaalla alle 15-vuotiaiden osuus oli 14,3 % (vastaava luku koko maan tasolla oli 14,9 %). My0s lapset ja nuoret painottuvat
maantieteellisesti Hyvinkaan keskusta-alueelle (oikea kuva).

* |kaantynyt vaesto on keskeinen haavoittuvuustekija ilmastoriskien arvioinnissa, silla ikdantyneet ovat suuremmassa riskialttiudessa saan eri aari-
ilmididen aiheuttamille olosuhteille (helteet, liukkaat kelit, biologiset riskit). Helleaallot ovat ylivoimaisesti Suomen tappavin saailmio ja ne
nostavat yli 75-vuotaiden kuolleisuusriskia 10 % - 17% aallon kestosta riippuen. Toki on huomioitava, etta ikaantyneen vaeston herkkyys ja alttius
eri riskeille, seka kunto ja toimintakyky vaihtelevat. Myos lapset ovat aikuisvdaestoon nahden haavoittuvammassa asemassa saan aari-ilmiaille,

kuten kuumuudelle.
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FCG.

Sairastavuusindeksi 2022, ikavakioitu

Sairastavuusideksi ja

105,9
100,3 102,7

seraytymlsrlskl
Hyvinkaan sairastavuusindeksi oli 105,9 vuonna 2022. Hyvinkaalla °0
sairastavuus on hieman korkeampaa, kuin koko maan tasolla 50
keskimaarin (ylempi kuva). Hyvinkaan syrjaytymisriskissa olevien
nuorten (15-24-vuotiaat) osuus oli 17,1 vuonna 2022, joka on selkeasti 40
koko maan keskitasoa korkeampi osuus (alempi kuva).

20
* Etenkin pitkaaikaissairaat luokitellaan ilmastoriskien arvioinnissa

haavoittuvaksi vaestonryhmassa, silla monet ilmastoriskit ja niiden 0
suorat ja valilliset vaikutukset (mm. hellerasitus, liukkaat kelit, Koko maa Hyvinkaa Jarvenpaa Riihimaki Tuusula
pandemiat, vektorivalitteiset taudit) muodostavat pitkdaikaissairaille
muita vaestonryhmia suuremman riskin tai kuormituksen. Tama koskee
paitsi fyysisesti sairaita, myos psyykkisesti sairaita, joihin esimerkiksi
pilvisyyden ja sateisuuden yleistyminen saattavat vaikuttaa muita

Syrjaytymisriskissa (ei tyossa, ei opiskele, eiole
varusmiespalvelussa) olevat 18 - 24-vuotiaat, %

voimakkaammin. vastaavan ikaisista, vuonna 2022
»  Syrjaytymisriskissa olevat nuoret voidaan niin ikdan ndhda e s 17,4
haavoittuvana ryhmana, silla ilman vakituista tyo- tai opiskelupaikkaa 7 : 16,7
sosiaalinen ja taloudellinen padoma saattavat olla muita ryhmia 16,5
heikompia, mika heikentaa resilienssia sdan ilmididen yleistyessi ja - 17
voimistuessa. e 147
* Tilastojen tarkemmat kuvaukset ovat raportin liitteessa 2. 1412
13,5
13
Koko maa Hyvinkaa Jarvenpaa Riihimaki Tuusula
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FCG.

Pienituloisuus

Hyvinkaan pienituloisuusaste oli 11,2 vuonna 2022. Tama oli koko
maan keskitasoa matalampi, mutta lahikuntia Jarvenpaata ja
Tuusulaa korkeampi (ylempi kuva). Hyvinkaalla toimeentulotukea
pitkaaikaisesti saaneiden osuus oli hieman koko maan keskiarvoa
korkeammalla tasolla vuonna 2023 (alempi kuva). Hyvinkaalla
tyokyvyttomyyseldketta saavien osuus oli 5,9 % 25-64-vuotiaista,
mika vastaa koko Suomen keskitasoa, mutta on korkeampi kuin
verrokkikunnissa Jarvenpaassa (4,8 %) ja Tuusulassa (4,6 %) (liite
2).

Varallisuustaso vaikuttaa yksilon tai kotitalouden kykyyn sopeutua
ja varautua ilmastoriskeihin, minka vuoksi pienituloisuutta
tarkastellaan ilmastoriskien arvioinnissa haavoittuvuustekijana.
Matalatuloisen kotitaloudella voi esimerkiksi olla heikot
mahdollisuudet investoida asunnon jaahdytykseen hellejaksojen
varalle. llmastoriskien taloudelliset vaikutukset, kuten myrsky- tai
hulevesitulvien korjaukset ovat myos suhteellisesti suurempia
matalatuloisessa kotitaloudessa varakkaampiin vaestoryhmiin
verrattuna.

Tilastojen tarkemmat kuvaukset ovat raportin liitteessa 2.

16
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Kunnanyleinen pienituloisuusastevuonna 2022

13,4
12,6
11,2
9,2
I 6I5

Koko maa

Hyvinkaa

Jarvenpaa Riihiméki Tuusula

Toimeentulotukea pitkaaikaisesti saaneet 25 - 64-
vuotiaat, % vastaavan ikaisestavaestosta, vuonna

2,4

Koko maa

2,8

Hyvinkaa

2023

2,9
2,6

1,1

Jarvenpaa Riihimaki Tuusula
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FCG.

Elinkeinot

Hyvinkaan elinkeinorakennetta kuvaa oheinen kaavio, jossa
on esitetty alueella tyossakayvien osuudet toimialoittain.
lImastonmuutos vaikuttaa laajalti eri sektoreihin, mutta
ilmastoriskien erityisen haavoittuvina voidaan pitaa maa- ja
metsataloutta, joiden toimintaedellytyksia maarittaa
ymparistolliset olosuhteet seka saaolosuhteet. Naiden osuus
Hyvinkaalla on pieni (1 %).

Sen sijaan teollisuus on Hyvinkaalla suuri tyollistaja (16 %).
Teollisuuteen kohdistuu erityisesti ilmastonmuutoksesta
johtuvia heijastevaikutuksia. Rakennusalalla, joka on myo6s
merkittava tyollistaja (10 %), ilmastoriskit vaikuttavat suoraan
tyoturvallisuuteen (myrskyt, kuumuus) seka tyon
edellytyksiin ja vaatimuksiin (kosteus, kuumuus, tulvat).
Suurin tydssakayvien joukko Hyvinkaalla on sote-palvelut (22
%), johon kohdistuu erityisesti epasuoria ilmastoriskeja,
kuten yleistyvasta liukkaudesta aiheutuvat tapaturmat,
kuumuudesta johtuva pahoinvointi, punkkien levittamat
taudit ja vektorivalitteiset taudit.

Alueella tyossakayvat, Hyvinkaa, 2022
Lahde: Tilastokeskus

Maa-, metsa-
ja kalatalous

Muut 1%
10 %

Teollisuus ja
kaivostoiminta

16 %
Energia-, vesi-,
jatehuolto ym.
1%
Terveys- ja
sosiaalipalvelut Rakentaminen
22 % 10 %
Vahittaiskauppa
Koulutus 16 %
6 %
Hallin
o 11%
Majoitus- ja
ravitsemistoimin Kuljetus ja
ta Kiinteistoala varastointi
3% 1% 3%
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Yhteenveto Hyvinkaan

© Taustakartta MML WMTS 2024
© Maanpeite 2m 2022 SYKE 2022

© Pohjavesialue SYKE 2024

© Metsivaratieto Suomen metsikeskus 2024
0 25 5 km © Kirjanpainajan iskeymille alttit alueet Metsdkeskus 2024
© Peltolohkorekisteri 2023 Ruokavirasto 2024

[ @ Rusatetokanta Tlastokesius 2023

Yli 65-vuotiaita asukkaita

20 tai enemman yli maanpeite
65-vuotiasta asukasta
Luonnonympéristd - paallystetty tie
Peltolohkorekisteri 2023 - paallystamaton tie
D Pohjavesialue - rakennus
Metsa muu vetta lapaisematon pinta
Kuusi paapuulaji .
|:] avokalliot
Kuusen riskialueet X
VA Kuivuus - ves!

Vetta lapaisematon Kirjanpainajan iskeymalle

Normaalia enemman
Merkittavasti normaalia

Runsaasti normaalia

haavoittuvuus- ja altistumistekijoista

Rankkasateissa rakennetuille alueille kertyvat hulevedet
aiheuttavat hulevesitulvariskia, mika on suurempi haitta kuin
vesistojen tulviminen. Hulevesitulvien riski kasvaa, kun
rankkasateet yleistyvat ja kaupunkialueet laajenevat ja tiivistyvat.
Laajat vetta lapadisemattomat alueet ja vajaa hulevesimitoitus
muodostavat Hyvinkaalla potentiaalisia riskipaikkoja.

Koska rakennettu ymparisto vaikuttaa alueen pienilmastoon
[ammittavasti, kaupunkialueilla voi olla useita asteita
[ampimampaa kuin ymparoivalla maaseutumaisella alueella.
Tiiviissa keskustaajamassa sijaitsevat alueet ovat alttiita
lamposaarekeilmidélle. Kaupunkivihrealld on viilentava vaikutus.

Muutokset [ampdtilassa ja sadannassa vaikuttavat pohjaveden
muodostumiseen, mutta nykytilanteessa kuivuus ei ole suuri
tekija Hyvinkaalla. Vesistotulvat voivat vaikuttaa pohjavesien
laatuun, kun pintavetta voi padsta pohjavesiesiintymiin.

Ikddantynyt vaesté on suuremmassa riskialttiudessa saan eri aari-
ilmididen aiheuttamille olosuhteille, etenkin kuumuudelle.
Hyvinkaalla ikaantynyt vaesté asuu enimmakseen kaupungin
keskustassa, missa on potentiaalisia alueita [ampdsaarekeilmion
muodostumiselle.

Maa- ja metsatalous ovat erityisen haavoittuvia ilmastoriskien
nakokulmasta, joskin niiden osuus Hyvinkaan
elinkeinorakenteessa ei ole suuri. Metsiin kohdistuvat riskit,
kuten kirjanpainajan iskeymat, toki vaikuttavat myos kaupungin
metsdaomistukseen ja viheralueisiin.
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FCG.

3.3 llmastoriskien
analyysin tulokset

* Riskianalyysin perusteella merkittavimmiksi ilmastoriskeiksi Hyvinkaalla
tunnistettiin kuumuus, sadannan muutokset ja talviolosuhteiden muutoksi.

» Kohtalaisia ilmastoriskeja syntyy myrskyista ja biologisista riskeista. Myds

kuivuus kohdistuu Hyvinkaalle, mutta tama arvioitiin matalaksi riskiksi. Kohtalainen
e Lisaksi kaupunkiin kohdistuu lukuisia ilmastonmuutoksen ja ilmastoriskien riski
heijastevaikutuksia, joiden voimakkuuden tasoa ja aikajannetta ei voida

nykymenetelmin luotettavasti arvioida. Biologiset riskit

* Tunnistetut riskitekijat ja haavoittuvuudet seka arvio riskien kehityksesta
tulevaisuudessa on esitetty seuraavan sivun yhteenvetotaulukossa.

*  Kunkin tarkeimman ilmastoriskin osalta on laadittu oma riskitaulukko, josta
kay ilmi paikalliset altistumistekijat seka arvioidut suorat ja epasuorat
vaikutukset.

» Tarkastelu rajattiin siten, etta painopiste oli kaupunkiorganisaatioon ja
kaupungin palveluihin seka valittdmiin toimintoihin kohdistuvissa riskeissa.
Kaupungin toimialoihin ja valittuihin yksikéihin kohdistuvia ilmastoriskeja ja
niiden vaikutuksia on tarkasteltu erikseen.

» Lisaksi on raportoitu haavoittuviin vaestéryhmiin ja elinkeinoihin L . A
kohdistuvat riskit. Riskin merkit- =
tavyys ei m
arvioitavissa Heijaste-

vaikutukset
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Yhteenveto Hyvink

Keskilampotila nousee kaikkina

ddin

ilmastoriskeista

Maa- ja metsatalous, rakennusala, sote,

FCG.

Ikdihmiset, lapset, pitkdaikaissairaat,

Kuumuus vuodenaikoina. Hellejaksot yleistyvat palvelualat matalatuloiset, huonokuntoisissa
ja pitenevat kesaisin. rakennuksissa asuvat
Sadema&arat kasvavat, rankkasateet Maa- ja metsatalous, rakennusala, Matalatuloiset, psyykkisesti sairaat,
Sateisuus yleistyvat ja voimistuvat talvisin, Al En teollisuus, palvelualat, sote lapset, ikdihmiset
kevaisin ja syksyisin.
Pitkat sateettomat kaudet yleistyvat Arviointiin Maa- ja metsatalous, rakennusala,
Kuivuus etenkin kesaisin. Kohtalainen Matala liittyy teollisuus, sote
epavarmuuksia
Pakkaspaivien, lumen ja roudan Maa- ja metsatalous, sote, matkailu, Ikdaihmiset, pitkdaikaissairaat,
“elielloculreiden madra vahenevat talvisin. Runsaiden liikenne, sote, palvelualat, teollisuus psyykkisesti sairaat
S — lumisateiden mairs saattaa kasvaa. Kohtalainen (erit. energia)
Jaatymis-sulamissyklien muutokset.
Ukkosmyrskyt ja voimakkaat tuulet Al AT Maa- ja metsatalous, teollisuus (erit. Matalatuloiset, huonokuntoisissa
Myrskyt yleistyvat. liittyy Matala liittyy energia), liikkenne, sote rakennuksissa asuvat
epavarmuuksia epavarmuuksia
IImaston lampenemisesta johtuvat e gt Maa- ja metsatalous, sote Ikdihmiset, pitkdaikaissairaat, lapset
Biologiset riskit biologiset riskit yleistyvat. Kohtalainen Kohtalainen liittyy
epavarmuuksia
Globaalit ilmastonmuutoksesta - - - Sote, teollisuus, rakennusala
) _ johtuvat tapahtumaketjut heijastuvat Arviointiin Arviointiin Arviointiin
Heijastevaikutukset tai valuvat Hyvink&alle monin eri liittyy liittyy liittyy

tavoin.

epavarmuuksia

epavarmuuksia

epavarmuuksia

*Todennakoisyys: todennakdinen, kohtalainen, epatodennakéinen
**\/aikutustaso: suuri, kohtalainen, matala
***Aikataulu: lyhyt, keskipitka, pitka aikavali
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Kuumuus Altistumistekijat Suorat ja epasuorat vaikutukset

(+ myonteinen / - kielteinen)

Todenndkdisyys: Todennakdinen * (Kaupungin ja sen tytaryhtididen omistamien)* - Kiinteistdjen ilmanvaihto- ja jaahdytystarve seka -
Vaikutustaso: Suuri kiinteistdjen puutteellinen jadhdytys (sote-kiinteistot, kustannukset nousevat
Aikajanne: Lyhyt vuokratalot, koulut ja paivakodit) - Viihtyvyys ja sisdilmaolosuhteet kaupungin toimitiloissa
* Kuumuudelle alttiit piha- ja ulkoalueet (koulut ja heikkenevat
Keskilampotilan arvioidaan paivakodit, ulkoliikuntapaikat) - Lampdtilojen vaihtelut tuovat haasteita kaupungin
nousevan Hyvinkaalla kaikkina * Ulkotyota tekeva henkilosto kiinteistdjen rakenteille ja talotekniikalle
vuodenaikoina, mutta kesalla se » Keskusta-alueet ja tiiviisti rakennetut alueet - Lampdosaarekeilmid tiiviisti rakennetuilla alueilla
nakyy erityisesti hellejaksojen * Tasapainottavan ja varjostavan puuston ja kasvillisuuden - Pienilmaston heikkeneminen
pidentymisena ja yleistymisena. vahaisyys - Auringonsuojauksen ja varjostuksen tarve lisaantyy
* Haavoittuvassa asemassa olevien vaestoryhmien kaupungin kiinteistdissa ja ulkoilualueilla
asumisen alueet - Tyoturvallisuus heikkenee

- Lasten ja nuorten koulu- ja paivakotipaivien aikainen
hyvinvointi heikkenee

- Asukkaiden terveys ja hyvinvointi heikkenevat

- Metsien ja viheralueiden hyvinvointi heikkenevat

- Hygienia heikkenee (erit. liikunta- ja uimapaikat,
puutteellisen ilmanvaihdon sisatilat)

+/- Uimapaikkojen kysynta kasvaa

+ Lammitystarve ja -kustannukset vdahenevat

+ Kasvukauden pidentyminen

+ Monipuolisemman kasvillisuuden hyédyntaminen

*Ty6n rajauksen ja painotuksen vuoksi tuotu ilmi kaupungin rooli,
mutta samat altistumistekijéit koskevat myés yksityistd
rakennuskantaa.
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Sadannan

muutokset

Altistumistekijat

Suorat ja epadsuorat vaikutukset
(+ myonteinen / - kielteinen)

Todennakoisyys:
Todenndkoinen
Vaikutustaso: Suuri
Aikajanne: Lyhyt

Sademaarat kasvavat,
rankkasateet yleistyvat ja
voimistuvat talvisin, kevaisin ja
syksyisin.

Tulvariskialueella sijaitsevat kaupungin kiinteistot
Tulvariskialueella sijaitsevat ulkoilualueet ja urheilupaikat
(Kaupungin tai tytaryhtididen omistamien) kiinteistojen heikot
rakennusmateriaalit, huono kunto tai heikko yllapito
(Kaupungin tai tytaryhtididen omistamien) rakennusten
kellaritilat, maanalaiset rakenteet ja niiden tiiveys ja kunto seka
muut hulevesitulville alttiit rakenteet

(Kaupungin tai tytaryhtididen omistamat) vanhat rakennukset
ja rakennusperinto

Liikkenneinfra ja vaylat

Riittamattomat hulevesijarjestelmat ja/tai hulevesisuunnittelu
(mitoituksen riittamattomyys runsaille rankkasateille)
Luonnonmukaisen hulevesienhallinan puute
Hulevesiviemardinnin puute etenkin vanhoilla asuinalueilla
Sekaviemaroidyt viemariosuudet

Hulevesiohjelman seuraamisen epasaannollisyys, puutteellinen
yhteistyo ja vuorovaikutus hulevesikentan toimijoiden kesken
Vedenkorkeuden vaihtelulle alttiit uomat, kosteikot, lammet ja
muut vesialueet

Eroosiolle herkat alueet

Sveitsin ja Hyvinkaankylan vedenottamot seka muu vesihuollon
infra

- Hulevesitulvien riskin kasvu

- Hulevesien laadun heikkeneminen

- Riski hulevesien imeytymiseksi pohjavedeksi

- Hulevesien hallinnan tarve kasvaa (tilavaraukset, suodatus)

- Maaperan eroosioriski kasvaa

- Nopean aikavalin valittomat riskit rakennuksille ja
rakenteille (hulevesitulvat)

- Pitkan aikavalin kosteusrasitus rakennuksille ja rakenteille
(sateet, kuivumisen hidastuminen)

- Viistosateet aiheuttavat haasteita rakennusten julkisivun
kunnolle ja sdaankestolle

- Rakennusten korjaus-, yllapito- ja purkutarpeet kasvavat
tarve

- Rankkasateiden rasitus tieverkostoon

- Vesistojen rehevoityminen ja laadun heikkeneminen

- Vesistokasvien monimuotoisuuden heikkeneminen

- Levien yleistyminen

- Terveysvaikutukset (sisdilma, psyykkiset vaikutukset,
vaikutukset ulkoiluun)

- Lasten ja nuorten hyvinvoinnin ja terveyden
vaarantuminen

- Aurinkoenergian tuotannon mahdollisuuksien
heikkeneminen pilvisyyden yleistyessa

+ Tulviin varautuminen viheralueita lisaamalla voi
parantaa viihtyvyytta.

+ Mahdollisuus kadyttaa vetta kaupunkiymparistossa
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Kuivuus Altistumistekijat Suorat ja epasuorat vaikutukset

(+ myonteinen / - kielteinen)

Todennakoisyys: Kohtalainen ¢ Oleva rakennuskanta - Vesistojen pinnan lasku
Vaikutustaso: Matala *  Uudisrakentaminen - Pohjavesiesiintymien kuivuminen
Aikajanne: Ei arvioitavissa . K‘|.|nte|st<.)Jen |:-)|ha"-Jz-,1 lilkennealueet - Mgtsa-Ja maastopa‘IOJfan‘ riski kasvaa‘ .
* Liikenneinfra ja vaylat - Kuivuuden luomat riskit infrarakenteille, kelirikot
* (Kaupungin omistamat) metsaalueet - Rakennusvaurioiden yleistyminen (erit. savikkoisilla
Pitkat sateettomat kaudet «  Savikkoiset rakennusalueet alueilla, joita kuivuus kutistaa)
yleistyvat etenkin kesdisin. ¢ Luonto-, virkistys- ja viheralueet - Viher-, puisto- ja piha-alueiden seki nurmikenttien
* Maa- ja metsatalousalueet kasvava kastelun tarve seka kustannukset
*  Nurmikentat - Kosteikkojen kuivuminen
* Pohjavesialueet - Ekosysteemimuutokset
* Sveitsin ja Hyvinkaankylan vedenottamot seka muu - Satotappioiden vaikutukset pélyttajiin
vesihuollon infra - Vaikutukset puuston kasvuun ja taudeille altistumiselle

(erit. kuuset)

- Kasvien kasvuolojen heikkeneminen

- Viihtyvyyden ja luontoarvojen heikentyminen

- Maa- ja metsatalousalueiden olosuhteiden
heikentyminen

- Ulkoilualueiden viihtyvyys ja kaytettavyys heikkenevat

+ Rakentamisen olosuhteet paranevat ja sadasuojauksen
tarve vahenee
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Talviolosuhteiden

muutokset

Altistumistekijat

Suorat ja epasuorat vaikutukset
(+ myonteinen / - kielteinen)

Todennakoisyys: Todennakdinen
Vaikutustaso: Kohtalainen
Aikajanne: Lyhyt

Pakkaspdivien, lumen ja roudan
maara vahenevat talvisin. Runsaiden
lumisateiden maara saattaa kasvaa.
Jaatymis-sulamissyklien muutokset.
Lumen puutteesta johtuva pimean
ajanjakson piteneminen.

* Tie- ja rataverkosto

e Riittdamattomat talvikunnossapidon resurssit

* Roudan akillisia muutoksia heikosti kestavat
materiaalit ja rakenteet rakennuksissa ja infrassa
(mm. betoni)

* Kaupungin metsdaomaisuus seka puistoalueet

* Sisdvesien jadpeitteet

+/- Lumen auraamis- ja kuljetustarve kokonaisuudessaan
vahenee, mutta ennakoitavuus vaikeutuu ja akilliset
lumikuormat saattavat kuormittaa talvikunnossapitoa

- Liukkaus katu- ja piha-alueilla lisaantyy

- Kiinteistdjen ja infran routakuormitus kasvaa

- Puuston lumikuormitus kasvaa

+/- Talviurheilun mahdollisuudet heikkenevat, mutta
lumettoman ajan harrastusmahdollisuudet seka kavelyn ja
pyordilyn mahdollisuudet paranevat

- Metsahakkuiden vaikeutuminen pehmeilla mailla

+ Pimean ajan piteneminen luo kysyntaa uudenlaiselle
valotaiteelle
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Altistumistekijat

Suorat ja epadsuorat vaikutukset

Todennakoisyys: Kohtalainen
Vaikutustaso: Matala
Aikajanne: Ei arvioitavissa

Ukkosmyrskyt ja voimakkaat
tuulet yleistyvat.

* Tuulituhoriskeille alttiit alueet

* Tuulituhoriskeille alttiit rakenteet (rakennusmateriaalit,
laiturit, muut irralliset rakenteet)

*  Tuulituhoriskeille ja ukkosmyrskyille altis energiainfra
(voimalinjat)

* Riittamattomat varavoimajarjestelmat kaupungin
kiinteisoissa

*  Tuulitunneleiden ja —putkien muodostumiselle altis
kaupunkirakenne, suuret aukiot

* Korkeat rakennukset

e Vahadinen kasvillisuus kaupunkialueilla

* Yksipuolinen puusto (ika, laji)

*  Metsien hakkuuaukiot

* Suojelualueet (130 ha) ja muut luontoarvoiltaan
arvokkaat alueet

(+ myonteinen / - kielteinen)

- Tuulitunnelit ja —putket kaupunkialueilla
- Luontoalueiden vahingoittuminen

- Kaupungin metsaomaisuuden vahingoittuminen
- Taajama-alueiden viheralueiden vahingoittuminen

- Myrskytuhot kaupungin kiinteistdille
- Toiminnan hairiintyminen

- Sahkokatkojen riskit kaupungin kiinteistdissa ja

toiminnoissa
- Kustannukset myrskytuhojen korjaamisesta

- Tapaturmariskit kasvavat (esim. ulkoilupaikat ja

luontopolut)
- Metsa- ja maastopalojen riski kasvaa
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Biologiset riskit  Altistumistekijat Suorat ja epasuorat vaikutukset

(+ myonteinen / - kielteinen)

Vaikutustaso: Kohtalainen * Kaupunkiorganisaatiota lapileikkaavan
Todennakoisyys: Kohtalainen vieraslajitorjunnan ohjelman tai ohjeistuksen puute - Luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen
Aikajdnne: Lyhyt tai pitko * Kaupungin omistamien metsien suojelualueiden - Vieraslajien leviamisen riskin kasvu
(130ha) pieni osuus verrattuna talousmetsaan (869 ha) - Tuholaisten levidmisen riskin kasvu kaupungin
limaston lampenemisests johtuvat  ° Hyvinkdan metsat ja luonnonsuojelualueet, joista suurin metsissa (erit. Kirjanpainaja)
biologiset riskit yleistyvt. osa manty- tai kuusivaltaista - Vieraslajien ja tuholaisten levidmisen vaikutus
*  Yksipuolinen puusto metsissa ulkoilualueiden viihtyvyyteen ja luonnon
* Maa- ja metsatalousalueet monimuotoisuuteen
* Muut luonto-, virkistys- ja viheralueet - Uimavesien ja vesistojen tilan heikkeneminen
* Asuinalueiden kasvillisuus - Terveyteen ja hyvinvointiin kohdistuvat riskit
* Hyvinkaan luontopolku- ja ulkoilureitistot (vektorivalitteiset taudit, punkit)
* Vantaanjoki ja muut vesistét - Uhanalaisen taimenen elinolosuhteet heikkenevit

purovesien lampdtilojen noustessa
- Talviaikaisten valuntojen ja huuhtoutumien
lisdadantyminen pelloilta
+ Kasvipeitteisyys saattaa lisdantya vesistoihin rajaantuvilla
alueilla, mika voi luoda hyotyja vesistonsuojeluun
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Heijaste-

vaikutukset

Altistumistekijat

Suorat ja epadsuorat vaikutukset
(+ myonteinen / - kielteinen)

Vaikutustaso: Ei arvioitavissa
Todennakoisyys: Ei arvioitavissa
Aikajanne: Lyhyt tai pitka

Heijastevaikutusten arviointi on
haastavaa, silla niiden
toteutumisen taustalla on pitkia
globaalejakin vaikutusketjuja ja ne
voivat tapahtua kaupunkitasolla
joko hyvin nopeasti tai pitkalla
aikavalilla.

Vaikka heijastevaikutusten
arviointiin liittyy runsaasti
epdvarmuuksia, ne tuodaan
raportissa ilmi, jotta kaupunki
osaa myos jatkotydssa huomioida
ilmastoriskit laajassa
ymmarryksessa.

Ennakoivan sopeutumis- ja varautumistyon
suunnittelun ja toimeenpanon keskeneraisyys
Ajantasaisen ja aluekohtaisen tiedon saatavuuden seka
hyodynnettavyyden haasteet

Sopeutumis- ja varautumistyo ei ole sisallytetty osaksi
kaikkien kaupungin toimialojen normaalia suunnittelua
ja toimintaa

Etenkin vahittaisten taloudellisten ilmastonmuutoksen
kielteisten vaikutusten tiedon ja huomioimisen puute
Puutteellinen asukkaiden informointi
varautumiskeinoista

Vakiintumattomat yhteistyokaytannot sopeutumisen
saralla hyvinvointialueen kanssa

Taloudelliset riskit kasvavat

Kustannusten ennakoitavuus heikkenee etenkin
akillisten vahinkojen ja tuhojen osalta

Asukkaiden hyvinvointi ja terveys heikkenevat
Henkildston tyohyvinvointi ja —turvallisuus heikkenevat
Kansallinen ja globaali toimintaymparisté muuttuu
arvaamattomammaksi

lImastopakolaisuus yleistyy

Lasten ja nuorten ilmastoahdistuneisuuden
yleistyminen
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Yhteenveto kaupungin toimialoihin kohdistuvista ilmastoriskeista

FCG

Toimiala / yksikko

Toimialan / yksikén toimintaan
kohdistuvat ilmastoriskit

Lyhyt kuvaus keskeisimmista toimialalle / yksikkdon kohdistuvien ilmastoriskien vaikutuksista

Konsernipalvelut ja
hallinto

Tekninen keskus ja
tilakeskus

Ymparistopalvelut ja
rakennusvalvonta

Kaavoitus ja
tonttipalvelut

Sivistyspalvelut

Hyvinkaan vesi

Heijastevaikutukset

Kuumuus, sadannan muutokset, kuivuus,
talviolosuhteiden muutokset, myrskyt,
biologiset riskit

Kuumuus, sadannan muutokset, kuivuus,
talviolosuhteiden muutokset, myrskyt,
biologiset riskit

Kuumuus, sadannan muutokset, kuivuus,
talviolosuhteiden muutokset, myrskyt,
biologiset riskit

Kuumuus, sadannan muutokset,
talviolosuhteiden muutokset,
heijastevaikutukset

Kuumuus, sadannan muutokset, kuivuus,
talviolosuhteiden muutokset, myrskyt,
biologiset riskit

Toimintaymparistd muuttuu ja sen ennakoitavuus heikkenee. Globaalit ilmiot seka turvallisuus konkretisoituvat ja kytkeytyvat kaupungin
ilmastotyohon. Tyohyvinvointi ja —turvallisuus eri aloilla heikkenee. Taloudelliset riskit kasvavat ja sopeutumiseen tarvittavien resurssien
maara kasvaa. Ennakoinnin tarve korostuu.

Kiinteistdihin ja infraan kohdistuva rasitus (kuumuus, kuivuus, kosteus, routa, lumi) voimistuu. Huollon, kunnossapidon ja korjausten
ennakoitavuus heikkenee ja vuosi- tai kuukausitason muutokset voimistuvat. Uudis-, saneeraus- ja infrarakentamiselta edellytetdaan
tarkempaa ilmastoriskien huomioimista (mm. materiaalivalinnat). Rakennusten lammitystarve vdahenee talvisin, mutta jadhdytyksen tarve
kesdisin kasvaa. Toimitilojen sisdilmaongelmat sekd home- ja mikrobivaurioiden riskit yleistyvat. Kaupungin metsdaomaisuuden ja
viheralueiden kunto heikkenee ja yllapitotarve seka —kustannukset kasvavat. Hulevesitulva- ja myrskytuhoriskit kasvavat.

Vesistdjen pinta saattaa laskea, niiden kunto heikkenee (levat, rehevyys) ja veden lampétilat nousevat. Lumi- ja jadpeitekauden
lyheneminen vaikeuttaa joidenkin elidlajien selviytymista, mutta lauhojen talvien yleistyminen lisaa joidenkin uusien lajien levittaytymista.
Vieraslajit yleistyvat, niiden torjunnan tarve kasvaa ja luonnon monimuotoisuus heikkenee. Luontoalueiden hyvinvointi heikkenee.

Rakentamisen trendit muuttuvat, siind korostuvat kestavat materiaalit ja Iammolta suojaavat ratkaisut. Kosteusvahinkojen korjaustarpeet
yleistyvat. Vanha rakennuskanta ja rakennusperint6 ovat erityisen alttiita ilmastoriskeille (viistosateet, tulvat, kosteus, kuivuus, roudan
muutokset). Rakentaminen vaikeutuu (eroosio, myrskyt, roudan muutokset, kuumuus).

Aktiivinen ja passiivinen lammolta suojautuminen ja jadhdytystarve kasvaa kaikilla alueilla, mutta lampdsaarekeilmio voimistuu tiiviisti
rakennetuilla kaupunkialueilla. Pienilmastot heikkenevat. Kaupunkialueiden viherryttamisen tarve korostuu. Saattaa syntya tuulitunneleita
ja -putkia. Hulevesien hallinnan ja riittavien tilavarauksien tarve kasvavat. Suunnittelussa korostuu rakennettuun ymparist66n kohdistuvien
riskien (kosteus, hulevesitulvat, kuumuus, tuulisuus) ennakointi ja vaikutusten tarkastelu pitkalla aikavalilla. Luontoarvojen ja puuston
sailyttamisen tarkeys korostuvat.

Lasten ja nuorten hyvinvointi ja terveys vaarantuvat (erit. kuumuus). llImastoahdistuneisuus saattaa yleistya. Ulkoilumahdollisuudet
heikkenevat ja talviliikuntakausi lyhenee.

Pohjavesiesiintymien kuivumisriski. Hulevesitulvien aikana pohja- ja pintavesien sekoittumisen riski. Vesi-infraan kohdistuu myos muita
riskeja.




Vaestoryhmiin kohdistuvat ilmastoriskit

Vdestoryhma

lkdihmiset

Vaaratekijat

Kuivuus

Keskilampotilan nousu

Hellejaksot

Sademadrien kasvu

Myrskyt, rankkasateet, tulvat
Muutokset roudassa, jadssa ja lumessa
Ekologiset riskit

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Hyvinkadan vdesto ikadntyy
Yli 65-vuotiaat ovat keskittyneet
kaupunkialueelle

FCG.

Suorat ja epdsuorat vaikutukset

Hellekuolemien riski kasvaa

Lampohalvausten, auringonpistosten ja muun kuumuudesta johtuvan huonovointisuuden riski kasvaa
Liukastumiselle otollisten sdadolosuhteiden maara kasvaa jaatymis- ja sulamissyklien vaihteluiden my6ta
Vahalumisten, sateisten ja pimeiden talvien vaikutus mielenterveyteen

Ulkoilu- ja harrastusmahdollisuuksien heikkeneminen kuumuuden, sateiden ja vahalumisuuden vuoksi
Vektorivalitteisten tautien levidamisen riski

Kuivuuden seka maasto- ja metsdpalojen myo6ta heikentyvan ilmanlaadun vaikutus terveyteen

Lapset ja nuoret

Keskilampotilan nousu

Hellejaksot

Sademaarien kasvu

Myrskyt, rankkasateet, tulvat
Muutokset roudassa, jadssa ja lumessa
Ekologiset riskit

Alle 15-vuotiaat ovat keskittyneet
kaupunkialueelle

Lampohalvausten, auringonpistosten ja muun kuumuudesta johtuvan huonovointisuuden riski kasvaa
Aarevdityvien ilmasto-olojen vaikutus ilmastoahdistukseen

Vahalumisten, sateisten ja pimeiden talvien vaikutus mielenterveyteen

Ulkoilu- ja harrastusmahdollisuuksien heikkeneminen kuumuuden, sateiden ja vahdlumisuuden vuoksi

Pitkaaikais-
sairaat

Kuivuus

Keskilampéotilan nousu

Hellejaksot

Sademaadrien kasvu

Myrskyt, rankkasateet, tulvat
Muutokset roudassa, jadssa ja lumessa
Ekologiset riskit

Maasto- ja metsapalot

Myrskyt, rankkasateet, tulvat

Hyvinkaan sairastavuusindeksi on koko
maan keskiarvoa seka vertailukuntia
korkeampi

Lampohalvausten, auringonpistosten ja muun kuumuudesta johtuvan huonovointisuuden riski kasvaa
Vahalumisten, sateisten ja pimeiden talvien vaikutus mielenterveyteen

Ulkoilu- ja harrastusmahdollisuuksien heikkeneminen kuumuuden, sateiden ja vahdlumisuuden vuoksi
Kuivuuden seka maasto- ja metsdpalojen myota heikentyvan ilmanlaadun vaikutus terveyteen

Syrjaytymis-
vaarassa olevat

Sademaadrien kasvu
Myrskyt, rankkasateet, tulvat
Hellejaksot

Syrjaytymisriskissa olevien nuorten osuus
on huomattavasti koko maan keskiarvoa
korkeampi

Vahalumisten, sateisten ja pimeiden talvien vaikutus mielenterveyteen
Ulkoilu- ja harrastusmahdollisuuksien heikkeneminen kuumuuden, sateiden ja vahdlumisuuden vuoksi

Matalatuloiset

Kuivuus

Keskilampéotilan nousu
Hellejaksot

Maasto- ja metsapalot
Myrskyt, rankkasateet, tulvat

Toimeentulotukea saavien osuus hieman
koko maan keskiarvoa suurempi

Muihin tuloluokkiin nahden heikommat
mahdollisuudet
kotitalous/yksilokohtaiseen
varautumiseen (investoinnit
asumismukavuuteen ja -turvallisuuteen,
vakuutukset)

Asumismukavuuden heikkeneminen kuumuuden myota

Kiinteistoomaisuuteen kohdistuvien riskien kohoaminen tulvien ja myrskyjen myota

Ulkoilu- ja harrastusmahdollisuuksien heikkeneminen kuumuuden, sateiden ja vahdlumisuuden vuoksi
Vahalumisten, sateisten ja pimeiden talvien vaikutus mielenterveyteen
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Toimiala Vaaratekijat Haavoittuvuus- ja altistumistekijat Suorat ja epdsuorat vaikutukset
Sote-ala Kuivuus Sote-ala on suurin tyollistaja (22 %) - Vdeston hyvinvoinnin heikentyessa ddrevoityvien ilmasto-olosuhteiden ja heijastevaikutusten vuoksi sote-palveluiden
Kuumuus Kaupungin omistamien hyvinvointialueille kysynta kasvaa
Sateisuuden muutokset vuokrattujen kiinteistdjen varautumisen - Tyoturvallisuus ja —hyvinvointi heikkenevat mm. kuumuuden ja pimeiden talvien vuoksi
Myrskyt taso - Akillisten tapaturmien ja luonnonkatastrofien riski kasvaa ja nostaa sote-sektorin varautumisen tarvetta
Talviolosuhteiden muutokset Puutteellinen varautumine/sopeutuminen + TyoOvoiman tarjonta kasvaa Suomeen kohdistuvien muuttoliikkeiden voimistumisen myo6ta (epavarma vaikutus)
Ekologiset riskit organisaatioissa (mm. jaahdytys)
Heijastevaikutukset
Palvelualat Sateisuuden muutokset Palveluala on suuri tyoéllistaja Hyvinkaalla +/- Kotimaan matkailun ja Suomeen kohdistuvan matkailun kysynta ja liiketoimintamahdollisuudet kasvavat (toisaalta
Talviolosuhteiden muutokset Matkailuala ympadriston ja ilmaston kuormitus kasvaa matkailijoiden ja matkailupalveluiden maaran kasvaessa)
Heijastevaikutukset - Matkailuolosuhteiden ennakoitavuus heikkenee
- Tyoturvallisuus ja —hyvinvointi heikkenevat mm. kuumuuden ja pimeiden talvien vuoksi
Teollisuus Heijastevaikutukset Teollisuus on merkittava tyollistaja (15 %) - Toimitusketjujen muutokset, raaka-aineiden hinnan nousu ja arvaamattomat tuotanto-olosuhteet muissa maanosissa

Kuumuus
Myrskyt

Puutteellinen varautumine/sopeutuminen
organisaatioissa

Puutteellinen kaupungin
varautuminen/sopeutuminen (mm. infra)

vaikuttavat teollisen toiminnan kannattavuuteen
- Energiainfraan kohdistuvat riskit (myrskyt) vaikuttavat teollisuuden toimintaedellytyksiin

Rakennusala

Kuumuus

Sateisuuden muutokset
Kuivuus

Myrskyt

Heijastevaikutukset
Talviolosuhteiden muutokset

Rakennusala on merkittava tyollistaja (10
%)

Puutteellinen varautuminen/sopeutuminen
tyomailla ja suunnittelussa

- Tyoturvallisuus ja -hyvinvointi heikkenevat erityiselld voimakkuudella ulkotyéssa mm. myrskyjen, tuulisuuden ja

hellejaksojen yleistyessa

+ Toisaalta vdahalumiset ja leudot talvet voivat helpottaa rakennushankkeiden toteutusta ja mahdollistaa rakennustoimia

myos talvella

- Globaalien toimitusketjujen heikentymisen vaikutukset mm. raaka-aineiden ja tydkoneiden saatavuuteen seka

hintojen nousuun

+/- Korjausrakentamisen kysynta kasvaa kiinteistéjen kosteutta ja kuumuutta koskevien vaatimusten kasvaessa

Maa- ja
metsatalous

Kuivuus

Kuivuus

Myrskyt

Talviolosuhteiden muutokset
Ekologiset riskit

Ei laajamittaisia haavoittuvuustekijoita,
sillda maa- ja metsatalousalojen osuudet
pienet (1 %)

- Maasto- ja metsapalojen riski kasvaa

- Kuivuus heikentda kasvuolosuhteita

- Rankkasateet heikentavat kasvuolosuhteita ja muodostavat eroosioriskin
- Vieraslajit valtaavat alaa viljelysmaalta

- Tuholaiset yleistyvat ja levidvat

- Talvihakkuiden mahdollisuudet heikkenevat roudan puutteen vuoksi

+ Kasvukausi pitenee ja talvet leutonevat, mikd mahdollistaa nykyistd myohaisempien ja satoisempien lajikkeiden

viljelyn ja viljelytoimien aloittamisen nykyista aikaisemmin kevaalla
+ Korjuukauden piteneminen ja hakkuukertyman kasvu

un
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4. Tulevaisuuskuva

4.1 Lainsaadannon ja ohjauksen vaikutus kuntien sopeutumiseen
4.2 Hyvinkaan vaestonkehitys

4.3 Luonnonvaroja koskevat muutokset

55



FCG.

4.1 Lainsaadannon ja ohjauksen vaikutus kuntien

sopeutumiseen

* Sopeutuminen on keskeinen osa kaupungin
ilmastotyon kokonaisuutta, silla kaupungilla on
konkreettisia mahdollisuuksia vahvistaa
ilmastoresilienssia mm. infran, kiinteistojen,
kaavoituksen ja viestinnan keinoin. Kuntien
varautumisvelvollisuus kytkeytyy pelastuslakiin
(379/2011) 107, valmiuslakiin (1552/2011) ja
muuhun erityislainsaadantoon, kuten maankaytto-
ja rakentamislainsaadantoon, tulvariskien
hallintaan annettuun lakiin (620/2010) 109 ja
kuntalakiin.

Kansain-
valisen
ilmasto-
EU-tason politiikan
tavoitteet ja tavoitteet

Kansallinen

lainsdadanto

ja ohjaus

Kuntien sopeutumistyétd koskevat velvoitteet ja kehykset

Kuntien sopeutumistydn tavoitteet, suunnitelmat ja toimenpiteet

56



FCG.

Kansainvalisen ilmastopolitiikan tavoitteet ja Euroopan unionin ohjaus

Kansainvalinen ilmastopolitiikka Euroopan unionin ilmastopolitiikka

Pariisin ilmastosopimuksessa (2015) on asetettu
paastovahennystavoitteiden lisaksi pitkan aikavalin tavoite
ilmastonmuutokseen sopeutumiselle. Sen tavoitteena on
vahvistaa yhteiskuntien kykya vastata ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin. Kuten hillinnassa, myos sopeutumisessa
Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteet valuvat kuntatasolle
EU:n ja kansallisten tavoitteiden ja strategioiden kautta.

Montrealin sopimus (2022), joka koskee luonnon
monimuotoisuuden vahvistamista, kytkeytyy tiiviisti
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen, silla ilmaston
lampeneminen on yksi keskeisista luontokatoa kiihdyttavista
tekijoista. Monimuotoisuuskehys sisaltaa kiireisia toimia
vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteena on mm. vahentaa
ilmastomuutoksen vaikutuksia luontoon seka lisataan
luonnon sieto- ja palautumiskykya mm. luontopohjaisia
ratkaisuja hyodyntamalla. Luontopohjaiset ratkaisut ovat
keskeinen osa kuntien sopeutumis- ja lumotyo6ta.

Eurooppalainen ilmastolaki edellyttaa ilmastonmuutokseen sopeutumisen
osalta, ettd EU:n toimielimet ja jasenvaltiotparantavat sopeutumiskykyaan,
vahvistavat ilmastokestavyytta ja vahentavat haavoittuvuutta
ilmastonmuutokselle. Sen mukaisesti jasenvaltioiden tulee panna taytantoon
kansallisia sopeutumisstrategioita ja -suunnitelmia ottaen huomioon erityisen
haavoittuvat alat, kuten maatalous, vesi- ja elintarvikejarjestelmat ja
elintarviketurva, seka tarpeen edistdaa luontoon ja ekosysteemiin perustuvia
ratkaisuja. Eurooppalainen ilmastolaki heijastuu kuntatasolle kansallisen
sopeutumisstrategian kautta.

EU:n sopeutumisstrategia (2021) maarittelee, kuinka EU varautuu ja
sopeutuu ilmastonmuutoksen vaikutuksiin seka tulee ilmastonkestavaksi
vuoteen 2050 mennessa. Strategian myota EU tavoittelee alykkaampaa,
nopeampaa ja systemaattisempaa sopeutumista. EU-tason
sopeutumisstrategiassa on huomioitu eli hallinnon tasot ja tunnistettu
kuntien ja kaupunkien keskeinen rooli sopeutumisen toteutuksessa. Tama on
konkretisoitunut mm. EU:n ilmastonmuutokseen sopeutumisen missiossa ja
Cilmate ADAPT -alustalla, jotka tuottavat tietoa ja tyokaluja kuntien ja
alueiden sopeutumistyon tueksi.

Ennallistamisasetus on osa EU:n biodiversiteettistrategiaa (2020), ja sen
tavoitteena on parantaa luonnon tilaa laajasti eri ymparistoissa seka
suojelualueilla etta niiden ulkopuolella. Ennallistamisasetus saatelee mm.,
etta kaupunkivihrean peitteisyyden tulee olla vahintaan 45 % ja
latvuspeitteisyys vahintaan 10 % taajama-alueen pinta-alasta vuoteen 2030
mennessa.
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Kansallinen lainsaadanto 1/5

Ilmastolaki

Iimastolaissa (423/2022) saadetdan viranomaisten
velvoitteista Suomen ilmastopolitiikan suunnittelussa ja
seurannassa. lImastolakiin on kirjattu kansallinen
hiilineutraaliustavoite vuoteen 2035 seka nielujen
vahvistamista koskeva tavoite. Lisaksi lain tavoitteena on
kansallisen sopeutumisen, ilmastoriskien hallinnan ja
ilmastokestavyyden vahvistaminen. limastolaissa
tarkoitetaan ilmastonmuutokseen sopeutumisella toimia,
joilla varaudutaan ja mukaudutaan ilmastonmuutokseen ja
sen vaikutuksiin seka toimia, joiden avulla voidaan hyotya
ilmastonmuutokseen liittyvista vaikutuksista.

lImastolakiin kirjattu kuntien velvoite laatia
ilmastosuunnitelma tullee paaministeri Petteri Orpon
hallitusohjelman mukaisesti poistumaan, mutta kansallisen
sopeutumisstrategian (ks. sivu xx) toimenpiteet seka
velvoittavat etta tukevat kuntien sopeutumistyota.

Valmiuslaki ja pelastuslaki

* Valmiuslaki (1552/2011) edellyttaa kuntia, kuntayhtymia ja

muita kuntien yhteenliittymia laatimaan valmiussuunnitelman ja
poikkeusoloissa tapahtuvan toiminnan etukateisvalmisteluja seka
muita toimenpiteita, joilla varmistetaan tehtavien
mahdollisimman hyva hoitaminen myo6s poikkeusoloissa. Kuntia
koskevien velvollisuuksien sisalto on laissa yleisluoteinen, mika
mahdollistaa sen, etta kunnat voivat jarjestaa varautumisen
haluamallaan tavalla. Nain ollen kunnilla on mahdollisuus tuoda
ilmastoriskit ja niihin sopeutuminen vahvastikin osaksi
valmiussuunnitelmaa. Valmiuslain kokonaisuudistus on kaynnissa
ja lakiluonnoksen odotetaan tulevan lausuntokierrokselle
kevaalla 2025.

Pelastuslain (379/2011) tavoitteena on parantaa ihmisten
turvallisuutta ja vahentaa onnettomuuksia. Lain tavoitteena on
myo0s, etta onnettomuuden uhatessa tai tapahduttua ihmiset
pelastetaan, tarkeat toiminnot turvataan ja onnettomuuden
seurauksia rajoitetaan tehokkaasti niin, etta ihmisille,
omaisuudelle ja ymparistolle aiheutuvat haitat jaavat
mahdollisimman vahaisiksi. Tallaiset onnettomuudet voivat
liittya ilmastoriskeihin ja yleistya niiden myo6ta (mm. tulvat,
metsapalot ja hallitsemattomat muuttoliikkeet). Kunnat
tkoimeenpanevat pelastuslakia yhdessa muiden viranomaisten
anssa.
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Kuntalaki

Kuntalain (10.4.2015/410) tarkoituksena on luoda edellytykset
kunnan asukkaiden itsehallinnon seka osallistumis- ja
vaikuttamismahdollisuuksien toteutumiselle kunnan
toiminnassa. Lain tarkoituksena on myds edistaa kunnan
toiminnan suunnitelmallisuutta ja taloudellista kestavyytta.

Kunta edistaa asukkaidensa hyvinvointia ja alueensa elinvoimaa
seka jarjestaa asukkailleen palvelut taloudellisesti, sosiaalisesti
ja ymparistollisesti kestavalla tavalla.

Luonnonsuojelulaki

Uusi luonnonsuojelulaki (9/2023) vahvistaa mm. tiukasti
suojeltujen luontotyyppien suojelu. Lain tavoitteisiin on
lisaksi kirjattu ilmastonmuutokseen sopeutuminen Kuntien
rooli ja tehtdvat luonnonsuojelun osalta eivat muuttuneet
lainsaadanndn paivityksen myoéta suuresti, joskin kirjauksia
tasmennettiin.

Paivitetty luonnonsuojelulaki kattaa myos saannokset
vapaaehtoisesta ekologisesta kompensaatiosta.
Luonnonarvoja toiminnassaan heikentava toimija voi
hyvittaa toiminnastaan luontotyypille tai elidlajin
elinymparistolle aiheutuvan haitan toteuttamalla toimia
luonnonarvoilla. Ekologinen kompensaatio voidaan
sisallyttaa kuntien maankayttoon ja —politiikkaan. Se tukee
paitsi luontoarvoja, myas hiilinieluja ja ilmastonmuutokseen
sopeutumista.
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Metsalaki

Lain (12.12.1996/1093) tarkoituksena on edistaa metsien taloudellisesti,
ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaa hoitoa ja kayttoa siten, etta metsat
antavat kestavasti hyvan tuoton samalla, kun niiden biologinen
monimuotoisuus sdilytetaan.

Tata lakia sovelletaan metsan hoitamiseen ja kdayttamiseen
metsatalousmaaksi luettavilla alueilla.

Laki metsatuhojen torjunnasta

Lain (20.12.2013/1087) tarkoituksena on metsien hyvan terveydentilan
yllapitdminen ja metsatuhojen torjuminen.

Laissa velvoitetaan metsanomistaja poistamaan metsasta myrskyn tai muun
luonnontuhon vahingoittamat havupuut, joista voi levita metsatuhoja
aiheuttavia hyonteisia.

Laki vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta

Lailla (1709/2015) annetaan taydentavat saannokset haitallisten vieraslajien
tuonnin ja levidmisen ennalta ehkdisemisesta ja hallinnasta annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 1143/2014 (vieraslajiasetus)
soveltamisesta. Laissa sadadetdadan myos erdistd muista toimenpiteista
vieraslajeista aiheutuvien vahingollisten vaikutusten ehkdisemiseksi ja
vahentamiseksi.

Sahkomarkkinalaki

Sahkoémarkkinalaki 50§ velvoittaa jakeluverkonhaltijaa suunnittelemaan,
rakentamaan ja yllapitdmaan suurjannitteista jakeluverkkoa siten, etta:

*  Verkko tayttaa jarjestelmavastaavan kantaverkonhaltijan asettamat
verkon kayttovalmiutta ja luotettavuutta koskevat vaatimukset. Verkon
toiminta ei hairiydy sahkojohtojen paalle kaatuvista tai johtokaduilla
kasvavista puista

Sahkémarkkinalaki 50§ velvoittaa jakeluverkonhaltijaa suunnittelemaan,
rakentamaan ja yllapitamaan jakeluverkkoa siten, etta:

*  Verkko tayttaa jarjestelmdvastaavan kantaverkonhaltijan asettamat
verkon kayttovarmuutta ja luotettavuutta koskevat vaatimukset.
Jakeluverkon vioittuminen myrskyn ja lumikuorman seurauksena ei
aiheuta asemakaava-alueella verkon kayttajille yli 6 tuntia kestavaa
sahkonjakelun keskeytysta. Jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai
lumikuorman seurauksena ei aiheuta muualla kuin 2 kohdassa
tarkoitetulla alueella verkon kayttdjille yli 36 tuntia kestavaa
sahkonjakelun keskeytysta.
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Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL)

MRL (5.2.1999/132) tavoitteena on jarjestaa alueiden kaytto ja
rakentaminen niin, etta siind luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistolle seka edistetaan ekologisesti, taloudellisesti,
sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Tavoitteena on myos
turvata jokaisen osallistumismahdollisuus asioiden valmisteluun,
suunnittelun laatu ja vuorovaikutteisuus, asiantuntemuksen
monipuolisuus seka avoin tiedottaminen kasiteltavina olevissa
asioissa.

Yleisia tavoitteita taydentadvat alueiden kdayton suunnittelun tavoitteet
(5 §) ja rakentamisen ohjauksen tavoitteet (12 §).

MRL liittyy maankaytto- ja rakennusasetus (10.9.1999/895) maaraa
mm. vaikutustenarvioinnista.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan alueidenkaytdn suunnittelussa
on huolehdittava valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
huomioimisisesta siten, ettad edistetaan niiden toteuttamista.
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet edellyttavat saan aari-

ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin varautumista.

Hallitusohjelman mukaisesti (3.1.1 tavoite 1) maankaytto- ja
rakennuslaki uudistetaan.

Rakentamislaki

Eduskunta hyvaksyi uuden rakentamislain 1.3.2023. Niin sanottu rakentamislain
korjaussarja oli lausunnoilla alkuvuonna 2024, ja lakiesitys on tarkoitus antaa
eduskunnalle syksylla 2024. Korjattu rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025 ja
maankaytto- ja rakennuslain nimi muuttuu samalla alueidenkayttolaiksi. Maankaytto- ja
rakennuslain alueidenkadyttda koskeviin saannoksiin ei tassa yhteydessa digitalisaatiota
koskevia muutoksia lukuun ottamatta tehty sisall6llisia muutoksia. Rakentamisluvan
kasittelyaikatakuu, rakennuksen hiilijalanjalkilaskenta seka tietomallimuotoinen
rakentamislupa tulevat voimaan 1. tammikuuta 2026 alkaen.

Rakentamislakiin on tulossa uutena asiana puhtaan siirtyman sijoittamislupa, mika
vauhdittaa puhtaan energian investointien sijoittumista Suomeen. Rakentamislaki ohjaa
vahabhiilista rakentamista. Lisdksi vahahiilisyyteen sisaltyisi rakennuksen hiilikddenjaljen
kasvattaminen, eli mahdollisten ilmastohyo6tyjen lisddminen suunnittelun ja
rakentamisen keinoin. Rakentamislain voimaantuloon saakka rakentamista saatelee
maankaytto- ja rakennuslaki.

Alueidenkayttolaki

Alueidenkayton lainsdadantoa uudistetaan paaministeri Petteri Orpon hallituksen
ohjelman mukaisesti. Tavoitteena on mm. edistaa kaavoituksen sujuvuutta, hyvaa
elinymparistoa, kaupunkien ja kuntien kasvua, alueiden elinvoimaisuutta, yritysten
kilpailukykya seka Suomen houkuttelevuutta investointikohteena.

Uusi alueidenkayttolaki muodostuu valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita,
kaavoitusta ja merialuesuunnittelua koskevista sdannoksista (nykyisen maankaytto- ja
rakennuslain lukujen 1 - 10 a ja 24 - 26 a alueidenkdytdn suunnittelua koskevat pykalat).

Uudistus etenee kahdessa vaiheessa; Alueidenkayttolain uudistus seka kaavojen
toteuttamisen, maapolitiikan ja katujen kunnossapidon saaddsten uudistus. Tavoitteena
on toteuttaa valmistelu niin, etta hallituksen esitys uudeksi alueidenkayttolaiksi on
mahdollista antaa eduskunnalle kevatistuntokaudella 2025. Alueidenkayton
digitalisaatiota koskeva maankaytto- ja rakennuslain muutos tulee voimaan 1.1.2024.
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Tulvariskien hallinta

Lain (620/2010) tarkoituksena on vahent&a tulvariskejd, ehkaista ja
lieventaa tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia ja edistaa
varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myds sovittaa yhteen
tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon
vesivarojen kestavan kayton seka suojelun tarpeet.

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta

Laissa (30.12.2004/1299) saadetaan vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta ja siihen liittyvasta selvitystyosta, yhteistoiminnasta ja
osallistumisesta vesienhoitoalueella ja merenhoitoalueella seka
kansainvalisesta yhteistyosta vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisessa.
Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisen yleisena tavoitteena on suojella,
parantaa ja ennallistaa vesia ja Itdmerta niin, ettei pintavesien ja pohjavesien
tai Itameren tila heikkene ja etta niiden tila on vahintdaan hyva. Vesienhoidon
ja merenhoidon suunnittelua tehdaan ja toimeenpannaan yhteen sovittaen ja
yhtenevin tavoittein

Lain tarkoituksena on, etta vesienhoidon jarjestamisessa otetaan huomioon
vesien laadun lisdksi vesien riittavyys, vesien kestava kaytto, vesipalvelut ja
niiden taloudellinen selvitys, tulvariskien hallinta, vesien virkistyskaytto,
vesien valityksella levidvat taudit seka vesiekosysteemien suojelu ja
vesiekosysteemeihin suoraan yhteydessa olevien maaekosysteemien ja
kosteikkojen suojelu.

Pohjavesien suojelu

Pohjavesien suojelun tavoitteena on sailyttaa pohjavesien laatu ja maarallinen
tila hyvana. Suomen pohjavesimuodostumat ovat herkkia ihmistoiminnan
vaikutuksille, minka vuoksi on tarkeaa ennaltaehkaista pohjaveden laadun
heikkenemista.

. Pohjaveden suojelu perustuu Suomessa keskeisesti ymparistonsuojelulain
(YSL, 527/2014) 17 §:n pohjaveden pilaamiskieltoon ja maaperan
pilaamiskieltoon (YSL 16 §), joka turvaa pohjaveden laatua maaperan
kautta tapahtuvalta pilaantumiselta.

. Pohjaveden pilaamiskiellon mukaan pohjavetta ei saa pilata eika sen
laatua vaarantaa. Pilaamiskielto on ehdoton. Pohjaveden pilaamiskieltoa
on tarkennettu vesiymparistolle haitallisista ja vaarallisista aineista
annetussa valtioneuvoston asetuksessa (1022/2006), jonka 4a §:ssa
saadetaan paastokiellosta pohjaveteen.

. Pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistamisesta saadetdan
ymparisténsuojelulain 14 luvussa. Vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisessd annetun lain (1299/2004) mukaan pohjavesien tulee olla
laadultaan ja maaraltaan vahintaan hyvassa tilassa. Lisaksi hyvassa tilassa
olevan pohjaveden laadun heikentdaminen ei ole sallittua.

. Vesilaissa (587/2011) sdadetaan vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta
ja lupiin liittyvista velvoitteista, vedenoton ilmoitusvelvollisuudesta,
vedenotosta ja vedenottamoiden suoja-alueista, vedenottotarpeiden
yhteensovittamisesta seka vesiluontotyyppien suojelusta
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Kansallinen ja maakuntatason ohjaus

Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumisen
suunnitelma (KISS2030)

* Kansallinen ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelma 2030 esittaa vision, kolme
paamaaraa, tavoitteet ja toimenpiteet sille, miten
Suomi sopeutuu ilmastonmuutokseen vuosina 2023—
2030. Se sisaltaa riski- ja haavoittuvuustarkastelun.

* Sopeutumissuunnitelmassa tunnistetaan, etta
alueilla ja kunnissa tehtavilla valinnoilla on
huomattava vaikutus ilmastonmuutokseen
sopeutumisessa ja varautumisessa. Toimenpiteet 16-
18 kohdistuvat kuntatason ilmastoriskien hallintaan.
Ne koskettavat ohjeistuksen ja tiedon tuotantoa
kunnille, kuntien sopeutumista koskevan ohjauksen
tarkastelua seka vuorovaikutusta eri hallinnon
tasojen valilla, viestintaa ja sopeutumisen rahoitusta.

Maakunnallinen suunnittelu ja sopeutumistyo

Uusimaa maakuntakaava 2050 asetetuissa
tavoitteissa korostuvat erityisesti kestavyys,
ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen sopeutuminen,
luonnon monimuotoisuuden turvaaminen ja
alueiden vahvuuksiin perustuva profilointi ja
kehittaminen.

Uusimaa-ohjelmassa Reilusti edella 2022-2025
Uusimaa on sitoutunut laatimaan alueellisen
sopeutumissuunnitelman.

Uusimaa tavoittelee ilmastokestavyytta vuoteen
2030 mennessa ja maakuntaliitto on mukana EU:n
sopeutumisen missiossa. Maakunnassa on kaynnissa
ilmastoriskien ja sopeutumistarpeiden kartoitukseen
keskittyva VILKKU-hanke.
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Sitoumukset ja strategia

HINKU

*  Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin
paastovahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta.
Paastot lasketaan Hinku-laskentasaannon mukaan (mukaan lukien
paastohyvitykset). Kunnat pyrkivat vahentamaan ilmastopadastojaan muun
muassa lisdédmalla uusiutuvan energian kayttoa ja parantamalla
energiatehokkuutta. Kunnat kannustavat myos paikallisia yrityksia ja
asukkaita ilmastotekoihin.

FISU

*  Fisu (Finnish Sustainable Communities) on edelldkavijakuntien verkosto,
joka tavoittelee paastottomyytta, jatteettomyytta ja globaalisti kestavaa
kulutusta vuoteen 2050 mennessa.

*  Kunta, yritykset ja muut paikalliset toimijat rakentavat yhteisen vision
ja tiekartan tavoitteiden saavuttamiseksi. Ne tunnistavat uusia
yhteistoimintamahdollisuuksia ja tekemisen tapoja. Pyrkimyksena on
vahvistaa kunta- ja aluetaloutta, luoda tyopaikkoja ja edistaa kestavaa
hyvinvointia.

Elinvoimainen elamyskaupunki: Hyvinkaan Pelikirja 2.0

Hyvinkaan pelikirjan kestava kehitys -kohta toteaa:

Toimintamme rakentuu kestavalle pohjalle. Toimimme vastuullisella tavalla, joka on
ekologisesti, eettisesti, taloudellisesti ja kulttuurisesti kestavaa seka sosiaalisesti
oikeudenmukaista.

Rakennamme tulevaisuuden Hyvinkaata turvaamalla hyvan ilmanlaadun, pohja- ja pintavesien
puhtauden seka luonnon monimuotoisuuden. Tiedostamme vastuumme ilmastonsuojelussa
seka ilmastonmuutokseen varautumisessa. Edistimme toimillamme hiilidioksidipaastojen
vahentymista hiilineutraalisuutta tavoittelevien Hinku-kuntien tavoitteiden mukaisesti.

Rakennettua ymparistda suunnitellessamme ja rakentaessamme teemme paatoksia ja
toimenpiteita, jotka parantavat energiatehokkuutta, tukevat elinympariston terveellisyytta ja
turvallisuutta seka resurssiviisautta. Ndin mahdollistamme luontomme ja luonnonvarojemme
sailymisen myos tulevien hyvinkaalaisten ja Hyvinkaalla vierailevien iloksi.

Tuemme ymparistokasvatusta ja kuntalaisten ymparistotietoisuuden lisdantymista. Teemme
laaja-alaista yhteisty6ta yhdistysten ja yritysten kanssa tdman tavoitteen saavuttamiseksi.
Edistamme kestavan liikkkumisen mahdollisuuksia koko kaupunkimme alueella.

Hyvinkaalla jarjestettavat tapahtumat ovat turvallisia, saavutettavia, yhteisollisia seka
ekologisesti kestavia, jolloin tapahtumien ymparistojalanjalki on mahdollisimman pieni ja
niiden myodnteinen vaikutus mahdollisimman suuri.

Edelld mainitun lisaksi edistamme kestavan kehityksen eettista, taloudellista, kulttuurista ja
sosiaalista nakdkulmaa karkihankkeiden ja muiden tukipilarien kautta yhteistyossa eri
toimijoiden kanssa.

Hyvinkaan pelikirjan turvallisuus -kohta toteaa:

Olemme pdattaneet olla Suomen turvallisin kaupunki ja johtava paikallisen
turvallisuussuunnittelun edelldkavija. Turvallisuus otetaan huomioon kaikessa
palvelutuotannossamme. Viestimme aktiivisesti hyvista kdytanndistamme.

Laadimme hyvinvointisuunnitelman osana turvallisuussuunnitelman, jossa turvallisuutta
yllapitavat ja edistavat toimenpiteet sekd seuranta kuvataan tarkemmin.

Kehitamme turvallisuusty6ta kokonaisvaltaisesti riskienhallinnan, valmiussuunnittelun ja
paikallisen turvallisuustyon nakdkulmista.
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4.2 Hyvinkaan vaestonkehitys

Mallinnuksen olettamat

Hyvin pitkdn ajanjakson viestoennusteeseen liittyy erittdin suurta epavarmuutta. Tassa mallinnuksessa on valittu tarkoituksellisesti hyvin
varovaiset olettamat tulevan vaestonkehityksen osatekijoiden osalta, silla vahvat olettamat esimerkiksi maahanmuuton osalta johtavat
vuoteen 2100 mennessa erittdin suuriin muutoksiin vaestossa. Taman mallinnuksen ydinolettamana on Hyvinkdan kaupungin aseman
sailyminen nykyista vastaavana kansallisessa ja kansainvalisessa muuttoliikkeessa. Lisaksi ennusteessa syntyvyyden oletetaan jaavan
nykyiselle, matalalle tasolle.

Vuosien 2023-2050 kehitys vastaa Hyvinkaan kaupungin vaestosuunniteen keskivaihtoehto —skenaariota. Kaupungin keskivaihtoehto —
skenaario tuottaa konservatiivisen arvion tulevasta vaestonkehityksesta, ilman painotuksia vahvemmasta tai heikommasta tulevasta
kehityksesta. Voimakkaat olettamat pitkalla aikavalilla ovat epamielekkaista, silla naiden vaikutus ehtii korostua ajanjakson aikana, johtaen
huomattavan suuriin ja epavarmoihin muutoksiin. Lisaksi kaupunki kayttaa tata skenaariota palveluiden suunnitteluun. Tassa skenaariossa
kaupungin vetovoima on kohtuullisen vahva, joskaan ei poikkeava aiempaan verrattuna.

Vuosien 2050-2070 ja 2070-2100 valilla Hyvinkdaan aseman muuttoliikkeessa on oletettu sailyvan nykyista vastaavana. Kansallisella tasolla
maahanmuuton on oletettu vastaavan Tilastokeskuksen vuosien 2050-2070 ennustetta ja vuosien 2070-2100 valilla Ruotsin ennustetta —
Hyvinkaan muuttovoitot ulkomailta muuttuvat taman seurauksena verrattuna aiempaan, silla kansallisen muuttovoiton taso muuttuu.

Elinajanodotteen on oletettu kasvavan vuoteen 2050 asti (hidastuen) ja kasvun paattyvan vuoden 2050 jalkeen.

Hyvin pitkdn ajan vaestonkehitykseen liittyy erittdin suurta epdavarmuutta! Jo maltilliset vuositason muutokset ehtivat kertaantumaan
ennustejakson aikana hyvin moninkertaisiksi — ennustetta tuleekin tulkita varovaisena arviona nykyisen kasvun logiikan pitkan aikavalin
vaikutuksista.

Lahde: Tilastokeskus, statfin vaestorakenne
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Hyvinkdaan vaestonkehitys 2010-2100

Kuviossa on kuvattu Hyvinkddn vikilukua vuosien 2010-2100 aikana
vdestbennusteen perusteella.

Ennustejakson vuosien 2023-2050 kehitys nojaa paremmin
perusteltaviin olettamiin ja on taten jossain maarin varmempi.
Ennustejakson alussa kaupungin vaestopohja kasvaa kohtuullista tahtia:
vaestonkasvu tapahtuu etenkin maahanmuuton valityksella, seka
vahdisemmassa maarin kuntien valisen muuttoliikkeen valityksella. Jo
ennustejakson alussa kuolleiden syntyneita suurempi maara vahentaa
kaupungin vakilukua nopeasti laskeneen syntyvyyden ja iakkaan
ikarakenteen takia. Vuoteen 2050 mennessa vdesto kasvaisi noin 48 500
henkil6on.

Vuoden 2050 jalkeen epavarmuus ennusteessa kasvaa, silla kuntatason
kehityksen mallinnuksen pohjaolettamat heikkenevat. Jos kaupungin
asema vastaa aiempaa kansallista asemaa ja ennakoitu kehitys
kansallisella tasolla vastaa Tilastokeskuksen ennustetta vuosien 2050-
2070 aikana, Hyvinkdan vaesto vahenee hieman vuoden 2050 tasosta,
mutta sadilyy nykyista korkeammalla tasolla.

Ennustejakson lopussa vuosien 2070-2100 aikana vaestonkehitys
tasaantuu, ja kunnan vakiluvussa tapahtuu vain hillittyja muutoksia.
Kuolleiden maara on viela talldin syntyneita suurempi, mutta ulkomailta
saadut muuttovoitot korvaavat taman negatiivisen vaikutuksen.
Ennustejakson lopussa kaupungissa olisi 48 200 asukasta.

Vaestonkehitys 2010-2100 Hyvinkaalla
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jakson toteumaan

an ajan

Ennakoitu vaestdnkehitys suhteessa pitk

Vaestonkehitys 1972-2100
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Vaeston ikarakenne ajanjakson aikana

Viestopyramidi 2023 Vaestopyramidi 2050 Viestopyramidi 2100
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Johtopaatdkset vaestdonkehityksesta

Varovaisten, nykyisen kehityksen logiikkaa jatkuvan pitkan aikavalin mallinnus tuottaa kuvan suhteellisen maltillisesti muuttuvasta
Hyvinkaasta. Vaestopohja kasvaa 2020- ja 2030-luvulla merkittavasti ja (kasvavan kuolleiden maaran takia) kasvu paattyy 2040-luvulla.
Ennustejakson viimeisen 50 vuoden aikana kuolleiden suuri maara supistaa hieman vaestdépohjaa, ennustejakson lopussa muutos
vuositasolla on hyvin hillitty.

Kunnan vdkiluku kasvaisi korkeimmillaan noin 48 500 henkil66n 2040-luvulla ja kddntyisi laskuun taman jalkeen. Supistuminen olisi
kuitenkin hillittya eika vaestopohja laskisi koko jakson aikana nykyista matalammalle. Kddnndsta vaestonkehityksessa kasvusta maltilliseksi
supistumiseksi selittdaa kuolleiden maaran kasvu ja olettama elinajanodotteen kasvun pysahtymisesta.

Ennustejakson lopussa kunnan vaestonkehitys siirtyisi tasapainoisen kehityksen tilaan: alle uusiutumisluvun olevan syntyvyyden vuoksi
jokainen syntyva ikdluokka on syntyvaa pienempi, mutta ulkomailta ja maan sisdlta saatu muuttovoitto kompensoi tdman negatiivisen
vaikutuksen, mutta toisaalta ei riita kasvattamaan vaestopohjaa. Muutokset seka syntyvyydessa tai muuttoliikkeessa kuitenkin voivat
rikkoa taman tasapainoisen kehityksen tilan: yha laskeva syntyvyys johtaisi nopeutuvaan supistumiskierteeseen, toisaalta maltillisestikin
korkeampi maahanmuuton taso johtaisi nopeutuvaan kasvuun ajanjakson aikana.

Kaupungin ikdrakenne muuttuu pysyvasti: iakkaan vaeston osuus ei laske nykytasolle edes vuoteen 2100 mennessa. Nopein
ikdadantymisen vaihe tapahtuu vuosien 2023-2040 aikana, joskin viela 2060-luvulle asti idkkaan vaeston osuus kasvaa. Vuonna 2050 noin 30
prosenttia ja vuonna 2100 noin 31 prosenttia asukkaista olisi elakeidassa. Ikddantyneen vaeston osuus ilmastoriskien haavoittuvuuksien
nakokulmasta on keskeinen johtopaatos.

Ennusteessa ei ole ilmastonmuutokseen liittyvia heijastevaikutuksia, kuten globaalin ruokaturvan heikkenemisen myo6ta voimistuvaa
muuttoliiketta. Taman vaikutus saattaa olla suuri ja kohdistua Pohjois-Eurooppaan, mutta niiden ennakointiin liittyy suuria epavarmuuksia.




FCG.

4.3 Luonnonvaroja koskevat muutokset

Yhteenveto METSIIN kohdistuvista ilmastoriskeista:

e Kuivuus: Kuivuus lisda metsapaloriskia ja kuivuuden aiheuttama stressi heikentda puun
vastustuskykya myods muille tuhoille. Kuivuus rasittaa eniten taimia, koska ne pystyvat
ottamaan vetta vain maan pintakerroksesta. Puulajeistamme herkin kuivuudelle on
kuusi.

e Routasyklin muutokset: Talvihakkuiden mahdollisuudet heikkenevat ja voimistavat
kesdahakkuiden painetta. Puuston juuret saattavat karsid roudan puutteesta tai akillisista
muutoksista.

e Sademdardan muutokset: Runsas maaperan kosteus vaikuttaa puuston hyvinvointiin.
Talvella akilliset lumikuormat rasittavat puustoa.

e Myrskyt: Tuulituhoriskit metsiin ovat merkittavia ja niihin on haastavaa sopeutua.

e Keskilampétilan nousu: Metsien kasvu nopeutuu ilmaston [ampenemisen my6ta, joskin
vaikutus on nopeampi maan pohjoisosissa kuin eteldssa. Ennen Pohjois-Eurooppaan
sopimattomat puulajit alkavat menestya. Kasvukauden pidentyminen voi hyodyttaa
metsataloutta.

e Biologiset riskit: Pohjois-Euroopassa olosuhteet muuttuvat yha suotuisammiksi
metsatuholaisille, kuten kirjanpainajalle. Luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen
vaikuttaa metsien hyvinvointiin.

Keskeiset vaikutukset: Metsan kasvun lisdidantyminen voi aiheuttaa korjuukierron
nopeutumista ja hakkuukertyman kasvua. Kirjanpainajatuhot ennenaikaiset hakkuut.
Metsanhoidon tulevaisuus riippuu paitsi sopeutumisesta, myds mm. hiilimarkkinoiden,
energiantuotannon ja lainsaadannon kehityksesta.

Yhteenveto PINTA- JA POHJAVESIIN kohdistuvista ilmastoriskeista

e Kuivuus: Ei ole arvioitu Hyvinkaalla merkittavaksi riskiksi, mutta vaikuttaa
pohjavesien muodostumiseen etenkin jos ldapdisemattéman pinnoitteen osuus
kasvaa ja veden imeytyminen maaperdan vahenee. Pintavesien pinta saattaa laskea
ajoittain.

e Sademaaran muutokset: Haitta-aineiden kulkeutuminen pohja- ja pintavesiin
saattaa voimistua rankkasateiden, hulevesien ja kasvavan pintavalunnan myoéta.
Vesilahteiden pilaantumisen riski kasvaa. Lumen sulamisesta aiheutuvien
kevattulvien arvioidaan vdahenevan.

* Biologiset riskit: Vesistojen rehevoityminen voimistuu, laatu heikkenee ja
vesistokasvillisuuden monimuotoisuus heikkenee.

* Keskilampotilan nousu: Kasvukausi pitenee, mista voi olla hyotya esimerkiksi
vesiensuojelussa, jos kasvipeitteisyys lisaantyy vesistoihin rajautuvilla alueilla.

Keskeiset vaikutukset: Vesihuoltoon liittyy runsaasti kriittista, mutta myos
ilmastonmuutoksen nakdkulmasta haavoittuvaan infraa. Edella kuvatut ilmastoriskit
seka vesivarojen laadun vaihtelut voivat aiheuttaa tekniikkaan ja veden laatuun liittyvia
ongelmia vesihuoltolaitoksilla Lisaksi vesihuoltoon kohdistuu samoja ilmastoriskeja,
kuin rakennettuun ymparistéon yleensa. Esimerkiksi myrskyjen aiheuttamat
sahkokatkot ja akillisten routamuutosten aiheuttama kuormitus putkistolle voivat
aiheuttaa merkittavaa haittaa vesihuoltoon. llImastonmuutoksen vaikutuksiin
sopeutuminen on hyvin keskeinen nakdkulma vesihuollon riski-, varautumis- ja
suunnittelutydssa.
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Elinkeinorakenteen muutokset ja niiden vaikutus sopeutumiseen

Elinkeinojen kehityskuva maakuntatasolla

Uusimaa-kaavan 2050 kehityskuvassa on tarkasteltu maakunnan
elinkeinojen kehitysta eri nakdkulmista. Padkaupunkiseudun
paatoimialat ovat tukku- ja vahittaiskauppa, informaatio ja viestinta,
teknologian teollisuus, hallinto sekd ammatillinen, tieteellinen ja
tekninen toiminta. Hyvinkaalla on nadiden lisaksi merkittavaa
teollisuustoimintaa.

Asemanseutujen odotetaan jatkavan kehittymistaan. Hyvinkaan
elinkeinorakenteen muutoksiin tulevaisuudessa vaikuttanee hyvat
pendeldintiyhteydet, jotka mahdollistavat vaestonkasvun myoéta
palvelualojen kehittymisen. Maakuntakaavan ohjauksessa korostuu
vahittdiskauppa.

Teollisuuden tyopaikkojen lukumaaran ei odoteta maakunnassa
kasvavan, mutta teollisuuden ennustetaan uudistuvan, mika luo
kysyntaa uusille logistiikka-alueille ja kiertotalouden keskittymille.
Vaistyvia teollisuus- ja toimistoalueita muutetaan uusiin
kayttotarkoituksiin.

Energia-alan murroksen jatkuminen on tunnistettu maakunnallisessa
kehityskuvassa. Energiantuotannon hajautuminen ja
monipuolistuminen seka sahkon kysynnan ja sahkoverkkojen tarpeen
kasvu heijastuvat

Matkailun, vapaa-ajan ja kulttuurin kysynnan arvioidaan kasvavan.

limastonmuutoksen taloudelliset vaikutukset

Elinkeinojen huomioiminen kaupunkien sopeutumistydssa on
oleellista, silla pitkdn aikavalin taloudelliset muutokset
heijastuvat kaupunkeihin juuri elinkeinojen kautta.
llImastonmuutoksen aiheuttamat metsa- ja maatalouden pysyvat
menetykset vaikuttavat selvasti kansantalouteen, mutta myos
muilla aloilla ilmaston [ampenemisen arvioidaan vaikuttavan
julkistalouteen. Vaikka ilmastonmuutoksen suorat vaikutukset
vaikuttavat Suomen kansan- ja julkistalouteen vahemman kuin
valtaosassa muita maita, vaikutus voi kasvaa merkittavasti jos
sopeutumisessa epaonnistutaan.

liImastonmuutoksen taloudellisia vaikutuksia Suomen
kansantalouteen on arvioitu KUITTI-raportissa (Perrels ym.
2022). Sen sektorikohtaisia tuloksia Hyvinkaan kannalta
keskeisten toimialojen nakokulmasta on tulkittu raportin
seuraavalla sivulla. Keskeinen KUITTI-hankkeen johtopaatos on,
etta ilmastonmuutokseen sopeutuminen on taloudellisesti
kannattavaa. Proaktiivisen sopeutumisen arvioidaan tulevan
edullisemmaksi kuin reagoivan.
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lImastonmuutoksen taloudelliset vaikutukset Hyvinkaan keskeisille

sektoreille

Teollisuus: Teollisuuteen vaikuttaa tassa raportissa kuvatut
rakennettuun ymparistoon kohdistuvat ilmastoriskit, kuten
kosteusrasitus, myrskyt ja kuivuus. Naita merkittavampia
teollisuuden nakokulmasta ovat kuitenkin erilaiset
heijastevaikutukset, joita syntyy mm. ulkomaankaupan,
kansainvalisen kaupan ja tehollisen tyépanoksen heikentymisen
myotd. Suomen vahvuutena voidaan pitaa sita, etta tyon tuottavuus
ei heikkene yhta voimakkaasti ilmastonmuutoksen myéta kuin
globaalissa etelassa. Vaikka maatalous on pienessa roolissa
Hyvinkaalla, elintarviketeollisuuteen kohdistuu myds globaaleja
vaikutusketjuja. Toisaalta [ampeneminen ja kasvukauden
piteneminen luovat mahdollisuuksia maataloudelle.

Tuuli, lumituhot, ukkonen ja maaperan routaolosuhteiden
muutokset vaikuttavat energiateollisuuteen, etenkin
sahkonjakelutoimialaan. Sahkonjakelutoiminnan sopeutumistoimilla
arvioidaan olevan merkittava vaikutus tulevaisuuden
korjauskustannuksiin ja ilmastonmuutoksen taloudellisiin haittoihin.
Energia-alan omavaraiset alueet ja muut innovatiiviset ns. "off grid —
ratkaisut” tukevat varautumista myrskytuhoihin. Sdhkonjakelun
toimitusvarmuuden tarkastelu on etenkin haja-asutusalueille ja
uusilla alueilla keskeinen nakokulma kaupungin maankaytossa.

Palveluala: Palvelualoihin kohdistuvista ilmastoriskeista on toistaiseksi
vahan tutkimus- tai selvityskirjallisuutta. Poikkeuksen tekee matkailu,
johon kohdistuvien talviolosuhteiden muutosten arvioidaan
heikentdavan toimintamahdollisuuksia etenkin Etela-Suomessa, jossa
laskettelukelpoisten paivien maara on jo vahentynyt ja niiden
arvioidaan vahenevan ennestdan. Etela-Suomen laskettelukeskuksien
hissilippujen myynnin herkkyys suhteessa lumipeitteen paksuuteen
on noin kaksi kertaa suurempi kuin Pohjois-Suomessa. Talviurheilun
olosuhteiden heikkenemisen arvioidaan heijastuvan myos
Hyvinkaalla sijaitsevaan laskettelukeskukseen.

Toisaalta on tunnistettu tahtotila rakentaa Suomesta houkuttelevan
viiled kesamatkailukohde, kun helleaallot Keski- ja Eteld-Euroopassa
pitenevat ja voimistuvat entisestaan. Tata ei tule kuitenkaan
tarkastella yksinomaan positiivisena vaikutuksena, silla pohjoiseen
suukntaavan lentoliikenteen kasvulla on ilmastonmuutosta kiihdyttava
vaikutus.

Sote: Suurin riski on henkea ja terveytta uhkaavat hellejaksot, jotka
tulevat nostamaan hyvinvointi- ja hoitokustannuksia. Yhteisvaikutus
vdeston ikdantymisen kanssa on merkittava. Lisaksi mm. punkkien
valittama borrelioosi yleistyy, minka arvioidaan niin ikaan kasvattavan
hoitokustannuksia (Perrels ym. 2022). Taman huomioiminen on
oleellista paitsi julkisissa ja yksityisissa sote-palveluntarjoajien,
myo0s kaupungin hyvinvoinnin edistamisen tehtavien ja tavoitteiden
nakokulmasta.
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5. Sopeutumistoimet

Ehdotuksia Hyvinkaan kaupungin sopeutumistoimiksi
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Kaupunkien sopeutumistyo

Kunnat ja kaupungit ovat pitkaan tehneet suunnitelmallista ilmastotyota ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi, eli paastojen
vahentamiseksi, mutta sopeutuminen ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja ilmastoriskeihin on ollut vahaisempaa. Siina missa
62 %:lla Suomen kunnista on hillintaa koskeva tavoite, vain 24 %:lla kunnista on sopeutumista koskeva tavoite (Kuntaliitto,
2023).

lImastonmuutoksen laajuus ja nopeus seka siihen liittyvat riskit riippuvat lahitulevaisuudessa toteutettavista hillinta- ja
sopeutumistoimista. Nykyiset sopeutumistoimet eivat riita, jos ilmasto lampenee enemman kuin 1,5, asteen kehityskululla.
Ennakoiva ilmastonmuutokseen sopeutuminen tuo suurempia hyotyja kuin reaktiivinen sopeutuminen. Ennakoivalla
toimintatavalla pystytaan tehokkaammin valttamaan ilmastonmuutoksen aiheuttamia menetyksia ja hyodyntamaan
mahdollisuuksia.

Sopeutuminen on keskeinen osa kaupungin ilmastotydn kokonaisuutta, silla kaupungilla on konkreettisia mahdollisuuksia
vahvistaa ilmastoresilienssia mm. infran, kiinteistdjen, kaavoituksen ja viestinnan keinoin. Sopeutumistoimet kannattaa
yhdistaa ilmastonmuutosta hillitseviin toimiin aina kun se on mahdollista. Esimerkiksi uuden infrastruktuurin rakentamisessa
ja kaupunkisuunnittelussa voidaan usein ottaa molemmat tavoitteet huomioon samaan aikaan.

Ehdotukset Hyvinkaan kaupungin sopeutumistoimiksi on taulukoitu tunnistettujen merkittavimpien riskien mukaisesti.
Sopeutumistoimissa on huomioitu paikallisia riskeja, toimenpiteita, kehityskohteita seka keskeiset vastuutahot.
Sopeutumistoimet eivat kata kaikkia sopeutumisen toimenpiteita eri osa-alueilta vaan niihin on koottu merkittavimpia, tyon
aikana esiin nousseita aiheita. Taulukot toimivat pohjana kunnan sopeutumistyon edistamisessa.

liImastonmuutokseen varautuminen ja sopeutuminen tulisi olla sisdllytetty osaksi kaikkien eri toimijoiden normaalia
suunnittelua ja toimintaa.




Keskeiset vaikutukset, joihin
kaupunki voi sopeutua ja/tai
varautua:

* Lamposaarekeilmio

* Toimitilojen kuumuus,
viihtyvyys ja
sisdilmaolosuhteet

* Rakenteiden kuumuusrasitus

* Pienilmaston heikkeneminen

e Tyoturvallisuus heikkenee

* Hyvinvointi ja terveys
heikkenevat

e Metsien ja viheralueiden
hyvinvointi heikkenevat

e Viihtyvyyshaitat

Passiivinen ja aktiivinen lampdhaitoilta suojautuminen
rakennuksissa

Kaupungin kiinteistdjen jaahdytysmenetelmien riittavyyden
varmistaminen ja vahvistaminen (erit. koulut, paivakodit ja sote-
kiinteistot, koneellinen jaahdytys)

Lamposaarekeilmiolle alttiiden sijaintien tunnistaminen ja
huomioiminen kaavoituksessa

Puistometsat ja varjostava kasvillisuus lamposaarekeilmion
lievittamiseksi, viheralueiden ja ekologisten yhteyksien
lisadminen

Haavoittuvien vaestéryhmien asumisen alueiden erityinen
huomioiminen kuumuusrasituksen nakokulmasta

Tekninen keskus ja tilakeskus
Kaavoitus
Rakennusvalvonta



Keskeiset vaikutukset, joihin
kaupunki voi sopeutua ja/tai
varautua:

* Hulevesitulvien riskin kasvu ja
laadun heikkeneminen

* Pohjavesien laadun riski

* Maaperan eroosioriski kasvaa

* Rakenteiden
kosteuskuormitus

e Rankkasateiden rasitus
tieverkostoon

e \Vesistdjen rehevoityminen ja
laadun heikkeneminen

* Terveysvaikutukset

Hulevesien luonnonmukainen kasittely, imeyttaminen ja
viivyttaminen muodostumispaikalla

Vesistdjen ylaosien tarpeelliset viivytykset

Rakennetun ympariston ratkaisut, kuten tulvapuistot, imeyttavat
viherrakenteet, lapaisevat pinnat (myos tonttikohtaiset
ratkaisut)

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn vahvistaminen esim. soita
ennallistamalla

Viemardinnin rankkasateiden kestavyyden varmistaminen ja
tarvittavat paivitykset

Linjaus/kieltokoskien tulva-alueelle osoitettavaa rakentamista

Tekninen keskus ja tilakeskus
Kaavoitus

Rakennusvalvonta
Hyvinkaan vesi



Keskeiset vaikutukset, joihin
kaupunki voi sopeutua ja/tai
varautua:

* Vesistojen pinnan lasku

* Pohjaveden antoisuuden
vaheneminen

* Metsa- ja maastopalojen riski
kasvaa

* Eroosioriski savikkoisilla
alueilla

* Viher- ja ulkoilualueiden
kunto heikkenee

*  Ekosysteemimuutokset

*  Puuston, kasvillisuuden ja
luontoarvojen heikkeneminen

Pohjavesien riittavyyden seuranta ja tarvittavat toimenpiteet
Eroosioriskikohteiden tunnistaminen ja huomioiminen
kaavoituksessa seka eroosiontorjuntamenetelmien kehittaminen
ja hydédyntaminen

Kuivuuden yleistymisen huomioiminen kaupungin metsien ja
viheralueiden hoidon suunnittelussa, kuivuutta sietavan lajiston
suosiminen

Metsa- ja maastopaloriskien kartoitus ja haavoittuvien alueiden
tunnistaminen

Kaavoitus

Hyvinkaan vesi
Ymparistopalvelut

Tekninen keskus ja tilakeskus



Keskeiset vaikutukset, joihin
kaupunki voi sopeutua ja/tai
varautua:

* Talvikunnossapidon
ennakoitavuus vaikeutuu

e Liukkaus yleistyy

e Rakennetun ympariston
routakuormitus kasvaa

*  Puuston lumikuormitus kasvaa

e Talviurheilun mahdollisuudet
heikkenevat

* Pimeadn ja harmaan
ajanjakson piteneminen

Talvikunnossapidon resursoinnin riittavyyden varmistaminen
(akilliset lumikuormat)

Roudan muutoksien huomioiminen infrarakentamisessa ja
saneerauksissa (mm. materiaalivalinnat, sijoitus)
Lumenkaatopaikkojen huomioiminen suunnittelussa
Liukkauden huomioiminen piha- ja katusuunnittelussa seka
kevyen liikenteen vaylien kunnossapidossa

Akillisen lumikuorman ja roudan puutteen vaikutusten
huomioiminen kaupungin metsanhoidon suunnittelussa
Valotaideteosten ja muun innovatiivisen valaistuksen lisaaminen
kaupunkiymparistossa

Tekninen keskus
Sivistyspalvelut (liikunta)
Kaavoitus



Keskeiset vaikutukset, joihin
kaupunki voi sopeutua ja/tai
varautua:

*  Myrskytuhot

*  Tuulitunnelit ja —putket
kaupunkialueilla

* Luontoalueiden
vahingoittuminen

e Toiminnan hairiintyminen

e Sahkokatkot

* Tapaturmariskit

Ennakointi kaupunkirakenteessa (tuulitunneleiden syntymiselle
alttiiden rakenteiden valttaminen)

Kaupungin rakennusten myrskynkestavyyden varmistaminen
Varavoimalahteiden riittavyyden tarkastelu ja tarvittavat
paivitykset

Ennaltaehkaistaan myrskytuhojen vaikutuksia
sahkonjakeluinfraan (mm. varaukset maakaapeloinnille,
sahkolinjojen vierimetsien hoitaminen)

Kaupungin metsien ja viheralueiden hoidon suunnittelu
yleistyvat myrskytuhot huomioiden (erit. kaupunkivihrea ja
taajamametsat)

Huomioidaan myrskytuhot kaupungin metsanhoidon
suunnittelussa (esim. riittava lajiston sekoittuneisuus,
avohakkuiden valttaminen)

Energiaomavaraisten alueiden mahdollisuuksien tarkastelu
kaavoituksessa

Kaavoitus

Tekninen keskus ja tilakeskus
Rakennusvalvonta
Hyvinkaan vesi



Keskeiset vaikutukset, joihin
kaupunki voi sopeutua ja/tai
varautua:

* Luonnon monimuotoisuuden
heikkeneminen

* Vieraslajien ja tuholaisten
leviaminen

* Uimavesien ja vesistdjen tilan
heikkeneminen

e Terveyteen ja hyvinvointiin
kohdistuvat riskit

Kaupungin luontokohteiden hoitosuunnitelmassa huomioidaan
luontokohteisiin kohdistuvat ilmastoriskit ja niihin sopeutuminen
Huomioidaan vieraslajien torjunta- ja tiedotusohjelmassa seka
sen toteutuksessa ilmaston lampenemisen myota yleistyvat
vieraslajit

Vieraslajitorjunnan tehostaminen

Kunnan metsa- ja viheralueiden hoidon sovittaminen biologisiin
riskeihin (mm. tuholaisia ja kasvitauteja kestavat lajit)

Ekologisen kompensaation aluevaraukset

Suojelualueiden laajentaminen ja lisdaaminen

Ymparistopalvelut

Tekninen keskus ja tilakeskus
Kaavoitus

Tonttipalvelut



Keskeiset vaikutukset, joihin
kaupunki voi sopeutua ja/tai
varautua:

* Ennakoitavuus heikkenee

* Taloudelliset riskit kasvavat

* Asukkaiden hyvinvointi ja
terveys heikkenevat

* Henkiloston tyohyvinvointi ja
—turvallisuus heikkenevat

llImastonmuutokseen sopeutumisen koskevien tavoitteiden
asettaminen ja niiden toimeenpano

Henkiloston ja luottamushenkildiden kouluttaminen alueen
ilmastoriskeista ja sopeutumisen tarkeydesta
Sopeutumistyon kytkenta osaksi kaupungin suunnitelmallista
ilmastotyota

Sopeutumisen riittava resursointi keskeisilla toimialoilla
Sopeutumiseen liittyvien vastuunjakojen ja roolitusten
selkeyttaminen ja jatkotydstaminen

Sopeutumisen seuranta

Kotitalouksien sopeutumis- ja varautumiskeinoista
tiedottaminen asukkaille

Haavoittuvien vaesténryhmien osallistaminen
sopeutumistoimien kehittamiseksi

llImastoriskien tunnistaminen osana varautumissuunnitelmaa
Yhteistyon vahvistaminen hyvinvointialueen ja muiden
viranomaisten ja sidosryhmien kanssa sopeutumisen
nakokulmasta

liImastoriskien ja sopeutumisen huomioiminen
vuorovaikutuksessa elinkeinoelaman kanssa

Vakuutusten tarkistaminen ilmastoriskien osalta

Konsernipalvelut ja hallinto
Luottamushenkilot
Tekninen keskus ja tilakeskus (resursointi)
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6. Yhteenveto
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Yhteenveto Hyvinkaan ilmastoriskeista

Hyvinkaan ilmastoriskien vaaratekijoita maarittelevat Etela-Suomen ilmasto-olosuhteet ja niiden kehitys.
IImastollisten olosuhteiden ennakoidaan muuttuvan kaikkina vuodenaikoina, mutta muutoksen voimakkuus
riippuu ilmastonmuutoksen hillinnan kansainvalisesta onnistumisesta. Talla hetkella Pariisin ilmastosopimuksen
mukaiseen tavoitteeseen paaseminen on epavarmaa, joten myos daarevimmat skenaariot Hyvinkaan
keskilampotilan noususta ja sadannan muutoksista ovat mahdollisia.

Merkittaviksi ilmastoriskeiksi Hyvinkaalla arvioitiin kuumuus, sadannan muutokset ja talviolosuhteiden
muutokset. Vaikka kyse on arviosta — ei ennusteesta — voidaan naiden tekijoiden kohtalaisella varmuudella sanoa
vaikuttavan Hyvinkaan ilmaston kehitykseen. Vaikutuksen, aikajanteen ja todennakoisyyden arvioon liittyy
epavarmuuksia, mutta tulokset ovat linjassa esimerkiksi IlImastopaneelin Uudenmaan maakunnasta tehdyn
ilmastoriskiarvion kanssa.

Vaeston osalta Hyvinkaalla ikdihmiset muodostavat erityisen haavoittuvuustekijan, silla kuten muuallakin
Suomessa, myos Hyvinkaan vaestod vanhenee ja elakeikaisen osuuden ennustetaan sailyvan korkealla. Hyvinkaan
elinkeinoista etenkin talvimatkailu ja sote-ala ovat haavoittuvia, mutta myos teollisuuteen kohdistuu erinaisia
ilmastonmuutoksen heijastevaikutuksia.

Hyvinkaan maantieteeseen ja yhdyskuntarakenteeseen liittyvia altistumistekijoita tarkasteltiin laajalti.
Keskeisimmat altistumistekijat liittyivat kaupunkitaajaman potentiaalisiin hulevesitulvariski- ja
lamposaarekeilmidalueisiin. Myos vesistoihin ja metsiin kohdistuu laajalti erityyppisia riskeja, mukaan lukien
biologiset riskit.
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Yhteenveto sopeutumistoimista

Kunnilla on keskeinen vastuu sopeutumisen suunnittelusta ja toimeenpanosta. Paikalliset olosuhteet ja ilmastoriskit
maarittelevat, minkalaista sopeutumista tarvitaan. Sopeutuminen kuuluu kaupunkiorganisaatiossa kaikille
toimialoille, mutta erityisen tarkeaa on, etta ilmastoriskit huomioidaan maankaytossa ja kaavoituksessa, kiinteistojen
kunnossapidossa, varautumissuunnittelussa seka resursoinnissa. Keskeisia sopeutumisen tyokaluja ovat kaupunkien
viherrakenteen vahvistaminen, hulevesisuunnittelu ja luonnonmukainen torjunta seka kiinteistojen jaahdytys.

Parhaimmillaan sopeutuminen tukee paitsi ilmastoriskien hallintaa, my6s ilmastonmuutoksen hillintaa, asukkaiden
hyvinvointia ja taloudellisten riskien minimointia. Ilmastoriskien ennakoinnilla ja suunnitelmallisessa
sopeutumistyolla kaupunki myds vahvistaa kykya hyotya ilmaston [ampenemisen myodnteisista vaikutuksista. Nain
ollen sopeutumista tulee tarkastella kokonaisvaltaisesti.

Lisaksi sopeutuminen edellyttaa yhteistyota elinkeinoelaman, asukkaiden seka muiden viranomaisten mm.
hyvinvointialueen kanssa. Kuten kaupungeille, myos yrityksille sopeutumisen nakokulma on uusi, mutta varautumalla
ennakoiden riskeihin yritykset voivat valttya suuriltakin taloudellisilta menetyksilta. Hyvinvointialueet ovat
sopeutumisessa tarkedassa asemassa mm. pelastustoimen, sairaanhoidon varautumisen ja haavoittuvien
véestéjr}/Ihmien nakokulmista. Sopeutuminen onkin keskeista nostaa kaupungin ja hyvinvointialueen yhteistyon
agendalle.

Asukkaiden on hyva tiedostaa omaan hyvinvointiin ja omaisuuteen kohdistuvat ilmastoriskit ja toteuttaa
omatoimisesti tarvittavat varautumistoimenpiteet. Kaupungin rooli on tiedottaa tunnistetuista ilmastoriskeista ja
kotitalouksien sopeutumiskeinoista. Taman lisaksi kaupungin olisi syyta pohtia keinoja osallistaa etenkin haavoittuvia
vaestoryhmia sopeutumistydhon. Parhaimmillaan sopeutuminen tukee myds sosiaalista kestavyytta esimerkiksi
yhteiséllisyyden kautta.
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Liite 1: Skenaarioiden tarkempi kuvaus

Tassa tyossa hyodynnettiin limatieteenlaitoksen tulevaisuuden keskilampotilan ja sademaaran ennusteita.
lImatieteenlaitoksella Suomen tulevan ilmaston keskilampotila ja sademaara seka niiden muutokset on
laskettu vuoteen 2085 saakka kayttaen SSP-skenaarioita.

SSP (Shared Socioeconomic Pathway) pohjaiset ilmastoskenaariot ovat kasvihuonekaasuskenaarioita, jotka
perustuvat ilmastomallien avulla tuotettuihin arvioihin.

Jokainen SSP-skenaario antaa tietoa tulevista hiilidioksidi-, metaani-, typpioksiduuli- ja muiden
kasvihuonekaasujen paastoista seka aerosoliaineiden esiasteista. Skenaarion lyhenteen lopussa oleva numero
ilmaisee suunnilleen sateilypakotteen suuruuden vuoteen 2100 mennessa; esimerkiksi jos SSP2-4.5-skenaario
toteutuisi, sateilypakote olisi taman vuosisadan lopulla noin 4,5 W/m?2.

tarkasteltavista neljasta skenaariosta SSP1-2.6 edustaa matalinta, SSP2-4.5 keskitason, SSP3-7.0 melko korkeaa
ja SSP5-8.5 erittain korkeaa sateilypakotetta.

Lahteet: Ruosteenoja & Jylhd (2021), Geophysica, 56, 39-69.
Ruuhela, R., Carter, T. R., Rantanen, M., Polade, S., Lipsanen, A., Jylh3, K., ... & Gregow, H. (2023). lImasto-ja sosioekonomiset skenaariot ilmastonmuutokseen sopeutumisen

suunnittelussa.
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Liite 2: Haavoittuvuustekijoiden tilastoinnin tarkempi kuvaus

* Sairastavuusindeksi * Tyokyvyttomyyseldketta saavat
ilmaisee alueen vdeston sairastavuutta suhteessa koko maan tasoon. iImai i2id . K I5keisri Im&sts
Indikaattori koostuu kymmenesté erillisesté sairausryhmittéisesta lImaisee 25-64-vuotiaiden ty6- ja/tai kansaneldkejarjestelmasta
osaindeksistd, jotka kuvaavat kyseisten sairauksien yleisyytta alueen tyokyvyttomyyselaketta saaneiden osuuden prosentteina vastaavan ikdisesta
vaestossa. Alueen indeksilukua tulkitaan suhteessa koko maan lukuun, joka vdestosti tilastovuoden lopussa.

saa arvon 100 tietokannassa saatavilla olevan aikasarjan viimeisimpana
vuonna. Mita suuremman arvon alue saa, sita yleisempaa on sairastavuus
talla alueella.

e Syrjaytymisriskissa olevat nuoret
18-24-vuotiaat, jotka eivat opiskele, tyoskentele tai ole varusmies- tai
siviilipalveluksessa.

e Pienituloisuusaste

6 5,9 6
ilmaisee pienituloisiin kotitalouksiin kuuluvien henkiléiden osuuden 6
prosentteina kaikista alueella asuvista henkil6ista. Pienituloisuuden rajana 48
kaytetdaan 60 % suomalaisten kotitalouksien kadytettavissa olevan 5 : 4.6
ekvivalentin rahatulon (uudistetulla OECD-skaalalla laskien) mediaanista
kunakin vuonna. Tilasto siis kuvaa, kuinka suuri osa alueen vaestosta kuuluu 4
kotitalouksiin, joiden tulot jaavat suhteellisen pienituloisuusrajan
alapuolelle. 3
* Toimeentulotuki 2
kertoo kuinka suuri osuus tyoiassa olevasta vaestosta on toimeentulotuen
piirissa pitkaaikaisesti. Pitkaaikais-asiakkaiden osuus vaestosta mittaa 1

Tyokyvyttomyyselaketta saavat 25 - 64-vuotiaat, %
vastaavan ikaisesta vaestosta, vuonna 2023

paremmin todellista kdyhyytta kuin kaikkien toimeentulotukiasiakkaiden
osuus vaestosta. Pitkaaikaisesti toimeentulotukea saaneiden kohdalta 0

korostuu myds kasautuva syrjaytymisriski, mihin liittyvat ilmiina niin Koko maa Hyvinkaa Jarvenpaa Riihimaki Tuusula
pitkdaikaistyottomyys kuin kotitalouden jasenten ylisukupolvisen

syrjaytymisen riski.
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