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1 Johdanto

Hyvinkaallad pintavesien laatua on seurattu saannollisesti vuodesta 2006 alkaen. Vuonna 2015
veden laatua seurattiin Hirvijarvessa, Suolijarvessa, Kytdjarvessa ja talvella myds Markiossa,
Sykarissa ja Keravanjarvessa. Seuranta on toteutettu vuonna 2005 valmistuneen ja 2010 péivi-
tetyn pintavesien seurantaohjelmaan mukaan (Vahtera 2010).

Kaupungin alueella olevien jokien; Vantaanjoen, Keravanjoen ja Kytdjoen vedenlaatua tarkkail-
laan vuosittain Vantaanjoen yhteistarkkailussa. Vuonna 2015 tarkkailussa oli myos Keihasjoki ja
Paalijoki. Ridasjarven kesdinen vedenlaadunseuranta on ollut myods osa tarkkailua. Néama tu-
lokset raportoidaan vuosittain Vantaanjoen yhteistarkkailuraportissa, mika on luettavissa Van-
taanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen kotisivuilla www.vantaanjoki.fi.

Tassa raportissa esitetddan vuoden 2015 vedenlaadun seurantatulokset jarviltad. Hirvijarven ja
Suolijarven seuranta on tehty yhteistydssa Riihimdaen kanssa. Vuoden 2015 seurantatuloksia
verrataan aikaisempiin vedenlaatutietoihin. Lisaksi esitetdan arvioita jatkoseurantatarpeesta.

Vesistdseurannan ndytteenoton ja raportoinnin on tehnyt Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry. Naytteenottajilla on henkilosertifikaatit vesi- ja vesistonaytteenot-
toon. Naytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, jossa kaikki tdssa seurannassa
kadytetyt analyysimenetelmat ovat akkreditoituja (ks. liite 1). Naytekertojen tulokset on keratty
liitetaulukkoon 2.

2 Seurantakohteet

Vesistojen valuma-alueluokituksessa Kytajarven alueella (21.03) sijaitseva Suolijarven - Hirvi-
jarven osavaluma-alue (21.033) on Hyvink&dan, Riihimaen ja Lopen kuntien alueella. Valuma-
alue on kooltaan 48 km?. Marki6 sijaitsee Vihtijarven valuma-alueella (23.093), Sykari ja Kera-
vanjarvi ovat Keravanjoen latva-alueen jarvia.

Riihimaen jarvialueista toinen on Paalijarven valuma-alue (21.025), jonka kaksi jarvea Vahajarvi
ja Paalijarvi laskevat Paalijokea pitkin Vantaanjokeen. Valuma-alueen pinta-ala on 16,5 km?®.
Vahajarvi ja Paalijarvi ovat Eteld-Suomen savikkoalueen matalia ja luontaisesti rehevia jarvia.

Pintavesien seurantajdrvet on esitetty kartalla liitteessa 3 ja havaintopaikkojen tarkempi sijain-
ti koordinaatteina taulukossa 2.1.
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Taulukko 2.1 Hyvinkaan jarviseurannan havaintopaikat ja niiden koordinaatit.

Jarvi Havaintopaikka Yhtenaiskoordinaatisto | ETRS-TM35FIN
pohjoinen ita pohjoinen ita

Markio keskiosa 5 6715623 3373280 6712805 373162
Keravanjarvi | keskiosa 1 (Mantsald) | 6725035 3395645 6722213 395518
Sykari Sarvikallio 1 6730172 3393637 6727348 | 393511
Hirvijarvi Hirvijarvi 2 (HKV) 6730608 3370559 6727783 370442
Suolijarvi Holma 1 (Hyvinkaa) 6728522 3373649 6725698 373531
Suolijarvi Etelapaa 3 (Hyvinkad) | 6726092 3372046 6723269 371928
Kytdjarvi keskiosa 1 6724502 3370912 6721680 370795

3 Saaolosuhteet ja naytteenotto

Vuosi 2015 alkoi leutona ja sateisena. Tammikuun puolivdlissa eteldisessa Suomessa oli lunta
noin 15 cm. Helmikuun alussa lumipeite kasvoi, mutta saa jatkui lauhana ja lopulta kuukauden
keskilampétila oli vain vahan pakkasen puolella, miki on 6-7 °C tavanomaista korkeampi. P&i-
osa lumista sulikin jo helmikuun lopulla. Maaliskuussa oli vain muutamia pakkaspaivia ja kes-
kimdaradista runsaammat sateet olivat vesisateita.

Jarviin jaapeitteet olivat muodostuneet lauhan alkutalven vuoksi myoéhaan, joulukuun lopulla.
Maaliskuun alkupuolella, kun jarvindytteita otettiin, jadanpaksuudet olivat vain noin 25 cm.
Syksy 2014 oli pitkdan vahasateinen ja merkittdvia valumia vesistdihin tuli vasta joulukuun
sateiden aikana.

Leudon talven jdlkeen kesaa kohti sdd muuttui ajankohtaan nahden tavanomaista viileammaksi
ja kesa- ja heindkuussa oli useita sadepadivia, eika lainkaan helteitad. Koko kesan jarviveden lam-
potilat olivat melko viileitd. Heindkuun viimeisten pdivien runsaat sateet nostivat vedenpintoja
jarvissa.

Kesan jarvindytteet otettiin elokuun alussa, jolloin sda oli muuttunut kolean kesan jalkeen hel-
teiseksi. Jarvissa vedenpinnat olivat tuolloin ajankohtaan nahden korkealla. Sdannostellyissa
Hirvi- ja Suolijarvessa veden juoksutuksia oli lisatty selvasti heindkuun lopulla (kuvat 3.1 ja 3.2).
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Kuva 3.1 Hirvijarvesta lahtevan veden virtaama Q (m>/s) 2015 ja vertailujaksolla 1971-2010.
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Kuva 3.2 Yl3-Suolijarvestd ldhtevin veden virtaama Q (m*/s) 2015 ja vertailujaksolla 1971-2010.

Hirvijarven, Suolijarven ja Kytdjarven edeltdvaa seurantavuotta 2012 edelsi myo6s lauha syksy ja
sateinen joulukuu, minka seurauksena jarviin muodostui pysyva jaapeite myohaan. Se ehti
kuitenkin vahvistua selvasti talvea 2015 paksummaksi. Kesa 2012 oli myos viiled, eika hellepai-
vid ollut. Kesa 2012 oli kuitenkin kesda 2015 kuivempi.

4 Hirvijarvi

Hirvijarven valuma-alue on kooltaan 2 720 ha. Siitd suurin osa sijoittuu Lopen kuntaan, silla
luoteessa valuma-alueen raja ulottuu yli viiden kilometrin etdisyydelle jarvesta. Iddssa ja poh-
joisessa eli Riihimaelld, jarven rannasta valuma-alueen rajalle on enimmillaan kilometri ja pai-
koin vain satakunta metria. Eteldssa, Hyvinkdan puolella, valuma-alueen raja kulkee 2-3 kilo-
metrin padssd rannasta. Valuma-alueen maapera koostuu padasiassa moreenista, pienista
avokallioista seka alavilla kohdilla savesta ja turpeesta. Maaperada peittdvat metsat ja suot,
niiden peitossa on yhteensa 85 % valuma-alueesta. Viljeltyja peltoja valuma-alueella on melko
vahan, 260 ha. Ne sijaitsevat pdaasiassa jarven luoteis- ja lansipuolella. Kyseiselta alueelta Hir-
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vijarveen laskee Vehkalamminoja. Pellot eivat ulotu missddn kohdassa Hirvijarven rantaan,
vaan valissa on kaikkialla luontainen suojavyohyke.

Pinta-alaltaan 430 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltdan 14 metrinen, kirkasvetinen Hirvijarvi
on merkittava luonto- ja virkistyskdyttokohde. Jarvi on tyypiltaan Pieni- ja keskikokoinen viihd-
humuksinen jérvi (Vh), ja sen ekologinen tila on 2006-2012 aineistojen perusteella erinomai-
nen (Hertta-tietokanta 28.9.2015).

4.1 Ekologinen tila

Hirvijarven ekologisen tilan luokituksessa on hyddynnetty Hyvinkdan pintavesiseurannan ve-
denlaatu ja kasviplanktonaineistoja sekad ELY-keskuksen teettdmia kasviplankton-, pohjaeldin-
ja koekalastusaineistoja. Vedenlaatutulosten perusteella Hirvijarven fysikaalis-kemiallinen
luokka on erinomainen; fosforipitoisuus on matala, eikd happiongelmia esiinny. Jarven biologi-
nen tila on kasviplanktonin (a-klorofylli, kasviplanktonbiomassa ja haitallisten sinilevien osuus)
perusteella hyva, kalaston (kalabiomassa, yksilomaara, sarkikalojen osuus ja indikaattorilajit) ja
syvannepohjaeldinten perusteella erinomainen. Perustelussa erinomaiselle ekologiselle luokal-
le korostetaan, ettd jarven pohjaeldimistoon kuuluu hapekkaiden syvanteiden harvinaisuuksia.
Ainakin paikoin pohjalla elaa myos suuri, pallomainen Nostoc zetterstedltii, joka on harvinainen
karujen, kirkasvetisten jarvien hapekkailla pohjilla eldva sinileva ja kertoo jarven erinomaisesta
tilasta.

Hirvijarven tila on hydrologis-morfologisen luokittelun perusteella tyydyttava. Tila on hyvaa
heikompi, silla laskujoessa on pato, joka nk. hymo-luokittelussa on katsottu jonkinlaiseksi vael-
lusesteeksi. Se ei kuitenkaan nayta vaikuttavan jarven ekologiseen tilaan, koska kalojen luokka
on erinomainen.

Hirvijarvessa kemiallinen tila on hyvaa huonompi Suomen ymparistékeskuksen asiantuntija-
arvion perusteella. EU:ssa tunnistetut haitalliset aineet vaikuttavat kemialliseen tilaan. Metal-
leista elohopean pitoisuus kalassa ylittyy vahdahumuksissa jarvissa seka kangas- ja savimaiden
joissa yleisesti Suomessa, my0s Hirvijarvessa. Pitoisuus ylittyy kaukokulkeuman ja luonnonolo-
suhteiden perustella.

4.2 Vedenlaadun seuranta

Hirvijarven vedenlaatuseurantaa on tehty Riihimaen ja Hyvinkdan seurantaohjelmiin perustuen
kolmen vuoden vialein. Jarvi on vesienhoitoalueen seurantakohde, josta Hameen ELY-keskus
vastaa. Viime vuosina ELY on ottanut jarvesta vain elidstonaytteitd ja maarityttanyt heille toi-
mitetut kasviplanktonnaytteet. Hirvijarvessa on valtakunnallisen levaseurannan havaintopaik-
ka.

Viime vuosina jarven rannoilla havaitut sinilevdakukinnat ovat aiheuttaneet huolta Hirvijarven
tilasta ja sen kehityssuunnasta jarven ranta-asukkaiden piirissa. Hirvijarven suojeluyhdistys
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teetti jarvelle kuormitusselvityksen, jonka tulokset on koottu raporttiin Hirvijérven ravinne-
kuormitus ja kunnostamistoimenpiteet (Anon. 2012).

Hirvijarvi on Vantaanjoen vesiston sadannosteltyja latvajarvid. Sdanndstelylla on ollut tavoittee-
na turvata jarven kayttd paakaupunkiseudun vararaakavesilahteena. Viime vuosina runsastu-
nut talvivalunta, kesien kuivuus ja varautuminen ilmastonmuutokseen loivat tarpeen ajanmu-
kaistaa Hirvijarven ja sen alapuolisten Suoli- ja Kytadjarven saannostelykdytantoja. Uudenmaan
ELY-keskuksen vetamana on tehty lupaehtojen tarkistussuunnitelma 2013. Sen pohjalta HSY on
tehnyt hakemuksen, joka on nyt AVIn kasittelyssa. Jo vuosina 2014 ja 2015 jarven vedenpinta
on jatetty laskematta maaliskuun lopulla, silld vahdinen lumima&ara ei olisi palauttanut jarven
vedenpintaa riittavalle tasolle kesaksi (kuva 4.1).

Hirvijaryvi. vyedenkorkeus

MM +cm
10360
10350
10340
10330
10320
10310
10300
10290
10280
10270
10280 2012 ' 2013 ' 2014 ' 2015
Kuva 4.1 Vedenkorkeus Hirvijarvessd vuosina 2012-2015.

Hirvijarvesta otettiin vesindytteet maalis- ja elokuussa jarven keskisyvanteesta, missa koko-
naissyvyys oli lahes 26 metrid. Ndytteet otettiin paallysvedestd metrin syvyydesta, viiden met-
rin syvyydesta ja alusvedestd (25 m). Levatuotantoa osoittavan a-klorofylli:n pitoisuus maari-
tettiin kokoomanaytteesta 0-2 metria.

4.2.1 Happi- ja humuspitoisuus

Hirvijarven vesi oli talvella kylmda mydhéisen jadtymisen seurauksena. Maaliskuussa jarven
pohjan ldheisyydessd veden ldmpétila oli vain 2,6 °C, mika on ollut kuitenkin Hirvijarvessa mel-
ko tavanomainen tilanne. Happitilanne oli jarven koko vesimassassa hyva, vahimmillaan 70
kyllastysprosenttia.
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Kesalla Hirvijarvi oli lampotilakerrostunut. Pintaveden lampdétila oli elokuun alussa ajankohtaan
ndhden hieman viiled, 17,7 °C, mutta vesi lampeni vield elokuun helteiden myéta. Valaistu ve-
sikerros ulottui noin kuuden metrin syvyyteen, minka alapuolella oli lampétilan harppausker-
ros. Noin 15 metrid syvemmissa vesissd lampétila oli noin 8 °C, mika on seurantavuosien kor-
keimpia. Pohjan ldheisessa vedessa happipitoisuus oli 7,9 mg/l eli 66 kyllastysprosenttia. Hap-
pitilanne oli hyva, vaikka alusvedessa lampétila olikin varsin korkea. Kesalla levatuotanto nosti
paallysveden happitasoa ja myds viiden metrin syvyydessa todettiin lieva hapen ylikyllastystila
merkkina levatuotannosta.

Hirvijarvessa vesi oli kirkasta, sameusarvo kesélla alle 1 FTU ja variluku 40 mg Pt/ eli vain lie-
vaa humusleimaa osoittava. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli aikaisempaan tapaan melko
matala, 8,3 mg/l. Ndkosyvyydeksi mitattiin ndytteenottohetkelld 2,8 metrid, mikd on vuotta
2012 vastaava. Talvia 2015 ja 2012 edelsi leuto sateinen loppusyksy, jolloin jarveen tuli valu-
mavesia vield joulukuussa. Ehka tama lisasi hieman talvisameutta, joka oli molempina talvina
aikaisempaa korkeampi (kuva 4.2).

Hirvijarvessd veden pH-arvo oli ldhelld neutraalia ja alkaliteettiarvo korkea, yli 0,28 mmol/I,
osoittaen jarven puskurikyvyn olevan hyva.
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Kuva 4.2 Veden sameusarvot ja humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot

Hirvijarven paéllysvedessa (1 m).

4.2.2 Ravinteet ja levat

Hirvijarvessa ravinnepitoisuudet olivat matalia. Talvella ja kesédlla kokonaisfosforia oli jarven
paillys- ja alusvedessa alle 10 pg/l. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet jadivat laboratorion maéri-
tysrajan, 2 pg/l, tuntumaan kaikissa vesisyvyyksissa. Kokonaistyppipitoisuus oli jarven paallys-
vedessa talvella hieman yli 700 pg/l ja kesalla hieman alle 700 pg/l. Kokonaistypesta talvella
runsaat puolet ja kesalla noin puolet oli liukoisia typpiyhdisteitd, |ahinna nitraattia. Ravinnepi-
toisuuksien perusteella Hirvijarvi oli selvasti fosforirajoitteinen eli fosfori oli levien kasvua ra-
joittava ravinne. Rehevyystasoltaan Hirvijarvi oli karu tai enintdaan lievasti reheva. Typpipitoi-
suudet olivat lievasti humuksiselle jarvelle melko korkeita.
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Hirvijarvessa talven ravinnepitoisuudet olivat seurantajakson matalimpia. Kesan kokonaisfos-
foripitoisuus talvea selvasti korkeampi seka paallys- ettd alusvedessa (kuva 4.3). Rehevyystilan
nousua osoittavia liukoisia ravinteita, fosfaattia tai ammoniumtyppe3, ei ole todettu alusve-
dessa.

Hirvijarvi, Im Hirvijarvi, 24 m

BE NS

5.3.2015
482015

ok P =Kok N . ok P =Kok N

Kuva 4.3 Kokonaisravinnepitoisuudet Hirvijarven paallys- ja alusvedessa keskiosan syvanteessa
seurantajaksolla 2006-2015.

Jarven levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus, vesikerroksessa 0-2 m, oli elokuussa 5,5
ug/! eli lievasti reheville vedelle tunnusomainen (kuva 4.4). Jarven p&allysvedessd, 1 m syvyy-
dessa, oli silmalla havaittavissa vahan levasoluja, mutta merkkeja sinilevien massaesiintymises-
ta jarven keskiseldn, eika ranta-alueen vesissa ollut. Hirvijarvesta otettiin kasviplanktonnayte,
joka on toimitettu Hameen ELY-keskukselle. Kesdn levaseurannassa ei havaittu sinilevia
(http://www.jarviwiki.fi/wiki/Levatilanne).

Hirvijarven levatuotantoa on tutkittu viranomaisohjeistuksen mukaan vesisyvyydesta 0-2 met-
rid. Jarvessa valaistua vesikerrosta on ollut Iahes 6 metrin syvyyteen asti. Elokuussa 5 metrin
syvyydessa todettu hapenylikyllastystila osoitti tuotantoa my6s syvemmissa vesikerroksissa.
Seuraavalla seurantakerralla a-klorofyllipitoisuuden voisi tutkia myds koko valaistusta vesiker-
rosta (noin 0-5 metrid).
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Kuva 4.4 Levatuotantoa osoittava a-klorofyllin pitoisuus (ug/1) ja nakdsyvyys (m) Hirvijarvessa

elokuussa 2005-2015.
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4.2.3 Hygienia

Hirvijarven seurannan yhteydessa suolistoperdiset bakteerit maaritettiin syvanteen kaikista
nadytesyvyyksista. Analyysien mukaan jarviveden hygieeninen laatu oli erinomainen ja vesi oli
uimavedeksi sopivaa.

4.3 Vesiensuojelun edistaminen

4.3.1 Hirvijarven suojeluyhdistys

Hirvijarven vesiensuojeluyhdistys on edistdnyt aktiivisesti vesiensuojelua jarvellaan. Yhdistys
toteuttaa, vuonna 2012 valmistuneen, Hirvijérven ravinnekuormitus ja kunnostamistoimenpi-
teet —raportin esille nostamia toimenpiteita. Suojeluyhdistys seuraa myds jarven lansipuolella
sijaitsevalle Saarisuolle suunniteltuja perkauksia. Suoalueen vedet laskevat Hirvijarveen Palva-
lammen kautta. Saarisuolla on tehty typpi- ja fosfori-kalium -lannoitusta mm. lentolannoituk-
sena viime vuosina. Suolla ojat on perattu viimeksi 1990-luvulla ja suunnitelmien mukaan uu-
sintaojitus on seuraavien 4-5 vuoden aikana. Suojeluyhdistyksen tavoitteena on osallistua
hankkeen perkaushankkeen suunnitteluun, jota tekee metsanhoitoyhdistys.

Saarisuo on arvioitu Geologian tutkimuskeskuksen Lopella tekeman turvetutkimuksen perus-
teella turvetuotantoon soveltuvaksi suoksi (Moisanen 2014). Kustannus-hyo6tyarvioita raportti
ei sisalla.

4.3.2 Hajajatevesineuvonta

Neuvontahanke

Hirvijarven Riihimden puolen haja-asutusalueiden asukkaille on tarjottu kiinteistokohtaista
jatevesineuvontaa Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n toimesta, yh-
teistydssa kaupungin kanssa vuosina 2013 ja 2014 (Korhonen, 2013 ja Laakso, 2014). Neuvon-
nalla edistettiin haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyd hajajatevesiasetuksen (209/2011) ja
kaupungin vaatimusten mukaisiksi.

Neuvoja annettiin kiinteistokohtaisen jatevesijarjestelman yllapitoon, kaytto- ja huoltotoimen-
piteisiin seka tarvittaessa kuivakdaymaloihin ja kdymalajatteen kompostointiin liittyvissa asiois-
sa. Kiinteistodille jatettiin kirjallinen, valtakunnallisesti yhtendinen arvio jarjestelman puutteista
ja uusimistarpeesta nykyvaatimusten mukaisiksi. Kdynneilla jaettiin my6s muuta neuvontama-
teriaalia, kuten selvityslomake jatevesijarjestelmasta, joka tulee l6ytya kaikilta viemariverkos-
toon kuulumattomilta kiinteistoilta.

Haja-asutuksen jatevesiin liittyvan lainsdddannodn vaatimusten kohtuullistamista pohtinut,
ympadristoministerion asettama, tyéryhma esitti kolme vaihtoehtoa saannosten lieventamiseksi
4.11.2015 jattamassadn raportissa. Kaikissa vaihtoehdoissa ympaéristonsuojelullisesti herkilla
alueilla, kuten ranta-alueilla, puhdistusvaatimukset sadilyvat lahtokohtaisesti nykyisellaan kun-
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nissa, jotka ovat maaritelleet herkat alueet ja antaneet maarayksia niille. Ndin on myos Riihi-
maella.

Lisdtietoa  kiinteiston  jatevesienkasittelyyn voi  katsoa  esimerkiksi  verkkosivuilta
www.vesiensuojelu.fi/jatevesi.

Neuvonta Hirvijarven ranta-alueella

Hirvijarven Riihimaden puoleisella ranta-alueella tehtiin 63 kiinteistokohtaisia jatevesineuvonta-
kayntia kesalld 2013. Suurimmalla osalla, 70 %:lla neuvotuista kiinteistoistd, veden kaytto arvi-
oitiin niin vahaiseksi, ettd syntyvista jatevesista ei katsottu aiheutuvan ympariston pilaantumi-
sen vaaraa. Kiinteistolla syntyvien jatevesien maara katsotaan vahaiseksi, kun niilla ei ole vesi-
kdaymalaa ja pesuvesia tulee vain vahaisia maaria. Pesuvesien vahaisyys tarkoittaa kdytannossa
kantovetta tai siihen rinnastettavaa vedenkayton tasoa.

Hirvijarven ranta-alueella vain muutama kiinteisto ei tayttanyt kaupungin ja hajajatevesiase-
tuksen puhdistusvaatimuksia. Ldhes 90 % neuvontaa saaneista kiinteistoistd oli vapaa-ajan
asuntoja.

Kaikki ranta-asukkaat voivat osaltaan edistaa Hirvijarven tilaa kiinnittamalla huomiota erityi-
sesti kuivakdaymalan rakenteeseen ja sijaintiin seka kuivakdymalan tuotosten ja jatevesien
asianmukaiseen kasittelyyn. Jatevesien, myos kantoveden kaytosta syntyvien, purkupaikka
tulee sijoittaa mahdollisimman kauaksi rannasta. Vahaisiakaan jatevesia ei saa johtaa suoraan
vesistoon tai talousvesikaivon lahelle.

4.3.3 Pistekuormituksen tarkkailu

Hirvijarven leirikeskuksella on jatevesiensa kasittelya varten puhdistamo. Se on biologis-
kemiallinen aktiivilietelaitos, joka on mitoitettu puhdistamaan 120 asukkaan jatevedet. Vuo-
den 2014 tarkkailukertojen perusteella Hirvijarven leirikeskuksessa muodostui kasiteltavia
jatevesia 1,78 m*/d.

Puhdistettu jatevesi johdetaan puhdistamolta vilikaivoon, josta se pumpataan maahan imey-
tykseen. Vilikaivossa on myds ylivuotoputki, josta vesi padsee suurten vesimaarien aikana
valumaan laheiseen rinteeseen. Rinteen alapuolella on pelto-oja, jota pitkin imeytymattomat
vedet laskevat Vahajarvesta Hirvijarveen virtaavaan ojaan. Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys tarkkailee leirikeskuksen puhdistamon toimintaa ja kuormitusta (Man-
nynsalo 2015). Viime vuosina tarkkailukertoja on lisdtty kahdesta neljaan. Vahajarven las-
kuojan veden laatua on tutkittu kahdesti vuodessa.

Vahajarvesta Hirvijarveen laskevassa ojassa on kaksi havaintopaikkaa, taustapiste ennen leiri-
keskuksen puhdistamon jatevesien vaikutusta ja toinen kohdassa, mihin pelto-ojan kautta yli-
vuotona tulleet kasitellyt jatevedet vaikuttavat. Tarkkailun perusteella veden hygieenisen laatu
oli heikentynyt ajoittain seka jatevesivaikutuksen yla- ettd alapuolisella havaintopaikalla (kuva
4.5). Tulosten perusteella vaikutti silta, ettd ojan yldjuoksulla karjan laidunalueen valumavedet
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heikensivat ojaveden hygieenista laatua. Merkittavaa ravinnekuormituksen kasvua jatevesien
vaikutuksesta ei ole todettu.

Kuva 4.5 Veden hygieeninen laatu Vdhajarvestd Hirvijarveen laskevassa ojassa. Taustapisteella
veden hygieeninen laatu oli heikentynyt karjalaidunten vaikutuksesta, jv-vaikutuspisteessa oli mukana
myos leirikeskuksen jatevesien vaikutus.

Nadiden muutamien tulosten perusteella on mahdollista, ettd kohdassa, missa Vahajarvesta
tuleva oja laskee Hirvijarveen, veden hygieeninen laatu on heikentynyt, etenkin rankkojen
sateiden jalkeen. Kuivana aikana veden virtaus on ollut ojassa hyvin vahaista tai se on ollut
jopa kokonaan kuiva. Silloin kuormitusvaikutuksia Hirvijarveen ei ole.

4.4 Seurannan jatkaminen

Hirvijarvi on arvokas jarvi vahavetiselld alueella luonto- ja virkistyskdyttokohteena. Lisaksi jarvi
on vararaakavesilahde. Hirvijarven keskisyvanteen seurantatulokset osoittavat, etta jarven
vedenlaatu on erinomainen eikd muutosta rehevampaan suuntaan ole todettavissa.

Jarven veden laadun sdanndllistd seurantaa on hyva jatkaa kolmen vuoden vélein nykyisessa
laajuudessaan. Levadtuotantoa kuvaavan a-klorofyllipitoisuuden analysointi koko valaistusta
vesikerroksesta (0-5 m), aikaisemman 0-2 metria rinnalla, on suositeltavaa. Joidenkin veden-
laatumuuttujien (alkaliniteetti, sahkonjohtavuus, variluku, rauta) vahentamista valiveden ana-
lyysivalikoimasta on mahdollista.

Hirvijarven kuormitusselvityksessa olevien purojen tarkkailutarve tulee arvioida erikseen. Jos
jarven valuma-alueella toteutetaan kunnostustoimenpiteita, naiden vaikutusten seuranta on
tarkoituksenmukaista. Kesdn levaseurannan jatkuminen jarvelld on myds tarkeaa.

5 Suolijarvi

Jyrkkdrantaisen Suolijarven ldhivaluma-alue on pieni ja maankayt6ltdan padosin metsaa. Suu-
rin vesimaara tulee jarveen sen pohjoispadhan laskevan Valiojan kautta, johon vedet kertyvat
Hirvijarvestd, Pojanjarvestd, Myllylammesta ja Vatsianjarvesta.
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Pinta-alaltaan 186 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltdan 8 metrinen, kirkasvetinen Suolijarvi
on sailynyt ranta-alueiltaan melko rakentamattomana. Rakentaminen on padosin keskittynyt
jarven pohjoisosan lahtien rannoille.

5.1 Ekologinen tila

Suolijarven jarvityyppi on Pieni humusjarvi (Ph). Vedenlaatutulosten perusteella jarven fysikaa-
lis-kemiallinen luokka on hyva. Jarvesta on otettu vesindytteita seka kesalla etta talvella. Paal-
lysveden kesdaikainen kokonaisfosforipitoisuus kuvaa erinomaista ekologista tilaa, typpipitoi-
suus hyvaa tilaa. Klorofylli-, kasviplankton- ja kalatietojen perusteella jarven ekologinen tila on
laskennallisesti erinomainen. Jarven yla- ja alapuolisten patojen takia hydrologis-morfologinen
tila on vain tyydyttava. Tama laskee ekologisen tilan kokonaisluokan erinomaisesta hyvaan.

Suolijarven kaloista ei ole tehty elohopeamaarityksia, ja siten jarven kemiallisen tilan arviointi
hyvdaa huonommaksi perustuu asiantuntija-arvioon. Perusteena kemiallisen tilan heikkenemi-
seen on olettamus, ettd humusjarvissa (variluku 30 - 90 mg Pt /I) kalan elohopeapitoisuus ylit-
tyy kaukokulkeuman ja luonnonolosuhteiden perustella.

5.2 Vedenlaadun seuranta

Vuonna 2015 Suolijarven seurantandytteet otettiin maalis- ja elokuussa kahdelta havaintopai-
kalta. Jarven pohjoisosan havaintopaikalla Holma vesisyvyys oli 16 metria ja etelapdan havain-
topaikalla runsaat seitseman metria. Kuvassa 5.1 esitetdaan Suolijarven veden korkeus tammi-
syyskuussa 2015. Maaliskuussa vedenpinta oli 30 cm kesaa alempi.

Yla-Suolijarvi
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Kuva 5.1 Vedenkorkeus Yla-Suolijarven padolla vuosina 2012-2015.

VHVSY Raportti 26/2015 -14 -



5.2.1 Happi- ja humuspitoisuus

Suolijairveen muodostui seka talvella ettd kesalla selvd lampotila- ja happikerrostuneisuus.
Jarven myohaisen jadtymisen seurauksena syksyn tayskiertoaika oli ollut pitka ja vesi oli jaah-
tynyt kylmaksi, mikd hidasti hajotustoimintaa ja hapenkulutusta. Holman havaintopaikalla
alusveden lampétila oli 3 °C. Kesilld noin 18 asteista paallysvetta oli vield viiden metrin syvyy-
dessa. Nakosyvyys oli jarvessa elokuussa 2,8 metria eli valaistu vesikerros ja paallysvesikerros
olivat toisiaan vastaavia. Jirven alusvedess3 lampétila, 9,2 °C, oli korkea kesin 2012 tapaan.

Suolijarven alusvedessa happipitoisuus oli maaliskuussa 5,6 mg/l (42 %) ja elokuun alussa 2,9
mg/| (25 %) eli happea oli vield selvasti jaljella, mutta etenkin kesalla pitoisuus oli jo niin mata-
la, ettd kalasto todennakoisesti alkoi valtella syvia vesikerroksia.

Suolijarvessa vesi oli vain lievasti sameaa, sameusarvo kesalla Holmassa 1,4 FTU ja eteldpadssa
0,9 FTU. Veden vériluku oli 45-50 mg Pt/| eli lievdd humusleimaa osoittava ja pH 7 neutraali.
Kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli aikaisempaan tapaan melko matala, 10 mg/l, osoittaen
vain lievaa humusleimaa.

Seurantavuosina 2012 ja 2015 Suolijarven sameusarvot ovat olleet hieman aikaisempaa korke-
ampia. Talvisameuden nousu johtuu oletettavasti leudoista, sateisista loppusyksyista. Kesdajan
sameusnousu on ilmeisesti ensisijassa kasvaneen valunnan vaikutusta enemman kuin le-
vasameuden seurausta (kuva 5.2).
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Kuva 5.2 Veden sameusarvot, humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot
Suolijarven paallysvedessa (1 m) ja a-klorofyllin pitoisuudet vesikerroksessa 0-2 m.

5.2.2 Ravinteet ja levat

Suolijarven paallysvedessa kokonaisfosforipitoisuus oli kesalld karun ja lievasti rehevan tason
rajalla (10 pg/l). Holman syvédnteen alusvedessa pitoisuus oli kaksinkertainen (kuva 5.3). Jarven
eteldpadssa ravinnepitoisuudet olivat samalla tasolla koko vesikerroksessa. Vuonna 2015 liu-
koisen fosfaatin pitoisuus oli Holman alusvedessa 5-7 pg/l, muissa vesikerroksissa ja eteldosan
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havaintopaikalla maaritysrajan, 2 pg/l, tasolla. Pitoisuudet eivat viitanneet rehevoitymista li-
sadvan fosforin vapautumiseen sedimentista, vaikka happipitoisuudet olivat melko matalia.
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Kuva 5.3 Kokonaisfosforin pitoisuudet Suolijarven Holman havaintopaikalla.

Kokonaistyppipitoisuus on Suolijarvessa ollut keskimaarin 650 ug/l, talvella kesda korkeampi.
Talvisin paallysvedessa on ollut typpeéa alusveteen verrattuna vahan enemman, kesalla pain-
vastoin. Muutossuunnat liittyvat nitraattipitoisuuden vaihteluihin (kuva 5.4). Vaikka nitraatti-
typpipitoisuudet laskevat kesaisin selvasti paallysvedessd, Suolijarven N/P —suhde osoittaa
fosforin olevan jarvessa kasviplanktontuotannossa minimiravinne. Kesalld jarven paaaltaalla,
Holmassa, a-klorofyllin pitoisuus oli 6,1 ug/l ja jarven eteldpaassad 7,2 ug/l. Klorofyllipitoisuus
on keskirehevan veden tasoa.

pe N/

Kuva 5.4 Kokonaistypen ja nitraattitypen pitoisuudet (ug N/I) Suolijarven Holman havainto-
paikalla.

5.2.3 Hygienia

Suolijarven Holman havaintopaikalla on esiintynyt vuosina 2006 ja 2009 ulosteperaista kuormi-
tusta osoittavia bakteereita. Vuonna 2012 pitoisuudet olivat jo aikaisemmasta laskeneet, ja
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kesilld 2015 E. coli —bakteereita oli eri vesisyvyyksissa vain 1-2 kpl/100 ml eika suolistoperaisia
enterokokkeja todettu eli tilanne oli hyva. Jarven eteldosan havaintopaikalla ulostebakteerien
pitoisuudet ovat olleet kaikilla seurantakerroilla matalia tai niita ei ole todettu.

5.3 Vesiensuojelun edistaminen

Suolijarven pohjoisosassa Riihimden puolen ranta-alueiden ja jarveen laskevan Valiojan varren
asukkaille on annettu kiinteistokohtaista jatevesineuvontaa kesalld 2014 (ks. kpl 4.3.2.). Suoli-
jarven jatevesineuvonnan tulokset kasitelldan yhdessa Vatsianjarven tulosten kanssa.

Noin puolet kaikista 31 neuvotusta kiinteistoista oli vaatimattomasti varusteltuja vapaa-ajan
asuntoja, jotka eivat jatevesien maaran vahaisyyden takia kuulu hajajatevesiasetuksen puhdis-
tusvaatimusten piiriin. Jotta kiinteist6lla syntyvien jatevesien maara katsotaan vahaiseksi, kiin-
teistolla ei saa olla vesikdymalaa ja pesuvesia saa syntya vain vahdaisia maaria. Pesuvesien va-
haisyys tarkoittaa kaytdannossa kantovettd tai siihen rinnastettavaa vedenkdyton tasoa. Noin
viidesosa neuvottujen kiinteistdjen jatevesijarjestelmista vaati uusimista ja noin kolmasosa
taytti kaupungin ja hajajatevesiasetuksen vaatimukset tai selvida pienilla korjaus- ja huoltotoi-
menpiteilla.

Kaikki ranta-asukkaat voivat omalta osaltaan edistda Suolijarven tilaa kiinnittdmallda huomiota
erityisesti kuivakdymalan rakenteeseen ja sijaintiin seka kuivakdymalan tuotosten ja jatevesien
asianmukaiseen kasittelyyn. Jatevesien, myos kantoveden kaytostd syntyvien, purkupaikka
tulisi sijoittaa mahdollisimman kauaksi rannasta. Vahaisiakdan jatevesia ei saa johtaa suoraan
vesistoon tai talousvesikaivon lahelle.

5.4 Seurannan jatkaminen

Suolijarvi on arvokas jarvi luonto- ja virkistyskayttokohteena. Lisdksi jarvi on vararaakavesildh-
de. Jarven veden laadun saannollista seurantaa on hyva jatkaa vahintdaan kolmen vuoden va-
lein nykyisessa laajuudessa. Levatuotantoa kuvaavan a-klorofyllipitoisuuden analysointi koko
valaistusta vesikerroksesta (0-5 m), aikaisemman 0-2 metrid rinnalla, on suositeltavaa. Joiden-
kin vedenlaatumuuttujien (alkaliniteetti, sdahkonjohtavuus, variluku, rauta) vahentamista vali-
veden analyysivalikoimasta on mahdollista.

6 Kytajarvi

Kytdjarven vesiala on 270 ha ja jarved ymparoiva valuma-alue, 13870 ha, on suuri. Jarvi on
tyypiltddn Pieni humusjdrvi (Ph). Suurin jarven osavaluma-alueista on Koirajoen valuma-alue,
noin 5100 ha. Se on luokiteltu omaksi vesimuodostumaksi ja on tyypiltadn Pieni savimaiden
joki (PSa). Koirajoki virtaa voimakkaasti mutkitellen peltojen ja alajuoksulla golfkentén reunus-
tamana. Sen yla- ja keskijuoksu ovat Lopen kunnan puolella. Toinen, Iahes yhta suuri jarven
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osavaluma-alueista on Suolijarven - Hirvijarven valuma-alue (4800 ha). Kupparojan valuma-
alue on 2900 ha ja sieltd vedet laskevat Mustajokea pitkin Kytdjarveen.

Suolijarvesta Kytdjarveen ldhtevan veden virtaama oli helmi-maaliskuussa 2015 enimmilldan
1,1 m®/s. Heindkuun lopun sateet lisdsivat virtausta merkittavasti elokuun puolivaliin asti. Elo-
ja lokakuun lopulla, kun oli vdhdsateista, Suolijarvesta ei lahtenyt vettd enada Kytajarven suun-
taan. Suolijarvesta Kytajarveen lahteva vesi on hapekasta ja melko niukkaravinteista, milld on
myonteista vaikutusta reheville ja heikkohappiselle Kytdjarvelle.
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Kuva 6.1 Yla-Suolijarvestd lahtevan veden virtaama Q (m3/s) 2015 ja vertailujaksolla 1971-2010.

6.1 Ekologinen tila

Kytdjarven ekologinen luokka on tyydyttdva viimeisimman vesienhoitokauden luokituksessa.
Biologinen luokittelu on tehty klorofylli- ja kasviplanktonnaytteiden, pohjaeldinten ja kalakan-
tatietojen perusteella. Niiden perusteella jarven tila on keskimaarin tyydyttava. Levapitoisuut-
ta kuvaava a-klorofyllipitoisuus ja biomassa viittaavat valttavdaan luokkaan, mutta sinilevien
osuus levabiomassasta on ollut hyvan veden tasoa, joten luokka on tyydyttava. Nama naytteet
ovat Hyvinkaan pintavesien seurannasta vuosilta 2006, 2009 ja 2012 otettuja naytteita. Pohja-
eldinten hyva tila perustuu ELYn vuoden 2009 syvannepohjaeldinnaytteisiin. Kalakanta-arvio
(valttava) perustuu vuonna 2011 tehtyyn verkkokoekalastukseen. Kytajarven sddnndstelypato
estdad kalojen nousun Kytdjoesta jarveen ja ylapuoliseen vesistoon, mutta vesimuodostuman
hydrologis-morfologinen (HyMo) -tila on asiantuntija-arvion perusteella silti hyva.

Jarven fysikaalis-kemiallinen luokittelu on tehty vuosina 2006, 2009 ja 2012 otettujen vesinayt-
teiden (yht. 8) perusteella. Paillysveden kesaaikainen kokonaisfosforipitoisuus kuvaa valttavaa
tilaa, kokonaistyppipitoisuus puolestaan tyydyttdavaa. Alusvedessa on happiongelmia lopputal-
vella ja -kesalld. Vedenlaatutietojen perusteella jarven ekologinen luokka on valttava, tosin
melko lahellad tyydyttavaa.

Kytdjarven kaloista ei ole tehty elohopeamaarityksia, ja siten jarven kemiallisen tilan arviointi
hyvad huonommaksi perustuu asiantuntija-arvioon. Perusteena kemiallisen tilan heikkenemi-
seen on arvio, ettd humusjarvissa (variluku 30 - 90 mg Pt /I) kalan elohopeapitoisuus ylittyy
kaukokulkeuman ja luonnonolosuhteiden perustella.
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6.2 Vedenlaadun seuranta

Vuonna 2015 Kytajarven keskisyvanteen (keskiosa 1) vedenlaatua tutkittiin maaliskuussa seka
kuukausittain kesa-elokuussa. Vesisyvyytta havaintopaikalla on 12 metria. Talven nayte otettiin
ennen juoksutuksen lisddmista, jossa jarven pintaa laskettiin noin 40 cm. Talvialenema oli lu-
misia talvia 2012 ja 2013 pienempi (kuva 6.2).
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Kuva 6.2 Veden pinnankorkeus Kytdjarvessa viime vuosina. Talvet 2012 ja 2013 olivat lumisia ja

ennen lumensulamista jarven pintaa laskettiin kevaan tulvahaittoja ehkdisemaan.
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Kuva 6.3 Virtaama Kytajarven luusuassa 2015 ja vertailujaksolla 1971-2010.

6.2.1 Happi- ja humuspitoisuus

Maaliskuussa Kytdjarvea peitti 25 cm:n paksuinen jadkansi. Nakosyvyytta kairanreidstda mitat-
tuna oli 95 cm. Jarven pohjalla vesi oli kylma3, alle 3°C, paallysvesi oli alle 2°C. Paillysvedessi
happitilanne oli hyvd, mutta 10 metrin ndytteessa happipitoisuus oli vain 1 mg/l ja 11 metrissa
0,3 mg/l. Kokonaissyvyys jarvessa oli 11,8 metrid. Vesi oli ruskeaa, variluku 100 mg Pt/l ja hu-
muspitoisuutta kuvaava CODy,—arvo, 17 mg/|, seurantavuosien korkein (kuva 6.4).
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Kesdkuussa (17.6.) Kytajarvi ei ollut vield lampétilakerrostunut, 1dmpétilan ollessa 14,5 °C.
Happikyllastys kaikissa vesissyvyyksissa oli ldhes 90 %. Useimpien vedenlaatuparametrien mu-
kaan jarven vesi oli pinnasta pohjaan tasalaatuista.

Heindkuun puolivalissa jarvi oli kerrostunut. Veden lampétila oli 18 °C seitseman metrin syvyy-
teen asti ja alusvedessa ldhes 14 °C eli varsin korkea. Happea alusvedessi oli jiljelld en33 alle 1
mg/| ja myos 7 metrin syvyydessa happivajausta oli 30 %. Elokuun puolivélissa jarven pintaker-
ros oli lahes 23 °C ja siina esiintyi hapen ylikylldstysta. Alusvesi oli hapetonta ja 7 metrin syvyy-
dessa oli hapen kyllastysvajausta lahes 50 %.

Kesdkuussa Kytdjarven vesi oli erittdin ruskeaa, variluku 120 mg Pt/l. Nakdsyvyydeksi mitattiin
vain 75 cm. Kesan kuluessa jarven vesi vaaleni ja nakosyvyys kasvoi. Heindkuussa nakosyvyy-
deksi mitattiin 90 cm ja elokuussa perati 145 cm eli valaistua vesikerrosta jarvessa oli tuolloin
kolmisen metria. Vesi oli lAmmint&, noin 20 °C.

Biologinen toiminta, mm. hajotus, on nopeaa lampimassa vedessa. Rehevassa jarvessa tama
tarkoittaa happivarojen nopeaa ehtymistd alusvedesta kesakerrostuneisuuskaudella. Kytdjar-
ven sekoittuvassa paallysvedessa happea riitti tyydyttavasti, mutta alusvesi, 10 metrin syvyy-
dess3, oli Iahes hapeton jo heindkuussa. Hapetonta pohjaa oli siten noin 17 ha (10 metrin sy-
vyyskayra). Jos jarven koko alusvesi, 8 m syvyydesta alkaen on hapetonta, hapettoman pojan
alaon 41 ha eli 15 % jarven alasta.
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Kuva 6.4  Veden variluku ja humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot
Kytdjarven paallysvedessa (1 m).
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Kuva 6.5 Hapenkylldstysaste (%) Kytajarven paallysvedessa (1 m) ja alusvedessa (pohja — 1m).

6.2.2 Ravinteet ja levat

Kytdjarven paillysvedesséd kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli kesalla 37 pg/l ja kokonais-
typpipitoisuus 1080 pg/l. Fosforipitoisuus oli koko kesdn melko tasainen ja tyydyttavalla tasol-
la. Elokuussa kokonaisfosforipitoisuus oli seurantakesien matalin. Talven 2015 poikkeavan
korkeaan kokonaistyppipitoisuuteen verrattuna kesan typpipitoisuudet olivat selvasti mata-
lampia ja aikaisempien kesien tasoa. Kesan aikana kokonaistyppipitoisuuden lasku johtui paa-
osin liukoisten typpiyhdisteiden viahenemisesta (kuva 6.6).
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Kuva 6.6 Kokonaisravinteiden ja liuenneiden ravinteiden pitoisuudet Kytajarven paallysvedessa ( 1

m) seurantavuosina 2006-2015

Jarven hapettomassa alusvedessa fosforipitoisuudet ovat nousseet ajoittain korkeiksi sisdisen
kuormituksen seurauksena. Maaliskuussa alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli nelinkertai-
nen paillysveteen verrattuna ja rautapitoisuus korkea, 3000 pg/l. Hapettomissa oloissa rauta
oli pelkistynyt ja sen sitoma fosfori liuennut takaisin veteen. Heina- ja elokuun seurantakerroil-
la fosforin ja raudan vapautuminen alusveteen oli maaliskuuta voimakkaampaa (kuva 6.7).

Talvella vesikerroksen korkein typpipitoisuus oli paallysvedessa. Typpi oli pddosin epaorgaanis-
ta nitraattityppea. Jarven alusvedessa ammoniumtypen osuus oli suuri, mutta nitraattia oli
vield heikkohappisessa vedessa jdljella. Kesdkuussa jarven typpiyhdisteista puolet oli epdor-
gaanista liukoista typpead, puolet orgaaniseen aineksen sitomaa. Kesan kuluessa epaorgaanisen
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typen pitoisuus vaheni paallysvedessa (kuva 6.6). Alusvedessa kokonaistyppipitoisuus sailyi
kesallda melko vakaana. Nitraattityppea oli heind-elokuussa kuitenkin enda vahan, silla hapet-
tomassa vedessa typpi oli lahes kokonaan ammoniumtyppena.
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Kuva 6.7 Kokonaisravinteiden ja liuenneiden ravinteiden pitoisuudet Kytdjarven alusvedessa

seurantavuosina 2006-2015.

Levituotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuuden arvot olivat kesdlld 9-39 pg/l (kuva 6.8). Avo-
vesikauden keskipitoisuus, 22 pg/|, oli erittdin reheville vedelle tunnusomainen ja Kytéjarven
jarvityypille tyydyttavaa tasoa. Elokuun korkea pitoisuus, 39 pg/l, oli viime vuosien korkeimpia.
Ajankohtana veden ndkosyvyys, 145 cm, oli kesdn korkein. Valtakunnallisen levaseurannan
seitseman seurantakerran aikana vain kerran, heindkuun puolivélissa, todettiin jarven seuran-
tarannassa hieman levaa. Hyvinkaan seurantakerroilla Kytajarvesta otettiin kasviplanktonnayt-
teet levamaarityksiin, jossa saadaan lisatietoa sinilevien osuudesta kasviplanktonissa. Naytteet
on toimitettu ELY-keskukselle, mutta niita ei ole vield analysoitu.
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Kuva 6.8 Levatuotantoa osoittavan a-klorofyllin pitoisuus (0-2 m) ja veden sameusarvo (1 m)
Kytdjarvessa seurantakesina 2006-2015.
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6.2.3 Hygienia

Kytdjarvessa on esiintynyt kaikkina seurantavuosina suolistoperaisia bakteereita, ainakin jos-
sain vesisyvyydessa. Maaliskuussa 2015 bakteereita oli eniten paallysvesikerroksessa (1 m),
jossa E. coli-bakteereita todettiin 16 kpl/100 ml ja suolistoperaisiad enterokokkeja 7 kpl/100 ml.
Kesalla bakteeripitoisuudet olivat talvea matalampia, mutta esim. elokuussa ulosteperaisia
enterokokkeja todettiin kaikissa naytesyvyyksissa. Tdma osoittaa jarveen tulevan jatevesipe-
raista kuormitusta hajakuormana.

Kytdjarven veden hygieeninen laatu on jarven keskiselan seurantatulosten perusteella virkis-
tyskayttoon hyvaa, vaikka siind esiintyykin pienia bakteerimaaria. Tilanne voi olla rannoilla,
johon kuormitus kohdistuu, tata heikompi.

6.2.4 Yhteenveto seurannasta

Kytdjarvi on tyypiltdan Pieni humusjarvi, jonka ekologinen tila on tyydyttava. Jarvi on ravintei-
suudeltaan reheva, kesalla 2015 a-klorofyllipitoisuuden perusteella jopa erittdin reheva. Haital-
lisia sinilevakukintoja ei todettu jarvessa kesalla 2015. Aikaisempien vuosien kasviplanktontu-
lokset ovat osoittaneet, ettd sinilevien osuus kasviplanktonista on usein viitannut hyvaan ta-
soon. Joinain vuosina, esim. 2013, jarvessa on kuitenkin ollut runsaasti sinilevaa.

Kesalla 2015 Kytajarvessa oli liukoisia ravinteita levatuotannon kayttoon koko kesan. Jarveen
muodostui heikko lampotilakerrostuneisuus my6éhaan ja jarven alusvesi oli lamminta. Kun ker-
rostuneisuus oli muodostunut, happi kului alusvedesta nopeasti. Alle kuukauden kerrostunei-
suusjakson jalkeen jarven hapettomaan alusveteen oli vapautunut jo runsaasti raudan sitomaa
fosforia ja happea kuluttavan ammoniumtypen pitoisuus oli korkea. Tama sisdinen kuormitus
yllapiti jarven voimakasta perustuotantoa kasvukaudella.

Kytdjarven valuma-alue on jarven kokoon ndhden suuri. Jarveen laskevan Koirajoen ja Musta-
joen rannoilla on paljon peltoa ja haja-asutusta, jotka lisddvat jarven kuormituspotentiaalia.
Jarveen tulevan luontaisen tulovirtaaman rinnalla Hirvijarven-Suolijarven alueen vedet tulevat
Kytajarveen saanndostellysti ja myods jarven omaa pinnankorkeutta sddannostellaan. Talla saattaa
olla vaikutusta lampdtilakerrostuneisuuden muodostumiseen ja veden vaihtuvuuteen jarvessa.

6.2.5 Vesiensuojelun edistaminen

Vesienhoitotydssd on asetettu tavoitteeksi, ettd Kytdjarvi saavuttaa hyvan ekologisen tilan
vuoteen 2027 mennessa. Nyt jarveen kohdistuu melko voimakasta ulkoista kuormitusta, ja
alusvedessa on havaittu happiongelmia loppukesalld ja -talvella. Vesienhoitotoimenpiteina
Kytdjarvelle esitetdan vesistokunnostusta ja sddannostelykdytannon kehittamista.
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Vuonna 2013 valmistui Hirvijarven, Kytdjarven, Yla- ja Ala-Suolijarven sdadanndstelyn lupaehto-
jen tarkistussuunitelma (Anon 2013), jonka pohjalta HSY on hakenut sadanndstelyn tarkistusta
AVl:lta. Suunnitelmassa on esitetty Kytdjarven padon automatisointia.

Kytdjarven suurelta valuma-alueelta jarveen kohdistuva ulkoinen kuormitus on merkittavaa ja
sen vihentaminen on tarked osa jarven suojelua. Suomen metsidkeskuksen laatiman suunni-
telman pohjalta Kanta-Hameen metsdnhoitoyhdistys toteutti 2015 luonnonhoitohankkeen
Mustajoen vesiensuojelun tehostamiseksi Lopella (Laaksonen 2015). Hankealue oli Mustajoen
luoteisosan valuma-alue (550 ha) Lopella. Mustajokea pitkin virtaavat vedet ovat peraisin met-
sd- ja suoalueilta, jotka on ojitettu. Alueita tullaan kunnostusojittamaan, joten hankkeessa
rakennettujen laskeutusaltaiden toivotaan estavan ja pidattavan alueen helposti huuhtoutuvi-
en hieta- ja hiesumaiden huuhtoutumista Mustajokeen ja edelleen Kytajarveen.

Hankkeeseen kuului maa-aineksen poistoa Mustajoen lasku-uomasta, tulvatasanteiden teko
joen eteldpuolelle, vanhan riistakosteikon penkereen vahvistus, yhden vanhan laskeutusaltaan
tyhjentdaminen, yhden uuden laskeutusaltaan rakentaminen sekd uusia pohjapatorakenteita.
Kanta-Hameen metsdnhoitoyhdistys laati hankkeesta loppuraportin (Laaksonen 2015). Hanke
toteutettiin Kemera-rahoituksella.

Valuma-alueella tehtavia, jarven ravinnekuormitusta vahentavia toimenpiteita tarvitaan lisaa
Kytdjarven valuma-alueella. Jarvessa toteuttavien kunnostustoimenpiteiden toteuttamiseksi
tarvitaan suunnitelma.

6.2.6 Seurannan jatkaminen

Kytdjarven vedenlaatua on seurattu kolmen vuoden valein, padosin kahdesti vuodessa. Veden-
laadun vaihtelu on ollut vuosien vilillda melko suurta. Osittain se on johtunut sdannostellyssa
jarvessa hydrologisten olosuhteiden vaihtelusta, mutta myos jarven rehevyydesta ja sddolojen
vaikutuksesta kasvukaudella.

Kytdjarven hyvaa huonompi ekologinen tila edellyttda jarvessa ja sen valuma-alueella tehtavia
kunnostustoimia. Kunnostustoimien suunnittelemiseksi jarven nykytilan tuntemus on puut-
teellinen. Lampdtila- ja happikerrostuneisuuden muodostumisesta tarvittaisiin lisatietoa. Jar-
ven kalastosta on myos ilmeisen vahan tutkimustietoa.

Kytdjarven seurannan tihentamista nykyisestd vuosittaiseksi seuraavan kolmen vuoden aikana
suositellaan. Kesaisin lampdtila- ja happikerrostuneisuuden muodostuminen ja kesto on hyva
selvittaa tarkemmin. Kerrostuneisuuden arvioinnissa tulee huomioida jarven sdannostely.

Kytdjarven tilan parantamiseksi ja jarven kunnostuksen suunnitteluun ja toteutukseen tarvi-
taan monipuolista osaamista ja valuma-alueen kattavaa sitoutumista. Asian edistdmiseksi suo-
sitellaan laaja-alaisen tyéryhman perustamista.
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7 Markio, Keravanjarvi ja Sykari

Talvi 2014 oli lauha ja jarviin muodostui heikko jadkansi. Jdiden nopean haurastumisen takia
talvindytteita ei ehditty ottaa. Kesa 2014 oli helteinen ja kuiva. Jarvista otettiin elokuussa ke-
sandytteet. Naiden tulokset on raportoitu kunnalle ja lisatty kunkin jarven sivulle Jarviwikiin.
Maaliskuussa 2015 jarvilta otettiin talvinaytteet.

7.1 Markio

Markidé on noin metrin syvyinen ja 37 hehtaarin kokoinen jarvi, joka saa vesid sen pohjoispuo-
lella olevista suo-ojista. Markiosta vedet laskevat Vihtilammiin, jonka saanndéstely vaikuttaa
Markion vedenpinnan korkeuteen.

Elokuussa 2014 Markion vesi oli kirkasta ja vain lievasti ruskeaa, variluku oli 30 mg Pt/l. Veden
lampétila oli korkea, 25,6 °C. Kokonaistyppipitoisuus, 640 pg/l, ja kokonaisfosforipitoisuus, 15
ug/l, olivat hieman aikaisempia kesid korkeampia. a-klorofyllin pitoisuus, 5,2 pg/l, oli aikaisem-
pien kesien tasoa.

Markidssa pohja oli hyvin pehmea ja tuulen aiheuttamalle sekoittumiselle altis. Vesikasveja ei
kesalla 2014 ollut erityisen paljoa, vaikka vesi oli kirkasta. Toisinaan Markitssa on todettu sini-
levaa, mutta ei kesalla 2014.

Talvella 2015 Markion vesi oli lievasti sameaa ja ruskehtavaa, variluku 63 mg Pt/I. Happitilanne
oli selvasti heikentynyt, mutta happea oli jiljelld edelleen 5,6 mg/|. Fosforipitoisuus, 6 pg/l, oli
karun veden tasoa, typpipitoisuus, 780 pg/l, hieman koholla. Osa typesta oli happivaroja kulut-
tavaa ammoniumtypped. Veden hygieeninen laatu oli erinomainen.

7.2 Keravanjarvi

Keravanjarvi on matala humusjarvi, jonka maksimisyvyys on vain 2,4 m ja keskisyvyys 1,65 m
Uudenmaan ELY-keskuksen syksylla 2013 tekeman luotauksen mukaan. Keravanjarven pinta-
ala on 80 ha ja sen valuma-alueen pinta-ala on 510 ha. Valuma-alueella on paljon suometsia ja
soita. Peltojen osuus valuma-alueesta on pieni. Rantaviivan pituus jarvessad on 5,1 km. Kera-
vanjarvesta vedet purkautuvat Ohkolanjokeen. Keravanjarven jarvityyppi on Matala run-
sashumuksinen jarvi (MRh).

7.2.1 Ekologinen tila

Keravanjarvi on hyvdkuntoinen Keravanjoen latvajarvi. Siihen kohdistuu kuitenkin melko voi-
makasta ulkoista kuormitusta valuma-alueelta. Pieni koko ja mataluus tekevat jarvesta herkan
muutoksille. Alempana vesistoalueella olevat padot heikentdvat hieman myds Keravanjarven
hydrologis-morfologista tilaa, koska kalat eivat pdase vaeltamaan sinne saakka vapaasti. Ekolo-
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ginen tila on hyva. Luokitus on tehty nk. suppeaan aineistoon perustuen eli kdytdnnossa Hy-
vinkaan pintavesiseurannassa keratyista tiedoista. Biologisen luokituksen pohjana on klorofylli-
ja kasviplanktonaineistot kolmelta vuodelta.

7.2.2 Vedenlaadun seuranta

Keravanjarven havaintopaikka on jarven keskialueella ja sijoittuu Matsalan kunnan puolelle.

Keravanjarvessa vesi oli elokuussa 2014 kirkasta, mutta variluku, 90 mg Pt/|, osoitti selvaa rus-
keavetisyytta. Humusleimaa kuvaava CODy,,16 mg/l, oli vuoden 2011 tasoa. Nakdsyvyydeksi
mitattiin metri. Happitilanne oli hyva pinnasta pohjaan. Kokonaistyppipitoisuus, 700 pg/l, ja
kokonaisfosforipitoisuus, 38 ug/l, olivat aikaisempia kesid vastaavia. Levatuotantoa kuvaavan
klorofylli a-pitoisuus, 26 ug/l, osoitti rehevyytta ja oli tassa jarvityypissa niukasti hyvaa hei-
kompi.

Maaliskuussa 2015 Keravanjarven veden vériluku, 75 mg Pt/l oli talven 2011 tasolla. N&-
kosyvyytta jarvessa oli metri. Happipitoisuus, 8,9 mg/l, vastasi 65 % happikyllastysta, mika oli
lahes tyydyttava. Ravinnepitoisuudet olivat aikaisempiin vuosiin verrattuna jopa hieman laske-
neet. Veden hygieeninen laatu oli erinomainen.

7.3 Sykari

Sykéri on Matala runsashumuksinen (MRh) —jarvityyppi. Sen pinta-ala on 200 ha ja sen valu-
ma-alue on 19,8 km?. Rantaviivaa jarvelld on 10 km. Uudenmaan ELY-keskuksen 2013 tekeman
luotauksen mukaan jarven syvin kohta on 1,9 metria ja keskisyvyys 1,19 m.

7.3.1 Ekologinen tila

Sykarin ekologinen tila on hyva. Luokitus on tehty suppean, Idhinnd Hyvinkdan pintavesiseu-
rannassa keratyn aineiston perusteella. Klorofylli- ja kasviplanktontulokset sekad veden fosfori-
pitoisuus kuvaavat jarven hyvaa ekologista tilaa, kokonaistyppipitoisuus ja jarven hydrologis-
morfologinen tila puolestaan ovat tyydyttavalla tasolla. Jarven sdadanndstelypato estda kalojen
nousun Sykariin alapuolisesta vesistostd. Valuma-alueelta kohdistuu jarveen melko voimakasta
ulkoista kuormitusta. Jarven tila on tyydyttdavan ja hyvan luokan rajalla, mutta fosfori- ja kloro-
fyllipitoisuuksien perusteella luokka kallistuu selvemmin hyvan puolelle.

7.3.2 Vedenlaadun seuranta

Sykérin vedenlaatua seurataan jarven pohjoispaan altaalla, Sarvikallion havaintopaikalla.

Elokuussa 2014 Sykarin vesi oli ldhes kirkasta, mutta veden vériluku oli korkea, 150 mg Pt/I, ja
nakosyvyys siten vain 70 cm. Humuspitoisuutta osoitti myds CODy,—arvo, 21 mg/l. Happitilan-
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ne oli hyva. Kokonaistyppipitoisuus, 740 ug/l ja kokonaisfosforipitoisuus, 44 pg/l, olivat hieman
edellisid tarkkailukertoja korkeampia. a-klorofyllin pitoisuus, 15 ug/l, oli edeltavia kesid mata-
lampi. Veden hygieeninen laatu oli hyva.

Maaliskuussa 2015 jarven vesi oli kirkasta, mutta erittain ruskeaa, variluku 300 mg Pt/l. Typpi-
pitoisuus oli vdhan koholla, fosforipitoisuus matala, 14 pg/l. Vedenlaatu oli ldhes talvea 2008
vastaava, happitilanne kuitenkin parempi ollen nyt valttdvaa tasoa. Veden hygieeninen laatu
oli erinomainen.

7.4 Seurannan jatkaminen

Markio, Keravanjarvi ja Sykari ovat pienid, matalia jarvia ja siten herkdan muutoksille. Vihtilam-
men saannostely vaikuttaa Markion tilaan selvasti. Keravanjarvi ja Sykari on luokiteltu hyvaan
ekologiseen tilaan.

Markion, Keravanjarven ja Sykdrin vedenlaatua on seurattu kolmen vuoden vilein ja tama
aineisto on ollut tarkeda lahtdaineistoa jarvien ekologisen luokituksen tekemisessa. Hyvinkdan
pintavesien seurantaohjelman mukaan jarvien vedenlaatua seurataan vuonna 2017.

8 Yhteenveto

Hyvinkaan jarvialueilla on tehty saannollista veden laadun seurantaa vuodesta 2006. Vesinayt-
teita jarvistd on otettu kolmen vuoden vilein ja lammista kuuden vuoden vélein. Lisdksi muu-
tamien purojen, mm. Kytdjarven alueella, vedenlaatua on seurattu jonain vuosina. Tama ai-
neisto on ollut tarkeda lahtdaineistoa jarvien ekologisen luokituksen tekemisessd. Vuonna
2015 Hyvinkaan pintavesien seurantakohteina olivat Hirvijarvi, Suolijarvi ja Kytajarvi seka tal-
vella Markio, Keravanjarvi ja Sykari.

Seurantavuoden 2015 talvindytteenottoa edelsi leuto syksy ja lauha, vdhdluminen talvi. Kesa
oli melko kolea ja epdvakainen. Helteitd tai rankkasateita ei ennen elokuuta ollut. Elokuun
alussa jarvien vedet olivatkin ajankohtaan nahden viileita. Kesan saannollisessa levdseurannas-
sa (http://www.jarviwiki.fi/wiki/Levatilanne) Kytdjarvesta on yksi levdhavainto, heindkuulta,
jolloin levaa esiintyi hieman.

Hirvijarvi ja Suolijarvi ovat arvokkaita luonto- ja virkistyskdyttokohteita vahavetisella alueella.
Jarvet ovat myoOs paakaupunkiseudulle osa vararaakavesijarjestelmaa. Jarvien seurantatulokset
osoittavat, ettd jarvien vedenlaadun olevan erinomainen, eikd muutosta rehevampaan suun-
taan ole todettavissa.

Hirvijarvessa on muutamina vuosina todettu sinilevien runsastumista, ei kuitenkaan kesalla
2015. Saannollisen levaseurannan jatkuminen jarven alueella on tarkeda. Vuonna 2018, kun
jarvesta otettaan seuraavaksi klorofyllindytteitd, aikaisemman naytesyvyyden 0-2 metria rin-
nalla ehdotetaan maaritystd myos koko valaistusta vesikerroksesta. Samaa kaytantoa suositel-
laan my0s Suolijarvelle.
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Kytdjarven ekologinen tila on tyydyttava. Jarvi on ravinteisuudeltaan reheva, kesalla 2015 a-
klorofyllipitoisuuden perusteella jopa erittdin reheva. Joinain vuosina, esim. 2013, jarvessa on
esiintynyt runsaasti sinilevaa.

Kesalla 2015 Kytajarvessa oli liukoisia ravinteita levatuotannon kayttoon koko kesan. Jarveen
muodostui heikko lampdtilakerrostuneisuus myohaan, ja kun kerrostuneisuus oli muodostu-
nut, happi loppui alusvedestad nopeasti. Alle kuukauden kerrostuneisuusjakson jalkeen jarven
hapettomaan alusveteen oli vapautunut jo runsaasti raudan sitomaa fosforia ja happea kulut-
tavan ammoniumtypen pitoisuus oli korkea. Tama sisdinen kuormitus yllapiti voimakasta pe-
rustuotantoa jarvessa koko kasvukauden.

Kunnostustoimien suunnittelemiseksi Kytajarven nykytilan tuntemus on puutteellinen. Laimp6-
tila- ja happikerrostuneisuuden muodostumisesta tarvittaisiin lisatietoa. Jarven kalastosta on
my0s ilmeisen vahan tutkimustietoa.

Kytdjarven vedenlaatuseurannan tihentamista jokavuotiseksi seuraavan kolmen vuoden ajaksi
suositellaan. Jarven tilan parantamiseksi ja kunnostuksen suunnitteluun ja toteutukseen tarvi-
taan monipuolista osaamista ja valuma-alueella kattavaa sitoutumista. Asian edistamiseksi
suositellaan laaja-alaisen tyéryhman perustamista.

Markion, Keravanjarven ja Sykarin vedenlaatua on seurattu kolmen vuoden vilein. Keravanjar-
ven ja Sykérin ekologinen luokka on hyva. Koska ndma jarvet ovat pienid ja matalia, ne ovat
herkkia muutoksille. Hyvinkdan pintavesien seurantaohjelman mukaan jarvien vedenlaatua
tutkitaan seuraavaksi vuonna 2017.

Hyvinkaalla tehtava saannollinen pintavesien laadun seuranta antaa hyvan pohjan jarvien suo-
jelulle, kaytolle ja sen kehittamiselle. Kerdtty aineisto on muodostanut paaasiallisen ldhtoai-
neiston, kun ELY-keskukset ovat vesienhoitoty6ssa luokitelleet jarvien ekologisen tilan. Vuonna
2014 jarviseurannan keskeisimmat tulokset siirrettiin @ myds avoimeen Jarviwiki-
verkkopalveluun. Vuonna 2015 seurannassa olleiden jarvien tulokset paivitetaan Jarviwikiin.

VHVSY Raportti 26/2015 -28-



Viitteet

Korhonen, Jenni 2013. Hajajatevesineuvontaa Riihiméaelld 2013. Vantaanjoen ja Helsingin seu-
dun vesiensuojeluyhdistys ry, 8.8.2013.

Laakso, Sanna 2014. Haja-asutuksen jatevesineuvonta Riihimaelld 2013-2014. Vantaanjoen ja
Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry, 12.11.2014.

Laaksonen, Lauri 2015. Mustajoen vesiensuojelun tehostaminen Lopella. Hankkeen loppura-
portti. Metsdanhoitoyhdistys, Kanta-Hame 29.6.2015.

Moisanen, Markku 2014. Lopen tutkitut suot ja niiden turvevarat. Osa 2. Geologian tutkimus-
keskus, Turvetutkimusraportti 458, 2014.

Mannynsalo, J. ja Lahti, K. 2015. Riihimden seurakunta. Hirvijarven leirikeskuksen jateveden-
puhdistamon toiminta ja vesistovaikutusten tarkkailu vuonna 2014. Raportti 2/2015, Vantaan-
joen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry.

Vahtera 2010. Hyvinkdan pintavesien seuranta. Ohjelma kaudelle 2011-2019. Vantaanjoen ja
Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry, 13.12.2010.

VHVSY Raportti 26/2015 -29-



Liite 1. Vesinaytteiden analyysimenetelmat

Kokonaistyppipitoisuus
Nitraatti/nitriittityppi
Ammoniumtyppi
Kokonaisfosfori

Liuennut fosfaattifosfori
Sameus
Happipitoisuus
Hapenkyllastysaste

pH

Variluku
Sahkoénjohtavuus
CODwn,

klorofylli a
Suolistoperaiset enterokokit
Escherichia coli

Rauta

SFS-EN ISO 11905-1 (1998)
SFS-EN I1SO 13395 (1997)
SFS-EN ISO 11732 (1998)
SFS 3026: 1986, kumottu

SFS-EN ISO 6878: 2004
SFS-EN ISO 7027 (2000)
SFS-EN 25813 (1996)

SFS 3040 (1990) (kumottu)
SFS 3021 (1979)

SFS-EN ISO 7887-4 (1995)
SFS-EN 27888 (1994)

SFS 3036 (1981)

SFS 5772 (1993)

SFS-EN ISO 7899-2 (2000)
Colilert Quanti Tray
SFS-EN ISO 15586:2004

Maaritysraja
vahintaan

100 pg/l
5 po/l
5 pg/l
5 pgll

3 g/l
0,5FTU
0,5 mg/l
1%

5 mg Pt/I
1 mS/m
0,5 mgl/l
1 g/l
1/200 ml
1/200 ml
50 ug/l

DB-koodi

323
405
333
315

493
76
494
495
307
359
318
27
521
312
636
1056



Liite 2. Hyvinkdan pintavesien seuranta 2015 - tulokset

Hirvijarvi, 2 (HKV)

Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sdhkénj. Variluku  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. Fe
m oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m  mg Pt/ FTU mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l ug/!
5.3.2015 1 1,5 12,3 88 7,1 0,216 6,9 35 2,4 9 5 2 710 380 <4 0 0 24
5.3.2015 3 1,6
5.3.2015 5 1,8 12 86 7,1 0,274 6,9 38 2,1 8,6 5 <2 730 390 <4 0 0 27
5.3.2015 7 1,9
5.3.2015 10 2 11,8 85 7,1 0,275 6,9 38 8,6 5 <2 700 380 <4 0 0 28
5.3.2015 15 2,2
5.3.2015 20 2,6
5.3.2015 24 2,6 9,5 70 6,8 0,278 7,1 35 3 8,8 6 2 710 390 <4 0 0 48
4.8.2015 0-2 5,5
4.8.2015 1 17,7 9,3 98 7,4 0,283 6,8 40 0,89 8,3 9 <2 690 270 7 0 0 35
4.8.2015 3 17,8
4.8.2015 5 17,5 9,8 103 7,4 0,283 6,8 40 0,79 8,2 7 <2 660 270 10 0 0 29
4.8.2015 7 17,5
4.8.2015 10 12,4
4.8.2015 15 8,5
4.8.2015 20 7,4
4.8.2015 24,5 7,4 7,9 66 6,8 0,276 6,9 40 0,8 7,8 8 <2 780 420 <4 1 0 36
Suolijarvi
Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Variluku  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. Fe
m oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m  mgPt/l FTU mg/| ug/! ug/l ug/l ug/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! ug/l
Holma 1
5.3.2015 1 0,9 11,9 84 7 0,292 7,2 45 1,9 10 8 <2 790 400 6 2 1 110
5.3.2015 3 1,4
5.3.2015 5 1,9 5,6 40 7 0,286 6,7 45 2,7 10 9 3 580 240 <4 0 0 110
5.3.2015 10 2,5
5.3.2015 15 3,1 12,5 93 6,6 0,299 6,8 88 3,8 14 19 7 630 210 <4 0 0 410
4.8.2015 0-2 6,1
4.8.2015 1 18,9 8,7 94 0,287 6,3 50 1,4 9,7 10 2 550 120 4 1 0 80
4.8.2015 3 18,4
4.8.2015 5 17,8 8,3 87 0,28 6,4 50 1,2 9,8 10 2 540 130 9 1 0 89
4.8.2015 10 10,4
4.8.2015 14 9,2 2,9 25 0,278 6,5 60 1,9 9,8 17 5 690 280 <4 2 0 220
Eteld 3
5.3.2015 1 1 11,3 80 7 0,297 71 43 1,9 10 7 <2 690 330 <4 0 0 98
5.3.2015 3 1,6
5.3.2015 5 1,9
5.3.2015 6 2,2 12,5 91 7 0,286 6,6 43 2,9 9,4 8 3 550 200 <4 0 0 120
4.8.2015 0-2 7,2
4.8.2015 1 18,1 9 95 7,3 0,287 6,3 45 0,93 9,8 10 2 570 120 <4 0 0 64
4.8.2015 3 17,7
4.8.2015 5 16,8
4.8.2015 7,6 12,6 5,3 50 6,6 0,281 6,5 50 1,1 9,5 10 2 630 240 <4 0 2 110




Kytdjarvi, keskiosa 1

Syvyys Lampotila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sdhkonj. Variluku  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N 02+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. Fe
m oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m  mgPt/| FTU mg/| ug/! ug/| ug/| pg/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! ug/!
9.3.2015 1 0,8 12,3 86 7 0,379 12,3 100 9,2 17 36 11 3000 2400 21 16 7 800
9.3.2015 3 1,5
9.3.2015 5 1,8 9,6 69 7 0,424 11,8 88 4,6 15 35 19 2000 1600 <4 1 1 610
9.3.2015 7 2
9.3.2015 10 2,6 7
9.3.2015 13 2,9 0,3 2 6,7 0,57 12,8 150 41 17 140 35 2100 890 530 0 0 3000
17.6.2015 0-2 17
17.6.2015 1 15 9 89 7,3 0,351 9,2 120 13 16 41 3 1300 590 22 0 1000
17.6.2015 5 14,6 8,9 88 7,3 0,354 9,2 120 14 16 42 3 1300 590 29 1 3 1000
17.6.2015 7 14,3
17.6.2015 10 14
17.6.2015 10,5 14,3 8,9 87 7,2 0,355 9,2 120 17 15 74 4 1300 590 28 0 0 1300
14.7.2015 0-2 9,3
14.7.2015 1 18,5 8,2 88 7,3 0,395 9,4 90 6,6 13 39 5 1100 390 36 0 0 690
14.7.2015 3 18,1 8
14.7.2015 5 18,1 8 85 7,3 0,396 9,3 90 7,1 13 31 8 1000 390 59 0 0 760
14.7.2015 7 17,7 6,4
14.7.2015 10 13,8 0,9
14.7.2015 11 13,7 0,5 5 7 0,595 10,6 200 68 20 300 45 1500 35 680 1 0 4900
11.8.2015 0-2 39
11.8.2015 1 22,6 10,1 117 8 0,433 9 70 4,8 13 33 6 850 130 9 0 5 580
11.8.2015 3 19,7
11.8.2015 5 18 6,8 72 7 0,432 9,2 80 5,7 13 31 6 910 230 79 0 2 730
11.8.2015 7 16,5 5,2
11.8.2015 10 14,6 <0,2
11.8.2015 10,8 14,3 0,2 2 6,9 0,715 11,2 180 23 18 320 170 1500 4 910 4 5 3900




Keravanjarvi, keskiosa 1

NaytePvm Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sdhkonj.  Variluku  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N 02+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. Fe
m oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m  mgPt/| FTU mg/| ug/! ug/| ug/| pg/! ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! ug/!
6.8.2014 0-2 26
6.8.2014 1 24,2 7,7 92 6,5 0,095 4,6 95 3,3 16 38 <2 700 <4 <4 0 1 1300
6.8.2014 2 24,1 8,8 105
9.3.2015 1 2,6 8,9 65 6,2 0,099 53 75 1,6 15 13 <2 660 100 47 0 0 520
9.3.2015 2 3,9

Sykari, Sarvikallio 1

NaytePvm Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Vériluku  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N 02+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. Fe
m oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m  mg Pt/ FTU mg/| ug/! ug/! ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l ug/!
6.8.2014 0-1,5 15
6.8.2014 1 24,1 73 87 6,5 0,112 4,1 150 5 21 44 2 740 <4 6 2 2 1800
10.3.2015 2 3,2
10.3.2015 1 2 7,5 54 5,2 0,075 4,3 300 2,9 44 14 5 930 180 48 0 0 2000
Markio, 5
NaytePvm Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Vériluku  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N 02+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. Fe
m oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m  mg Pt/ FTU mg/| ug/! ug/! ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l ug/!
6.8.2014 0-1 5,2
6.8.2014 1 25,6 9 110 7,4 0,273 11,7 30 1,5 11 15 <2 640 <4 7 3 7 150

5.3.2015 1 2 5,6 41 6,5 0,325 11,8 63 2,1 14 6 2 780 140 120 0 0 360










Hyvinkdan jarvien vedenlaatu 2015

Hirvijarven, Suolijarven ja Kytajarven vedenlaatua seurattiin
vuonna 2015 Hyvinkaan pintavesien seurantaohjelman mu-
kaisesti. Jarvien syvdnnealueilta otettiin vesindytteet eri vesi-
kerroksista talvella ja kesalla. Talvella 2015 otettiin vesinayt-
teet myos Sykarista, Keravanjarvesta ja Markiosta.

Tassa raportissa esitelldadn vedenlaatuseurannan tulokset
jarvikohtaisesti. Vedenlaatutuloksia verrataan aikaisempaa
vedenlaatuaineistoon ja vesistdjen yleisiin luokitusarvoihin.
Raportin tavoitteena on lisata jarvitietoutta ja edistaa ve-
siensuojelua.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Asemapaallikdnkatu 12 B, 7. krs, 00520 Helsinki

p. (09) 272 7270, vhvsy@vesiensuojelu.fi

www.vhvsy.fi
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