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1. Johdanto

Kytdjan-Usmin metsdalueella sijaitsevat, Kytdjokeen laskevat pienvedet olivat seurantavuorossa
vuonna 2019 Hyvink&dan pintavesiseurantaohjelman mukaan (Vahtera 2010). Vesindytteet otet-
tiin seitsemasta lammesta, joiden pinta-alat vaihtelivat 3,5 — 11,5 hehtaariin (taulukko 1, kartta
1). Muutamiin lampiin kertyi vesida myo6s niiden yldpuolisista lammista, kuten Kolmiperslammiin
Poikasesta, Iso-Haiskariin Vaha-Haiskarista seka Usminjarveen Pikku-Usmista.

Usminjarven ja Jauholammin l[ahivaluma-alueilla on vakituista ja vapaa-ajan asutusta, Urolam-
men vain vapaa-ajanasutusta ja Piilolammin rannalla yksi vapaa-ajanasunto. Kiiskilammen ja Iso-
Haiskarin rannalla on uimalaiturit ja huolletut nuotiopaikat.

Usminjarven vedenlaatua oli seurattu kolmen vuoden vilein ja pienten lampien kuuden vuoden
vdlein. Jauholammia lukuun ottamatta kaikki tutkitut lammet olivat erdémaaluonteisia metsadlam-
pia. Niihin kohdistuvaan kuormitukseen vaikuttaa merkittavimmin valuma-alueella harjoitettava
metsatalous. Jauholammen rantavydhykkeesta yli puolet on peltoja ja niittyja. Naita kohteita ei
ole maaritelty omiksi vesimuodostumiksi, eika niille ole maaritetty jarvityyppia tai ekologista
luokkaa.

Taulukko 1. Tunnuslukuja vuonna 2019 pintavesiseurannassa olleista pienvesistd (pinta-alat:
Hertta-tietokanta, syvyydet ndytteenotossa 2019).

Havaintopaikka pinta-ala, ha valuma-alue, ha syvyys, m
(ndytepaikka)

Usminjarvi, keskiosa 1 11,5 113 14
Urolammi, pohjoisosa 1 6,4 29 5,4
Jauholammi, keskiosa 1 5,3 75 6
Iso-Haiskari, itdosa 1 4,4 81 8
Kiiskilampi, eteldosa 1 4,2 26 9,8
Piillolammi, eteldosa 1 3,7 112 6,4
Kolmiperslammi, eteld 1 3,5 30 6,8

Vuoden 2019 seurantatulokset on siirretty Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -palvelun
Hertta -tietokantaan seka toimitettu tuloslomakkeina Hyvinkdaan ymparistokeskukselle.

Tassa raportissa vuoden 2019 vedenlaatutuloksia verrataan aiempiin tuloksiin ja lisdksi veden-
laadun kayttokelpoisuusluokituksen arvoihin (Vesi- ja ymparistéhallitus 1988).
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2. Sadolosuhteet ja naytteenotto

Vuosi 2019 alkoi lauhana ja suuret jarvet olivat vield jaattémia vuoden alkaessa. Lammet olivat
saaneet jadpeitteen joulukuussa. Tammikuun keskivaiheilla sdaa kylmeni ja loppukuu oli kylma.
Helmikuu oli hyvin lauha vuosien 2014-2016 tapaan. Alkukuun sateiden jalkeen lumen syvyys
oli Vantaalla 34 cm. Maaliskuun alkupuolella sada oli ajoittain kylmaa ja 15. maaliskuuta lumen-
syvyys oli 30 cm. Kuukauden puolivalissa saa lauhtui selvasti ja kuukauden keskilampétila oli
helmikuun tavoin keskimaaraista selvasti korkeampi.

Talvindytteet otettiin lammista maaliskuun alkupuolella. Jdata lammissa oli 50-55 cm ja lunta
niiden paalla noin 5 cm ja paikoitellen my6s lumensulamisvetta. Jaat lampien rannoilla olivat
vielad vahvoja. Terminen kevat eli aika, jolloin vuorokauden keskilampdtila on pysyvasti nollan
ylapuolella, alkoi jo maaliskuun puolivalissa.

Huhtikuu oli tavanomaista lampimampi ja poikkeuksellisen vahdsateinen. Jarvien jaapeite suli
kuukauden loppupuolella, jonka jalkeen vedet lampenivat nopeasti. Kevat oli huhtikuun paat-
tyessa huomattavasti normaalia edelld. Toukokuussa sda oli vaihteleva ja melko sateinen. Ke-
sakuussa satoi vain vahan ja saa oli lammin ja aurinkoinen. Heindkuun alku oli hyvin kolea,
mutta loppupuoli helteinen. Kuukauden keskilampdtila ja sademaara olivat [ahella keskimaa-
raistd. Elokuu alkoi koleana, mutta lopulta elo-syyskuussa oli hieman tavanomaista lampi-
mampaa ja sateista.

Elokuun naytteenottoa edelsi heindkuun lopulla alkanut kolea sadjakso, jolloin yélampdtilat
olivat laskeneet hyvin mataliksi. Vedet olivat taméan seurauksena hieman tavanomaista vii-
leampia.

Seurantavuoden 2019 naytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa akkreditoiduilla
menetelmilla. Analyysitulokset on koottu liitteeseen 1.
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Kartta 1. Vedenlaatuseurannassa olleet jarvet ja lammet vuonna 2019 Hyvinkaalla.

3. Vedenlaadun seurantatulokset

3.1. Happamoitumisherkat pienvedet

Aikaisemmat seurantavuodet ovat osoittaneet Piilolammissa, Urolammissa ja Usminjarvessa al-
kaliteetin olevan huono, alle 0,1 mmol/|, eli vedet ovat happamoitumisherkkia. Ldhes kaikki tut-
kitut vedet olivat pH-arvojen perusteella selvasti happamia. Piilolammessa ja Usminjarvessa mi-
tattiin pH-arvoja alle 6. Happamuus vaikuttaa kalakantoihin, mm. vahentamalla kalojen lajimaa-
rid. Sarjen ja lahnan poikasten selvidaminen heikkenee pH-arvon laskiessa alle 5,5. On mahdol-
lista, ettd matala pH, etenkin Piilolammissa, rajoitti kalojen elinolosuhteita. Pienvesissa kalojen
lajilukumaara on luonnostaankin pieni. Kiiskilammissa pH-vuosikeskiarvoa nosti kesaajan kohon-
neet pH-arvot, mitka liittyivat voimistuneeseen levdtuotantoon.

Vuoden 2019 alkaliteettiarvoja verrattaessa aikaisempiin arvoihin, havaittiin lievdd muutosta
parempaan pain (taulukko 2).
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Taulukko 2. Kytdjan-Usmin alueen pienvesien pH-arvojen ja alkaliteettipitoisuuksien vuosikes-
kiarvot vuosina 1984, 2007, 2013 ja 2019.

pH -arvot Alkaliteetti
mmol/I
1984 2007 2013 2019 1984 2007 2013 2019

Usminjarvi 6,1 6,2 6,1 6,1 0,04 <0,1 0,057 0,078
Urolammi 5,8 6,3 6,4 6,4 0,03 <0,1 0,080 0,092
Jauholammi 6,7 6,3 6,7 6,7 0,16 0,2 0,230 0,272
Iso-Haiskari 6,5 6,7 6,6 6,6 0,11 0,13 0,158 0,159
Kiiskilammi 6,6 6,9 6,9 6,9 0,14 0,14 0,158 0,160
Piilolammi 5,4 5,6 5,4 5,7 0,01 <0,1 0,051 0,066
Kolmi- 6,3 6,5 6,4 6,4 0,12 0,15 0,139 0,154
perslammi

Veden sahkonjohtavuus on hyva parametri arvioitaessa vesien nuhraantuneisuutta. Yleisesti
Suomen vedet ovat vahasuolaisia, koska kallioperamme on heikosti rapautuvaa. Sahkénjohta-
vuuden arvot ovat t3ll6in 5-10 mS/m. Suolojen maéaraa lisaavat jatevedet, peltolannoitus ja tie-
suolaus. Kaikissa tutkimusalueen lammissa sahkénjohtavuuden arvot olivat alhaisia (taulukko 3).
Aikaisempii seurantavuosiin verrattuna arvot ovat samaa tasoa. Piilolammissa sahkonjohtavuus
on seurantajakson aikana hieman laskenut.

IImaston lammetessda humusyhdisteiden maaran vesissa on arvioitu kasvavan. Kytdja-Usmin
metsdlammissa vesien variluvut ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) eli humuspitoisuuden
arvot olivat aikaisempaa korkeampia vuonna 2013. Piilolammen osalta muutos oli varsin suuri.
Vesien tummumisen arveltiin johtuvan mm. aikaisempaa lampimammistad sddoloista seka hap-
pamoitumisen vahenemisen seurauksena humuksen liukenemisesta. Vuosi 2012 oli ollut myos
poikkeuksellisen sateinen ja huuhtoutumat vesisté6n suuria. Vuonna 2019 vesien variluvut oli-
vat laskeneet hieman vuoteen 2013 verrattuna. Vuosi 2018 oli ollut poikkeuksellisen vahasatei-
nen, mutta sitd edeltdava vuosi tavanomaista selvasti sateisempi.

Piilolammessa veden variluku oli kesalld 2019 erittadin korkea, 210 mg Pt/l. Lampi on tyypiltdan
runsashumuksinen. Piilolammen valuma-alue on suuri ja siten valunnan vaikutus lammen veden
laatuun on huomattava. Kiiskilammissa veden vériluku, kesalld 39 mg Pt/I, oli seurantalammista
matalin ja osoitti vain lievda humusleimaa. Humustila oli seurantajakson matalin (taulukko 3).

VHVSY Raportti 20/2019 -7-



Vesia, joissa variluvun arvot ovat 30-90 mg/I, pidetdan humuspitoisina vesina. Erittdin ruskeita
vedet ovat, kun niiden véariluku ylittdd 90 mg Pt/l. T4ll6in veden ndkodsyvyydeksi mitattaan usein
enaa puolisen metria ja veden virkistysarvo on jo heikentynyt.

Taulukko 3. Kytdjan-Usmin alueen pienvesien sahkdnjohtavuuden, variluvun ja kemiallisen ha-
penkulutuksen paallysveden vuosikeskiarvot vuosina 1984, 2007, 2013 ja 2019.

Sidhkénjohtavuus, mS/m Viriluku, mg Pt/I

1984 2007 2013 2019 1984 2007 2013 2019

Usminjarvi 4,3 3,3 3,4 3,3 38 75 105 80
Urolammi 4,9 3,8 3,7 3,6 40 80 105 93
Jauholammi 6,7 5,4 5,6 5,7 38 75 108 69
Iso-Haiskari 5,4 4,4 4,1 4,1 70 130 160 140
Kiiskilammi 4,6 3,7 3,8 3,6 35 60 80 50
Piilolammi 4,6 3,8 3,5 3,2 85 160 230 215

Kolmiperslammi 4,9 4,3 3,9 41 100 120 180 150

CODwi, mg O2/I N&koésyvys, cm

1984 2007 2013 2019 kesd 2013 kesa 2019
Usminjarvi 8 13 16 14 165 170
Urolammi 11 16 17 18 140 150
Jauholammi 9 16 18 15 130 140
Iso-Haiskari 14 23 26 22 45 100
Kiiskilammi 9 13 13 11 165 160
Piilolammi 19 25 38 31 55 90
Kolmiperslammi 19 24 28 24 60 90

Talvella kaikkien tutkittujen lampien vedet olivat kirkkaita, sameusarvot alle 1 FTU. Myo6skaan
kesalla selvasti silmalla nahtavaa sameutta eli sameusarvo yli 5 FTU, ei paallysvesissa ollut.
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Kiiskilammessa, niin rannalla kuin selkavesilla esiintyi kesan naytekerralla levasamennusta, mika
nosti myos veden sameuslukua. Jauholammessa ja Usmissa alusvesi oli sameaa hapettomista tai
heikkohappisista olosuhteista johtuen.

Kaikkiin seurannassa olleisiin lampiin muodostui talvella ja kesalla selva [ampétila- ja happiker-
rostuneisuus (kuva 1). Talvella lampien alusvesissa lampétilat olivat neljan asteen tuntumassa.
Kesdnaytteitd otettaessa lampien paallysvedet olivat ajankohtaan nahden hieman viileampia.
Lampéotilan harppauskerros esiintyi lammissa kolmen metrin tuntumassa. Esimerkiksi Usminjar-
vessd jo viiden metrin syvyydessa oli viileda alusvettd, joka ei saanut happitdydennysta kerros-
tuneisuusaikana.
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Kuva 1. Lampédtilan harppauskerros sijaitsi kesalla kaikissa tutkituissa lammissa noin kolmen
metrin syvyydessa.
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Lampien alusvesissa oli maaliskuun lopulla vielda happea jaljella Kolmiperslammea lukuun otta-

matta. Kolmiperslammessa ja Jauholammissa myos paallysveden happikylldstys oli vain valttava,
alle 50 kyllastysprosenttia.

Makisen metsamaan ympardimien suojaisten, melko syvien metsalampien lampdétilakerrostu-
neisuus muodostuu usein nopeasti kevaan tayskierron jalkeen ja hapen kulkeutuminen pohjan
[aheisiin vesikerroksiin estyy tdman jalkeen. Syvimmissa lammissa alusvesi jdi neljan asteen tun-
tumaan, mutta matalimmissa lammissa, mm. Urolammissa alusveden lampédtila oli yli 8 astetta.
Kesélla kaikkien lampien alusvesista happi loppui (kuva 2).
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Kuva 2. Hapenkylldstysaste seurantalampien paallys- ja alusvedessa vuonna 2019. Kesan seu-
rantakerralla alusvesi oli hapetonta Kolmiperslammessa, Iso-Haiskarissa, Kiiskilammessa ja Jau-
holammissa.

Kokonaisfosforilla tarkoitetaan veden epaorgaanista ja orgaaniseen aineeseen sitoutunutta fos-
foria. Karuissa luonnontilaisissa humusvesissa kokonaisfosforipitoisuus on 10-15 pg/I. Kun pitoi-
suus ldhenee 20 pg/l, levituotanto on selvasti lisdantynyt luonnontilaan verrattuna. Fosfori on
luonnonvesissa usein merkittavin veden rehevyytta saateleva minimiravinne. Veteen liuennut
fosfaatti on leville kayttokelpoista fosforia.

Typpi on toinen jarven rehevyytta saateleva kasviravinne. Sen kokonaispitoisuus on luonnonti-
laisissa kirkkaissa vesissd 200-500 pg/| ja humusvesissa hiukan korkeampi, 400-800 pg/I. Kasvit
ja levat kayttavat kasvuunsa typen epdorgaanisia muotoja; ammoniumia, nitriittia ja nitraattia.
Sinilevat eli syanobakteerit kykenevat kayttamaan myos kaasumaista typpea.

Kayttokelpoisuusluokituksen mukaan erinomaiseen luokkaan kuuluvan jarviveden kokonaisfos-
foripitoisuuden tulee olla alle 12 pg/l ja hyvaan luokkaan kuuluvan jarven alle 30 pg/l. Kaytto-
kelpoisuusluokituksessa ei huomioida typpipitoisuutta (Vesi- ja ympadristohallitus 1988).
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Vesienhoitotydssa pintavesia luokiteltaessa Pienet humusjdrvet -tyypin jarvissa tila on hyva, kun
fosforipitoisuus on alle 28 pg/| ja typpipitoisuus alle 700 pg/! (Vuori ym. 2009).

Usmin alueen pienvesissa pintaveden kokonaisfosforipitoisuuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat
10-30 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet noin 500-800 ug/l. Seurantalammista pinta-alaltaan pie-
nimman, Kolmiperslammen, kokonaisravinnepitoisuudet olivat korkeimpia, Usminjarven mata-
lin (kuvat 3 ja 4). Seuraavassa lampien ravinnepitoisuuksia ja rehevyystasoa tarkastellaan koh-
teittain.

35 mtalvi

Kuva 3. Paéllysveden kokonaisfosforipitoisuudet Kytdja-Usmin alueen lammissa vuonna 2019.
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Kuva 4. Paallysveden kokonaistyppipitoisuudet Kytaja-Usmin alueen lammissa vuonna 2019.
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Ldahes samankokoisissa ja syvyisissa Kolmiperslammessa ja Iso-Haiskarissa vesien pH ja humus-
arvot ovat lahella toisiaan. Happitilanne on Iso-Haiskarissa ollut hieman parempi. Kolmiperslam-
messa vesi oli hieman Iso-Haiskaria sameampaa.

Kolmiperslammessa 2007 alkaneella seurantajaksolla fosforin ja typen pitoisuustaso lammen
paallysvedessa on sadilynyt vakaana. Iso-Haiskarissa ravinnetaso on hieman alempi, mutta vuo-
sien valiset muutokset ovat pienia.

Kolmiperlammin ja Iso-Haiskarin alusvesista happivarat ehtyivat seka lopputalvella etta -kesalla.
Hapettomissa alusvesissa ravinnepitoisuudet kasvoivat. Lampien alusvesissa fosforipitoisuudet
olivat nelinkertaisia paallysveteen verrattuna. Etenkin Kolmiperslammissa alusveden typpipitoi-
suudet olivat korkeita (kuva 5).
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Kuva 5. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Kolmiperslammissa ja
Iso-Haiskarissa.

VHVSY Raportti 20/2019 -12 -



Naissa lammissa veden nakosyvyys on ollut keséisin noin metrin eli kaksimetrisessa vesikerrok-
sessa valoa riittda perustuotantoon. Iso-Haiskarissa levatuotantoa kuvaavan a-klorofyllin pitoi-
suus on kahdella seurantakerralla noin 10 pg/l ja Kolmiperslammessa vahan enemman, 13 pg/I.
Naiden perusteella lammet ovat lievasti rehevia tai rehevia.

Ravinnepitoisuuksien perusteella Kolmiperslammi ja Iso-Haiskari ovat rehevia humusvetisia lam-
pia. Ravinnetason, levapitoisuuden, veden varin ja nakosyvyyden perusteella lampivesien kayt-
tokelpoisuus on tyydyttdva. Alusveden satunnainen hapettomuus on myos tyypillinen tyydytta-
valle vedelle.

3.4.2. Kiiskilampi

Kiiskilampi on pinta-alaltaan Kolmiperslampea ja Iso-Haiskaria vastaava, hieman edellisia sy-
vempi, mutta valuma-alueeltaan lammista pienin. Kiiskilammessa humustaso on alueen seuran-
talammista matalin ja sen pH-arvo on vain lievasti hapan.

Kesélla veden ndkosyvyydeksi mitattiin perati 160 cm eli valaistu vesikerros ulottuu ldhelle [am-
potilan harppauskerrosta. Kesdnaytetta otettaessa Kiiskilammen pintakerroksessa oli sekoittu-
neena hieman levaa. Sita oli kasaantunut hieman myds rantaan (kuva 6). Kiiskilammen klorofylli
a-pitoisuus 16 pg/l osoitti rehevyytta. Paallysvedessa todettu hapen ylikyllastystila, 101 %, ja
kohonnut pH 7,3, osoittivat perustuotannon voimistumista paallysvedessa.

i i Al £l

Kuva 6. Kiiskilammen pintavedessa havaittua levaa. Kuva Heli Vahtera.

Kiiskilammessa ravinnepitoisuudet ovat laskeneet vuoden 2007 tasosta, mutta olivat hieman
vuotta 2013 korkeampia. Kiiskilammen paallysvedessa talvien 1984 ja 2019 ravinnepitoisuudet
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olivat samaa tasoa. Kesallda 2019 lammen lahes hapettomassa alusvedessa fosforipitoisuus oli
selvasti kohonnut paallysveteen verrattuna, ja yhdessa alusveteen vapautuneen raudan kanssa
osoitti sisdista kuormitusta. Alusveden typpipitoisuudet olivat vain hieman kohonneet.

Kiiskilampi
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Kuva 7. Paillysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Kiiskilammessa.

Kiiskilammen pieni valuma-alue on melko luonnontilainen ja rantojensa luonnonsuojelualueen
suojaama. Lammessa ei ole laskuojaa, joten veden vaihtuvuus on siina hyvin hidasta. Veden laa-
dussa esiintyva pieni vaihtelu on ldhinna valumavesien aiheuttamaa.

Lammessa on todettu seurantakesina levien runsastumista. Yli kolmemetrisen valaistun vesiker-
roksen ulottuminen lahelle l1ampétilan harppauskerrosta voi vaikuttaa tuotantoon, jos alusve-
den ravinnevaroja paasee kulkeutumaan tuotannon kayttoon.

Piilolammilla on suuri, kallioinen valuma-alue. Tuulelta suojaisaan jarveen muodostuu voimakas
lampotilakerrostuneisuus. Lammen paallysvedessa esiintyi selvaa hapen kyllastysvajetta, mutta
lammen alusvedessa happea oli vahan jaljella seka talvella etta kesalla. Piilolammin korkea hu-
musleimaisuus vahensi veden nakdsyvyyden alle metriin.

Piilolammissa veden fosforipitoisuus, alle 20 pg/l, on ollut aikaisemmin lievasti rehevdn veden
tasoa. Pitoisuudet ovat olleet paallys- ja alusvedessa lahes samaa tasoa. Vuoden 2019 nayt-
teessa fosforipitoisuudet olivat selvasti aikaisemmasta kohonneet. Talvella paallysveden fosfo-
ripitoisuus oli 29 pg/l, kesalla 19 pg/l ja aluevedessd noin 10 pg/l korkeampia. Typpipitoisuudet
olivat aikaisempaa tasoa (kuva 8). Elokuussa levatuotannosta kertova a-klorofyllin pitoisuus, 10
ug/l, oli vain lievasti rehevélle vedelle tunnusomainen.
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Kuva 8. Paillysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Piilolammissa.

Piilolammen veden kayttokelpoisuusluokka on Iahinna tyydyttava. Suuri humusleimaisuus (rus-
keus) heikentda vedenlaatuluokkaa, koska ndkosyvyys jaa alle metriin. Ravinnetilaltaan lampi on
kuitenkin lievasti rehevd. On myonteistd, ettd lammen alusvedessa ei esiinny merkittavaa hap-
pivajetta.

Vuoden 2019 hieman kohonneet fosforipitoisuudet ovat todennakdisesti ajankohdan saa- ja
hydrologisiin olosuhteisiin liittyvia, silla talvella 2019 veden variluku oli my6s seurantavuosien
korkein. Jarven valuma-alueella ei ilmakuvien perusteella ole tapahtunut maankayttémuutosta.

Piilolammi on hyvien yhteyksiensa ja laajan polkuverkostonsa ansiosta suosittu virkistyskaytto-
paikka. Kesalla lammen rantaan oli jatetty varsin paljon roskaa, mika on ikavaa.

Rannoiltaan rehevan kasvillisuuden reunustaman Jauholammin vesi oli kirkasta, mutta selvasti
humusvaritteista. Keséalla nakosyvyydeksi mitattiin 1,4 metria. Talvella lammen vedessa (1 m) oli
huomattavaa hapen kyllastysvajausta, mutta alusvedessa oli silti happea jéljelld 1,4 mg/l. Kesalla
lammen alusvesi oli hapetonta.

Jauholammissa paéllysveden kokonaisfosforipitoisuus oli seurantavuosien 1997-1998 ja 2013
tasoa (kuva 9). Paéllysveden pitoisuus, 12 pg/l, osoitti vain lievda rehevyytta. Kesdn seuranta-
kerralla lammen alusvedessd kokonaisfosforipitoisuus oli selvasti koholla, 42 ug/l, kuten myés
typpi- ja rautapitoisuudet. Vesi oli myos selvasti samentunutta. Hapettomuuden seurauksena
rautaa oli liuennut alusveteen vapauttaen samalla fosforia.

Jauholammissa klorofylli a-pitoisuus, 8 pg/l, oli matala. Se oli seurantakertojen matalin. Veden
hygieeninen laatu oli Jauholammissa hyva ja vesi virkistyskayttoon sopivaa.
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Kuva 9. Padllysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Jauholammissa.

Vedenlaatuhavaintojen perusteella Jauholammen vedenlaatu oli hyva. Lammen reheva ranta-
kasvillisuus suojaa lampea valumavesien ravinnekuormitukselta. Sen poistamista lammen ran-
tatonteilla kannattaa valttaa, silla lammen valuma-alueen metsia on viime vuosina hakattu ja
valuntaolosuhteet muuttuneet. Tama on pienelle lammelle kuormitusriski.

Pienen Urolammen valuma-alue on metsdinen ja noin viisi kertaa lampea suurempi. Lammen
ita- ja lansirannoilla on muutama vapaa-ajan asunto.

Urolammissa vesi on hapanta ja humuspitoista. Kesilld veden variluku, 85 mg Pt/l, oli seuranta-
vuosien keskitasoa. Nakosyvyydeksi mitattiin 1,5 metria eli perustuotannolle valoa riitti kolmen
metrin syvyyteen.

Urolammissa ravinnepitoisuuksissa vuosien valinen vaihtelu on ollut melko vahaista, mutta ke-
salla 2019 fosforipitoisuus, 28 pg/l, oli selvasti koholla (kuva 10). Veden sameusarvot olivat myds
aikaisempaa korkeampia, vaikka vesi oli silmamaaraisesti kirkasta. Typpipitoisuudet olivat aikai-
sempaa tasoa.

Urolammin fosforitaso viittasi rehevaan ravinnetilaan. Merkkeja sisdisesta kuormituksesta ei silti
ollut, vaikka happi oli alusvedesta loppu. Lammen alusvedessa liukoisia fosfori- ja typpiyhdisteita
ei ollut.

Klorofylli a-pitoisuuksien osalta Urolammi poikkesi muista kohteista selvasti. Sen vesi oli pin-
nalta katsottuna kirkasta, eika levasamennusta todettu, mutta 0-2 metrin kokoomandaytteessa
klorofylli a-pitoisuus, 66 pg/l, oli erittdin korkea. Levapitoisuudet olivat olleet myds edellising
seuranta vuosina korkeita.

VHVSY Raportti 20/2019 -16-



On ilmeistad, etta a-klorofyllin pitoisuutta nosti aikaisempaan tapaan limaleva Gonyostomum se-
menin runsastuminen. Leva kuuluu humusvesien levastoon ja se kykenee lilkkkumaan vesipat-
saassa vertikaalisuunnassa. Taten sita voi kasaantua tiettyyn vesikerrokseen runsaasti. Leva ei
ole myrkyllinen.
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Kuva 10. Padllysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Urolammissa.

Lahes 15 metriad syvdssa Usminjadrvessa veden nakosyvyys oli 1,7 metria eli perustuottajille valoa
riitti runsaaseen kolmeen metriin ei lahes yhta syvalle, kun jarvessa oli lammennytta paallys-
vettd. Usminjarven variluku osoitti selvda humusleimaa ja vesi olikin selvasti hapanta, pH 6.

Talvella Usminjdarven paallysvesikerroksessa esiintyi happivajetta 37 %, mutta alusvedessa hap-
pea oli jaljelld edelleen 3,7 mg/|. Kesilla paallysveden happitilanne oli hyvd, mutta 4 asteisessa
alusvedesta happi oli loppu ja vedessa oli hapettomuudesta johtuva rikkivedyn haju. Yhta kyl-
maa vesi oli myds 10 metrin syvyydessa ja vesi haisi myos rikkivedylle. Jatkossa olisi kiinnostava
tietda jarven happi- ja ravinnetilasta my6s 5 metrin syvyydessa.

Talviajan seurantatulosten perusteella Usmijarven ravinnepitoisuudet olivat pysyneet vakaina ja
ero paallys- ja alusveden valilld on ollut usein melko pieni. Keséalla paallysveden fosforipitoisuus,
10 pg/l, oli karun veden tasolla ja typpipitoisuus, 400 pg/l, seurantakertojen matalin. Jarven
alusvedessa ravinteita oli selvasti enemman ja myos liukoista fosfaattia ja ammoniumtyppea oli
vapautunut hapettomaan alusveteen.
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Kuva 11. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Usminjarvessa. Elo-
kuussa 2013 todettu kokonaisfosforipitoisuus oli aikaisempaa korkeampi.

Usminjarven paallysveden levatuotantoa osoittava a-klorofyllin pitoisuus on vaihdellut 4-7 ug/I,
mika osoittaa vain lievaa rehevyytta. Uimakaudella jarven uimarannalla kahden viikon vélein to-
teutetussa sinilevdaseurannassa havaittiin vahan levaa vain kesakuun puolivalissa. Toisinaan le-
vaa on todettu myos heindkuussa (kuva 12).

Erittain run

Runsaasti
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Eilevad 4 . ‘ DN —

Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu
2019 Poimintoja 2003-2018 Keskiarvo 2003-2018

Kuva 12. Usminjarvi (uimaranta) kuuluu valtakunnalliseen levaseurantaan, jossa levatilannetta
arvioidaan kahden viikon valein. Kesalla 2019 jarvessa havaittiin hieman sinilevaa vain juhannus-
viikolla. (Kuva: Jarviwiki 11.10.2019).

Usminjarven vesinaytteista analysoitiin my0ds ulosteperaiset bakteerit. Elokuun seurantakerralla
ulosteperdisia E. coli —bakteereita ei todettu ja suolistoperdisi enterokokkeja oli 1 kpl/100 ml.
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Veden hygieeninen laatu oli siten hyva. Usminjarvi on suosittu virkistyskohde. Jarven rantakiin-
teistoilla ja uimarannalla tulee huolehtia tarkoin, ettd jarveen ei padse kuormittavia valumave-
sia.

Kayttokelpoisuusluokituksen perusteella Usminjarven vesi oli hyvaa. Humusvaritteisessa jar-
vessa nakdsyvyys oli hyva, 170 cm, levapitoisuus matala ja sinilevien esiintyminen satunnaista.
Fosforitaso oli nyt jalleen matala.

3.5. Ravinnesuhteet

Fosfori on Suomen sisdvesissd useimmiten tuotantoa rajoittava ravinne. Hiilen ja typen saata-
vuus ovat myos tuottajille valttamattomia. Minimiravinteen arvioimiseksi kdytetdan ravinnesuh-
teita. Kasviplanktonilla typen ja fosforin moolisuhde on noin 16:1, mita voidaan kadyttaa hyvaksi
arvioitaessa, kumpi paaravinne muodostaa kasvua rajoittavan kriittisen tekijan. Kun puhutaan
levatuotantoa rajoittavista ravinteista, tarkoitetaan typen ja fosforin liukoisia suoloja. Leville
kayttokelpoinen fosfori on fosfaattia ja typpi Idhinna nitraattia ja ammoniumtyppea.

Mikali kokonaisravinnesuhde on yli 17, fosforin on arvioitu rajoittavan levdkasvua ja mikali se on
alle 10, typpi on potentiaalinen minimiravinne. Suhteen ollessa 5-12 molemmat paaravinteet
voivat rajoittaa perustuotantoa (Pietildinen ja Raike 1999).

Tastd aineistosta voitiin laskea kokonaisravinnesuhteet (N/P). Kesdn ravinnepitoisuuksilla las-
kettuna suhteet olivat pdaosin korkeita, 18-50, eli fosfori oli kaikissa pienissd lammissa tuotan-
toa rajoittava ravinne (kuva 13).
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Kuva 13. Kokonaisravinnesuhteet Kytdja-Usmin lampien ja Usminjdrven paallysvedessa 2019.
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4. Yhteenveto ja seurannan jatkaminen

Usminjarven ja kuuden lammen veden laadun seuranta antoi hyvan kasityksen Kytdja-Usmin
alueen pienvesien tilasta. Usminjarvi uimarantoineen ja mokkialueena on arvokas virkistys-
kohde. Jarven vesi on kirkasta, levapitoisuus matala ja hygieeninen laatu hyv4, joten jarven vesi
on kayttokelpoisuudeltaan hyvaa. Jarvessa on esiintynyt vuosittain vain hieman sinilevaa.

Usmin retkeilyalueella on useita kauniita metsalampia. Piillolammen, Kiiskilammen ja lIso-
Haiskarin rannalla on nuotio- ja uimapaikat. Kiiskilammen veden kayttokelpoisuus arvioitiin
hyvaksi, Iso-Haiskarissa veden ruskea védli pudotti luokan tyydyttavaksi. Kiiskilammissa
esiintyi seurantakerralla le-vasamennusta. Uudenmaan yhteisiin virkistysalueisiin kuuluvassa
Piilolammissa vesi oli hapanta ja ruskeaa.

Metsadlammille vertailukohteena olevassa Jauholammissa veden laatu oli hyva. Lammen ranta-
alueiden rehevyys heijastaa aikaisemmin rannoilla olleiden viljelysmaiden vaikutuksia. Nyt, kun
rantapellot ovat poistuneet viljelysta, rantojen reheva kasvillisuus suojaa lampea ja pitda lam-
men veden laadun hyvana. Jauholammiin muodostui kesalla lampdotilakerrostuneisuus ja sen
alusvesi jai eristyksiin. Lammen pohjalle laskeutuvan orgaanisen aineksen hajotus kaytti happi-
varat loppuun, mutta merkittdvaa fosforin vapautumista sedimentista ei todettu.

Hyvinkaan pintavesien seurantaohjelmassa Kytdjan-Usmin alueen pienvesien vedenlaadun seu-
rantaa on tehty kuuden vuoden vélein, paitsi Usminjarvessa kolmen vuoden vilein. Nyt seuran-
nassa olleiden lampien liséksi alueella on my6s muita vastaavia lampia. Seuranta kannattaa kes-
kittaa jatkossakin vuoden 2019 seurantalampiin. Seurantatiheys on ollut hyva kokonaiskuvan
saamiseksi.

Usmin uimarannalla veden uimakelpoisuuden tutkimuksia tehdaan kesdisin. Samassa yhtey-
dessa tulee seurata myos levien esiintymista huolellisesti. Piilolammin seuraavalla seurantaker-
ralla ndytteet suositellaan otettavaksi myos valivedesta.
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Liite 1. Hyvinkdan pintavesiens suranta 2019 - vedenlaatutulokset.

Iso-Haiskari, itdosa 1

NaytePvm Naytteen nimi Lampdatila Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Viri GF/C Sameus CODMn Kok. P Kok. N Rauta a-klorof.
oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m Pt mg/I FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l
12.3.2007 1 1,1 8,9 63 6,2 0,14 4,6 140 0,39 24 13 760 210
12.3.2007 7,1 2,9 5,8 0,11 4,6 180 0,59 28 18 900 420
30.7.2007 1 19,1 8,2 89 7,2 0,13 4,2 120 1,5 22 18 600 400
30.7.2007 7 6,4 <0,20 6,2 0,22 4,6 160 33 27 ) 860 1000
25.3.2013 1 0,9 9,4 66 6,3 0,161 4,3 180 0,55 28 13 810 300
25.3.2013 7 3,5 1,1 8 6 0,171 4,1 200 2,6 31 48 1000 680
5.8.2013 1 20,6 8,6 96 6,9 0,154 3,9 140 1,8 23 25 670 140
5.8.2013 7 5 <0,2 <1 6,3 0,267 4,5 200 4,1 28 57 1000 1300
19.3.2019 1 2 7,5 54 6,3 0,168 4,2 160 0,41 24 15 740 280
19.3.2019 7 4,2 2,7 21 6 4,4 160 15 25 23 810 460
5.8.2019 1 16,5 7,9 81 6,8 0,149 3,9 120 1,1 20 16 610 130
5.8.2019 6,8 4,9 <0,2 <1 6,4 Sl 180 3,9 24 60 920 1300
5.8.2013 0-2 11
5.8.2019 0-2 9,8
Kolmiperslammi, eteld 1
NaytePvm Naytteen nimi Lampdatila Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Viri GF/C Sameus CODMn Kok. P Kok. N Rauta a-klorof.
oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m Pt mg/I FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l
12.3.2007 1 1,7 7,4 53 6,1 0,13 4,6 140 0,42 25 25 1000 220
12.3.2007 6 39 0,2 2 5,9 0,16 4,7 180 2,3 28 130 1100 610
30.7.2007 1 18,5 7,8 83 6,8 0,18 4 100 1,7 23 31 630 200
30.7.2007 5,5 7 <0,20 7 0,32 4,9 130 3,8 26 110 1200 900
25.3.2013 1 1,2 6,8 48 6,1 0,133 4 200 0,52 28 26 890 360
25.3.2013 6 39 0,5 4 6,2 0,224 4,4 200 2,7 31 78 1000 810
5.8.2013 1 19,9 7,7 85 6,7 0,144 3,8 160 3,1 27 32 710 220
5.8.2013 5,4 5,2 <0,2 <1 6,2 0,277 4,6 200 4,4 30 100 1100 1200
19.3.2019 1 19 6,8 49 6,2 0,169 4,1 160 0,6 26 27 880 330
19.3.2019 5,6 4,4 <0,2 <1 6,1 4,3 180 39 26 88 870 890
5.8.2019 1 16,1 7,3 74 6,5 0,138 3,6 140 2,2 21 34 630 210
5.8.2019 58 54 <0,2 <1 6,4 532 190 8,9 28 170 1500 1700
5.8.2013 0-2 12
5.8.2019 0-2 13
Kiiskilammi eteld 1
NaytePvm Ndytteen nimi Lampdatila Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Viri GF/C Sameus CODMn Kok. P Kok. N Rauta a-klorof.
oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m Pt mg/I FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l
12.3.2007 1 15 9,4 67 6,4 0,15 3,9 70 0,25 13 18 650 100
12.3.2007 £ 3,7 1,2 ¢ 6 0,15 39 90 0,58 16 29 730 260
30.7.2007 1 18,9 8 86 7,4 0,13 3,5 50 53 14 15 720 100
30.7.2007 9 5,8 0,2 2 6,2 0,15 3,7 70 0,94 14 38 670 300
25.3.2013 1 1,2 9,3 66 6,6 0,153 3,8 63 0,37 13 12 550 77
25.3.2013 8,6 3,7 2,5 19 6,3 0,177 39 100 0,46 14 23 610 190
6.8.2013 1 20,5 9,3 103 7,3 0,162 3,8 55 3,1 12 9 510 48
6.8.2013 9 4,9 <0,2 <1 6,5 0,239 4,2 100 33 14 67 850 560
19.3.2019 1 2 7,5 54 6,4 0,167 3,8 61 0,58 11 12 540 96
19.3.2019 8,8 4,1 2,6 20 6,1 3,6 59 0,69 10 22 570 170
8.8.2019 1 17,5 9,6 101 7,3 0,153 3,4 39 3,8 10 12 600 41
8.8.2019 9 4,8 0,2 2 6,3 4,3 71 1,8 12 47 700 420
6.8.2013 0-2 9,3
8.8.2019 0-2 16




Jauholammi, keskiosa

NaytePvm Naytteen nimi Lampdatila Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Viariluku Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. Rauta a-klorof.
oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m mg Pt/| FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml  kpl/100 ml ug/l ug/l
13.3.2007 1 1,1 9,8 69 6,4 0,18 5,6 90 0,81 17 15 <3,00 930 340 <15,0 <2,00 <2,00 330
13.3.2007 5 4 0,8 6 6,1 0,23 6 110 2,3 18 29 4 1000 280 <15,0 <2,00 <2,00 480
1.8.2007 1 17,6 6,9 72 6,2 0,21 51 60 3,7 15 15 <5,00 750 <30,0 70 13 48 100
1.8.2007 5 6,7 <0,20 6,9 0,27 55 90 4,7 16 26 <5,00 760 <30,0 170 <2,00 <2,00 600
19.3.2013 1 0,7 7 49 6,3 0,224 59 140 0,52 20 12 4 890 270 <4 <1 0 400
19.3.2013 5 1,7 2,4 17 6,2 0,239 5,9 140 0,64 20 17 8 940 310 7 <1 0 510
6.8.2013 1 21,3 8,7 98 7,2 0,235 53 75 2,2 16 11 <2 620 <4 <4 1 2 100
6.8.2013 5 4,8 <0,2 <1 6,6 0,611 8,3 250 19 26 59 <2 2300 <4 1300 <1 0 3300
11.3.2019 1 2 5,5 40 6,4 0,291 59 81 0,63 16 12 5 980 430 12 0 0 260
11.3.2019 51 4,2 1,4 11 6,2 6 91 1 16 16 6 910 350 24 0 0 500
7.8.2019 1 18,1 7,7 82 7 0,253 5,4 56 1,3 13 13 3 550 <4 <4 0 3 70
7.8.2019 4,8 6,1 <0,2 <1 6,5 71 110 11 18 42 3 1200 23 360 0 0 1300
1.8.2007 0-2 20
6.8.2013 0-2 11
7.8.2019 0-2 81
Urolammi, pohjoisosa
NaytePvm Naytteen nimi Lampatila Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Variluku Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. Fe a-klorof.
oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m mg Pt/| FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml  kpl/100 ml ug/l ug/l
13.3.2007 1,7 10,4 75 6,1 <0,10 4,1 90 0,3 18 18 4 670 180 <15,0 <2,00 <2,00 170
13.3.2007 4,2 4,1 3,1 24 58 <0,10 4 100 0,63 18 37 16 780 210 <15,0 <2,00 <2,00 300
1.8.2007 1 17,6 8,1 85 6,5 <0,10 3,5 70 0,83 14 20 <5,00 530 <30,0 20 <2,00 4 100
1.8.2007 5 8,4 <0,20 6 0,12 4 90 2,3 18 23 <5,00 570 <30,0 <15,0 2 3 400
25.3.2013 1 1,1 10,5 74 6,1 0,073 3,8 110 0,5 18 20 8 650 120 32 <1 0 200
25.3.2013 4,7 4 4,7 36 0,079 3,8 110 0,38 17 19 11 690 160 33 <1 0 230
25.3.2013 4,2 2,8 6,4 47
6.8.2013 1 21,5 8,9 101 6,7 0,086 3,5 100 0,92 16 13 4 530 <4 11 1 3 90
6.8.2013 4,5 6,5 0,9 7 6 0,115 3,8 140 2,5 19 19 <2 550 <4 <4 <1 0 550
11.3.2019 1 2,2 9,3 68 6,1 0,094 3,8 100 0,68 18 13 5 740 160 12 0 0 190
11.3.2019 4,4 4,2 3,6 28 5,8 3,6 100 0,82 17 20 12 750 170 28 0 0 230
8.8.2019 1 18,7 8,7 93 6,7 0,089 3,3 85 1,2 17 28 3 630 6 <4 74
8.8.2019 4,5 8,2 <0,2 <1 5,9 4 110 5,2 19 34 2 660 6 <4 540
1.8.2007 0-2 36
6.8.2013 0-2 120
8.8.2019 0-2 66




Piilolammi, eteld 1

NaytePvm Naytteen nimi Lampdatila Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Viariluku Sameus CODMn Kok. P Kok. N Rauta a-klorof.
oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m mg Pt/| FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l
13.3.2007 1 0,6 9,9 69 53 <0,10 4,2 180 0,33 30 13 720 450
13.3.2007 5,3 3,8 51 ) 5,3 <0,10 3,7 180 0,43 29 14 700 290
1.8.2007 1 17,6 7,4 78 5,9 <0,10 3,4 140 0,99 20 16 480 200
1.8.2007 5 7,4 2,5 21 5,3 <0,10 3,5 140 0,72 27 11 580 300
19.3.2013 1 0,9 9,2 65 5,2 0,048 3,8 230 0,55 40 16 820 360
19.3.2013 5 2 5,7 41 5,2 0,052 3,7 230 0,72 37 18 850 370
5.8.2013 1 19 7,4 80 5,5 0,053 3,2 230 1,9 35 16 740 300
5.8.2013 5 5,7 2,2 18 5,2 0,051 3,3 230 1 38 21 770 360
11.3.2019 1 2 9 65 5,7 0,074 3,1 240 0,6 35 29 810 390
11.3.2019 5,4 4,2 4,1 31 5,5 2,9 230 0,71 32 %) 800 340
7.8.2019 1 16,4 7,3 75 5,7 0,058 3,3 190 1,1 26 19 620 270
7.8.2019 51 6,1 0,7 6 54 3,5 210 0,92 30 32 750 460
1.8.2007 0,0-2,0 9,6
5.8.2013 0-2 16
7.8.2019 0-2 10
Usminjarvi, keskiosa 1
NaytePvm Naytteen nimi Lampatila Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Variluku Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N Rauta E. coli Fek.ent. a-klorof.
oC mg/| kyll. % mmol/I mS/m mg Pt/| FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml  kpl/100 ml ug/l
13.3.2007 1 1,7 10,2 73 5,8 <0,10 3,4 90 0,27 15 9 <3,00 560 160 <15,0 260 <2,00 <2,00
13.3.2007 13 3,8 5,7 43 5,7 <0,10 3,4 100 0,64 16 14 3 570 160 <15,0 440 <2,00 <2,00
1.8.2007 1 18,2 8,4 89 6,5 <0,10 3,1 60 1,1 11 15 <5,00 410 <30,0 <15,0 200 2 <2,00
1.8.2007 13,5 4,7 1 65 5,6 <0,10 B1S] 80 1,1 14 13 <5,00 560 190 <15,0 500 <2,00 <2,00
24.3.2010 1 0,9 9,4 66 6,3 0,13 4 60 0,61 12 8 <4 550 130 7 200 <1 0
24.3.2010 14 3,8 3,6 27 5,7 0,07 3,7 70 0,63 14 15 4 570 160 8 350 <1 0
2.8.2010 1 22,4 8 92 6,4 0,06 2,9 80 1,5 16 14 <4 470 <4 <4 110 <1 0
2.8.2010 14 4,3 0,4 3 5,6 0,07 3,1 90 2 13 20 4 540 87 81 950 <1 0
25.3.2013 1 1,1 10,4 73 5,8 0,053 3,5 130 0,35 17 9 5 580 140 <4 320 <1 0
25.3.2013 14 3,6 6,1 46 5,8 0,061 3,4 130 0,54 17 11 6 570 130 <4 430 <1 0
5.8.2013 1 21,8 8,7 99 6,4 0,061 3,2 80 1,3 15 33 <2 450 <4 4 130 10 8
5.8.2013 13 4,2 0,7 5 5,9 0,103 3,4 180 12 19 38 6 750 17 210 1700 <1 0
14.3.2016 1 1,6 10,8 77 5,9 0,054 3,3 100 0,41 17 9 2 610 130 <4 310 0 0
14.3.2016 14 3,7 4,5 34 5,9 3,7 160 3,2 21 39 14 790 160 64 1400 0 0
18.8.2016 1 16,5 8,6 88 6,5 0,075 3 70 1,5 16 10 <2 550 <4 5 140
18.8.2016 14 4,7 0,5 4 6 3,4 160 10 20 39 6 960 11 300 1600
11.3.2019 1 2,2 8,7 63 5,9 0,066 3,3 96 0,58 15 8 4 600 190 <4 290 0 0
11.3.2019 13 4 3,7 28 5,7 B1S] 100 1.3 15 21 9 610 180 12 670 0 0
5.8.2019 1 17,9 8,7 92 6,3 0,069 3,2 63 1,2 13 10 <2 400 <4 <4 120
5.8.2019 125! 4,2 <0,2 <1 6,2 4,5 130 13 18 56 25 860 57 270 2500
8.8.2019 1 0 1
8.8.2019 12,5 0 (1]
2.8.2010 0-2 6,8
1.8.2007 0,0-2,0 6,7
5.8.2013 0-2 4
18.8.2016 0-2 6,1
5.8.2019 0-2 6,8
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