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Vuonna 2014 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia kolmen kunnan
(Rithimaki, Hyvinkda, Nurmijarvi) viideltd puhdistamolta sekd kahdelta laitospuhdistamolta.
Lahes 80 % jatevesistd johdettiin Vantaanjoen yldaosaan Riihimaelld, Hyvinkdalla ja Nurmijar-
vella sekda 19 % Luhtajoen alajuoksulle. Vuonna 2014 jokiin johdettu jatevesimaara, 29 300
m>/d, oli 7 % edellisvuotta pienempi, mutta joen mereen kuljettamista ravinteista oli tavan-
omaista suurempi osa jatevesiperaista, fosforista 7 % ja typestd 18 %, silla vuosi oli tavan-
omaista kuivempi.
Tarkkailuun osallistui myos kaksi teollisuuslaitosta, joiden valuma- tai lauhdevesia johdettiin
vesistoon. Keravanjokeen kunnostustarkoituksessa johdettava lisdavesi edellytti myos veden
laadun tarkkailua.
Riihimden puhdistamon saneerauksen takia ammoniumtypen ja liukoisen fosfaatin kuorma
jokeen kasvoi ja vaikutukset vedenlaatuun olivat todennettavissa ajoittain aina Nukarinkoskel-
le asti. Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkylan jatevedenpuhdistamoiden ravinne-
kuormitus yllapitivat joen korkeaa ravinnetilaa Nurmijarven Myllykoskelle asti, minka jalkeen
pitoisuudet alkoivat hiljalleen laskea.
Jatevesikuormitetuilla alueilla happipitoisuudet olivat matalia lampiman kesdn aikana. Riihi-
maen Arolamminkoskessa jokiveden happipitoisuus oli matalimmillaan 1,7 mg/| ja keskimaa-
rin 5,4 mg/l kesan jatkuvatoimisessa mittauksessa. Heikkohappisia jaksoja oli edelliskesia
enemman. Luhtajoen alaosassa happipitoisuus oli alimmillaan 2,5 mg/I. Kaltevan puhdistamon
vaikutusalueella happipitoisuus oli vahintdan tyydyttava.
Vantaanjoen alajuoksulta oli jo kesdkuun alussa merkkeja voimistuneesta levatuotannosta.
Juhannuksen jialkeen Vantaanjoen uimapaikoilla Helsingissa todettiin Planktothrix agardhii-
sinilevan  massaesiintyma.  Heindkuun lopullakin  levdtuotantoa  osoittavat a-
klorofyllipitoisuudet olivat erittdin korkeita, enimmilldadn 78 pg/l Haltialan havaintopaikalla.
Aikaa edellisista levien massaesiintymisistd Vantaanjoessa on kymmenia vuosia. Kesalla 2014
sda- ja kuormitusolosuhteet olivat viime vuosista poikkeavia ja olosuhteet levakukintojen syn-
tyyn olivat olemassa.
Keravanjoen virkistyskayttoedellytyksid parannettiin kesalla juoksuttamalla sinne 3 milj. m?
lisdvettd. Kesan 2014 kaikilla tarkkailukerroilla jokiveden hygieeninen laatu taytti uimavedelle
asetetut laatuvaatimukset. Keravanjoessa levatuotantoa osoittavat a-klorofyllipitoisuudet
olivat myos melko matalia.
Asiasanat Vantaanjoki, Keravanjoki, Luhtajoki, Lakistonjoki, Lepsamanjoki, Ridasjarvi,
velvoitetarkkailu, jatevesikuormitus, vesistévaikutukset, vedenlaatu, lisdve-

den johtaminen
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1 Yhteistarkkailun tausta

Vantaanjoen vesistoalueen jokien tilaa tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Sen perustana ovat ve-
sistoon jatevesia johtavien kuormittajien ymparistéluvat, muut vesien johtamisluvat seka kun-
tien vesistdseurannat. Vuonna 2014 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat johtivat
vesistoalueelle kasiteltyjd jatevesid 29 318 m?/d. Jatevesista 80 prosenttia johdettiin Vantaan-
joen yldaosaan ja 19 prosenttia Luhtajoen alaosaan. Vuonna 2014 Vantaanjoen vuosikeskivir-
taama oli 11,2 m>/s, minka perusteella jateveden osuus jokivedesta oli Nurmijarven Myllykos-
ken alapuolella 6,8 % ja Helsingissa ennen Vanhankaupunginlahteen purkautumista runsaat 3
%. Paijanne-tunnelista johdettiin 3 milj. m® vettd Keravanjoen alueelle joen virkistyskayttoedel-
lytysten parantamiseksi.

Vuonna 2014 tarkkailtiin vedenlaadun tarkkailussa pistekuormituksen vaikutuksia jokien ve-
denlaatuun ja kalastotarkkailussa vaikutuksia pohjaeldimiin, kalastoon ja kalastukseen. Mo-
lemmat tarkkailut sisdlsivat vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden tutkimuksia
vedestd tai kaloista. Vuodesta 2011 alkaen tehtya jatkuvatoimista veden laadun seurantaa
jatkettiin kesallda 2014 Vantaanjoessa Riihimaella ja Hyvinkaalla seka Luhtajoessa Nurmijarvella.

Tdssa Vantaanjoen yhteistarkkailuraportissa esitetaan vedenlaatutulokset ja arvioidaan vesis-
t66n johdetun ravinnekuormituksen vaikutuksia vesien laatuun. Tarkastelu painottuu vuoteen
2014. Kalasto ja pohjaeldintulokset raportoidaan samanaikaisesti omana raporttina (Haikonen
ym. 2015). Sen keskeisimpiin tuloksiin viitataan tdssa raportissa.

1.1 Tarkkailuperusteet

Vuonna 2014 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia kolmen kunnan
viideltd puhdistamolta sekd kahdelta laitospuhdistamolta. Tarkkailuvelvoitteet olivat myos
vhdella teollisuuslaitoksella, mista valumavedet johdettiin Vantaanjokeen ja yhdella teollisuus-
laitoksella, minka alueella kdytettyja lauhdevesia johdettiin vesistoon. Keravanjokeen kunnos-
tustarkoituksessa johdettava lisavesi edellytti myods veden laadun tarkkailua.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuu tarkkailuvelvollisten kanssa alueen kuntia ja Helsingin
seudun ymparistopalvelut (HSY). Ndiden tavoitteena on kerdtd vedenlaatutietoa alueidensa
virtavesista ja HSY:n olla selvilla vararaakavesildhteen tilasta.

Vuonna 2014 Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman Vantaanjoen vesistén
yhteistarkkailuohjelma — Veden laatu ja piilevit 16.2.2011 mukaan. Ohjelman on hyvaksynyt
Uudenmaan ELY-keskus (UUDELY/217/07.00/2010 4.2.2011) Uudenmaan osalta ja Hameen
ELY-keskus (HAMELY/410/07.00/2010 5.4.2011) Riihim3en osalta.

Tarkkailusuunnitelmaan lisattiin haitallisten aineiden tarkkailu vuodelle 2014. Se toteutettiin
viidella havaintopaikalla. Tarkkailuun liittyvat paatokset ovat UUDE-
LY/217/07.00/201,21.11.2012 ja HAMELY/410/07.00/2010, 20.12.2012.
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1.2 Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne

Jatevedenpuhdistamot

Riihimden Vesi

Riihim&en jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 62/2004/1. (23.11.2004), Dnro LSY-2003-Y-393,
luvan tarkistus vireilla

Hyvinkdan Vesi

Kaltevan jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 63/2004/1 (23.11.2004), Dnro LSV-2003-Y-392,
luvan tarkistus vireilla

Kaukasten puhdistamo, UUS-2003-Y587-121 (9.10.2006), Dnro UUS-2003-Y-587-121 ja AVI
Etel3-Suomi Nro 194/2014/2, Dnro ESAVI/295/04.08/2013. 3.11.2014.

Nurmijarven Vesi

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo, LSY Nro 72/2004/1 (20.12.2004), KHO (7.3.2007),
Nro 3/3138/1/06, luvan tarkistus vireilla

Klaukkalan jatevedenpuhdistamo, AVI Eteld-Suomi Nro 62/2013/2, Dnro ESA-
V1/286/04.08/2010. 19.3.2013

Nurmijarven kunta

Metsa-Tuomelan jateasema, UUS-2004-Y 823-111 (17.8.2007), VHO 01957/07/5107,
Nro 08/018/1 (5.6.2008), luvan tarkistus vireilla

Rinnekoti-Saatio

Rinnekodin jatevedenpuhdistamo, Dnro UUS-2002-Y-400-111 (22.9.2004) ja AVI Etela-Suomi
Nro 140/2014/2, Dnro ESAVI/186/04.08/2012, 29.8.2014.

Muut yhteistarkkailuvelvolliset

Altia Oyj, Rajamaki

UUS-2003-Y-577-111 (11.10.2006) lupa jadhdytyksessa kdytetyn veden johtamiseen

Versowood Oy Riihiméden yksikko

HAM-2004-Y-121-111 (11.4.2006) lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen, luvan tarkistus
31.5.2014

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitos kuntayhtyma

LSVO 59/1988/1 (15.9.1988) lupa lisdveden johtamiseen, voimassaolo toistaiseksi
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1.3 Tarkkailun toteutus

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen vedenlaatutarkkailun naytteenoton hoiti vesien-
suojeluyhdistyksen vesi- ja vesistonaytteenottoon sertifioidut naytteenottajat. Naytteet analy-
soitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa. Naytteiden tulokset on toimitettu niiden valmistut-
tua ymparistohallinnon Oiva-palvelun Hertta-tietokantaan seka tiedoksi kuntien ymparistovi-
ranomaisille ja ELY-keskusten Y-vastuualueille.

Jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan mittaukset tilattiin Luode Consulting Oy:lta. Tulokset on
toimitettu excel-tiedostoina ELY-keskuksille.

Tassa raportissa jokivesien laatua on tarkasteltu keskeisimmilld vedenlaatumuuttujilla. Rapor-
tissa kuvataan tarkkailuvelvollisten kuormittajien vesistoon johtama kuormitus ja sen vaikutuk-
sia jokivesien laatuun. Jatkuvatoimisten mittausten tuloksia kaytetdaan hyvaksi tarkastelussa.
Keravanjoen osalla tarkastellaan lisdveden johtamisen vaikutuksia joen vedenlaatuun. Tulosten
perusteella on laskettu arvio Vantaanjoen mereen kuljettamasta ainekuormasta. Raportin liit-
teeseen 2 on koottu vuoden 2014 veden laadun tarkkailutulokset ja niille on laskettu mediaa-
niarvot.

Vantaanjoen yhteistarkkailuraportti on laadittu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuoje-
luyhdistyksen yleissuunnittelujaoston ohjauksessa. Jaoston jasenet edustavat yhteistarkkailuun
osallistuvia vesiston kuormittajia, ymparistoviranomaisia ja vesiston kayton kehittajia. Raportti
on tarkistettu yleissuunnittelujaoston kokouksessa 18.5.2015.

2 Saa ja vesiolosuhteet

Talvi 2014 alkoi lauhana ja sateisena. Tammikuun keskivaiheille ajoittui kireiden pakkasten
jakso, minka jalkeen lopputalvi oli lauha. Pidempiaikaista pysyvaa lumipeitettda ei muodostu-
nut missdan vaiheessa. Vesistdissa jadkannet jdivat heikoiksi ja jadpeitteinen aika lyhyeksi.
Sulamisvesien vahaisyyden ja vahdsateisen huhtikuun seurauksena kevaan ylimmat virtaamat
jaivat vain neljannekseen tavanomaisesta keskiylivirtaamista.

Kesa oli [ammin ja ensimmaiset hellepadivat olivat jo toukokuussa. Yhteensa hellepaivia kertyi
kesalle yli 40, mikd on ennatystasoa. Helsingissa perattadisia hellepdivia oli ennatyksellisesti 26.
Muutamia voimakkaita ukkossateita saatiin esim. Tuusulassa ja Vantaalla 29. heindkuuta ja
mutta padosin rankkasateita oli vahan.

Syksy oli hyvin lauha ja, etenkin loka-marraskuussa, vahasateinen. Joulukuussa satoi vetta ja
lunta. Kuukauden puolivalissa lauha jakso nosti virtaamat vuoden korkeimmalle tasolle, 51
m3/s. Vuoden sateisin kuukausi oli elokuu. My6s touko- ja joulukuussa oli tavanomaista satei-
sempaa. Koko vuoden sademéard, 604 mm, oli 89 % vertailujakson 1981-2010 keskiarvosta.
Vuoden 2014 keskilampétila, 6,7 °C, oli 1,4 astetta vertailujaksoa lampimampi. lImatieteen
laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2014 oli Suomessa mittaushistorian toiseksi lampimin, useis-
sa maissa mittaushistorian lampimin (kuva 2.1).
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Vantaanjoen Oulunkyldssd vuoden keskivirtaama, 11,2 m®/s, jai noin kolmanneksen tavan-
omaista pienemmaksi. Kevaan ja syksyn matalan virtaaman jaksot vaikuttivat tahan selvimmin.
Keravanjoessa, Hanalassa, vuosivirtaama oli 1,9 m>/s eli kuution keskimaardistd vihemman.
Kesan aikana jokeen johdettiin lisdvettd 3 milj. m*, mika nosti aliveden korkeutta joessa ja lisasi
virtausta. Vuoden alimmat virtaamat mitattiin Vantaanjoessa elokuussa ja Keravanjoessa syys-
kuussa (kuva 2.2).

180 25

Sade, mm
Keskilampdatila, °C

—sade 2000-2013 mmsade 2014 ——Ilampétila 2014

Kuva 2.1. Kuukausisadannat ja keskilampétilat vuonna 2014 ja vv. 2000-2013 Helsinki-Vantaan
lentoasemalla (tiedot: liImastokatsaus-lehti 2014).
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Kuva 2.2. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Helsingin Oulunkyldssa ja ndytteenottopaivat
Vantaanjoen Vanhankaupunginkoskesta (VO0) ja Oulunkylasta (Vantaa 4,2) vuonna 2014.
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3 Vesiston kuormitus

Luontaisesti Vantaanjoen vesi on maaperdsta johtuen ruskeavetista ja sateisina aikoina savi-
seksi samentunutta. Eniten saven varjadamaa vesi on Vantaanjoen pdduoman alaosassa, Luhta-
joen-Lepsamanjoen alueella ja Palojoessa. Keravanjoen latva-alueilla ja Kytdjoen alueella on
turvemaita ja humus tummentaa jokien vedet ajoittain erittdin ruskeiksi. Savisameus nailla
alueilla on vahaista ja jokien yleisilme siten kirkkaampi.

3.1 Kuormituksen jakautuminen

Hajakuormitusvaltaisen Vantaanjoen vesistdalueen jokien veden laatu vaihtelee voimakkaasti
valuntaolosuhteiden mukaan. Sateet synnyttavat valuntaa, mika on suurinta silloin, kun maa
on jo vettynyt, eikd haihduntaa tapahdu. Téllaisissa olosuhteissa kiintoainesta ja ravinteita voi
huuhtoutua jokivesiin runsaasti. Suurimmat ravinnekuormat vesistéhin kulkeutuvat usein ke-
vaan ylivirtaamakautena ja syyssateiden aikana. Tavanomaista leudompien ja lumettomien
talvien aikana valumavedet ovat sisdltdneet runsaasti kiintoainesta ja ravinteita. Vuonna 2014
voimakkain kuormitusjakso ajoittui joulukuulle.

Suomen ymparistokeskus on arvioinut Vantaanjoen vesistoon kohdistuvaa kuormitusta Vema-
la-mallilla. VEMALA-malli on operatiivinen, koko Suomen kattava ravinnekuormitusmalli vesis-
toille. Se simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja
jarvissa. Malli simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa vesistéihin, pidattymista ja Suomen vesis-
toista Itamereen lahtevaa kuormaa. VEMALA koostuu padosin kahdesta osamallista: hydrolo-
giaa simuloivasta WSFS-mallista ja ravinneprosesseja simuloivasta VEMALA-mallista.

Vemala—-mallin perusteella Vantaanjoen fosforikuormituksesta puolet oli 1dhtoisin pelloilta
vuonna 2014. Haja-asutuksen kuormitusvaikutus oli my6s huomattava. Pistekuormituksen
osuudeksi malli laski 9 % (kuva 3.1).

21 Vantaanjoki

Loading inta riwvers and lakes, annual sum
PeltosFields

Huu alue
Forests+Foresiry

Haja-asulus
Scattered Dwelling

Pistekuorma+laskeuma
Point load+depesition

Sunma-sTotal

Fosfor1 summakuorma 1000 kg
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n
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Kuva 3.1. SYKE-WSFS-Vemala V 5B mallin laskema Vantaanjoen mereen kuljettama fosforikuorma.
Mallissa on yhdistetty hydrologinen- ja kuormitusmalli. Mallissa pistekuormaan on yhdistetty laskeuma,
jonka osuus oli fosforin osalta hyvin pieni.
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Viime vuosina Vantaanjoen vesistdalueella on eri hankkeissa kannustettu maanviljelijoita li-
sddmaan talviaikaista kasvipeitteisyyttd pelloillaan eroosiohaittojen vahentamiseksi. Lepsa-
manjoen yldosan valuma-alueella, missa VHVSY:lla on ollut jatkuvatoimista vedenlaadun seu-
rantaa, talviaikaisen kasvipeitteisyyden on todettu vahentaneen jokeen kohdistuvaa fosfori-
kuormaa. Kasvukauden 2013-2014 ulkopuolella kokonaisfosforikuorma oli 35 % pienempi kuin
olosuhteiltaan vastaavana leutona talvena 2007-2008 (Valkama 2014). Syyksi oletettiin juuri
talviaikaisen kasvipeitteisyyden lisdantyminen pelloilla. 2000-luvulla kokonaisfosforin ja liukoi-
sen fosfaatin pitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa Lepsamanjoessa (kuva 3.2).

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
(n=21) (n=21) (n=18) (n=27) (n=21) (n=21) (n=27) (n=26) (n=17) (n=16) (n=25) (n=21) (n=20) (n=20)

120
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80 - I
60 -

20

Liukoinen fosfaatti ug P/I

20 -

0 — ] . - . — . . . .
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
(n=21) (n=21) (n=18) (n=27) (n=21) (n=21) (n=27) (n=26) (n=17) (n=16) (n=25) (n=21} (n=20) (n=20)

Kuva 3.2. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin mediaanipitoisuudet ovat laskeneet Lepsamanjoessa
(Le33) jaksolla 2001-2014. Vuonna 2014 kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaani oli 71 pg/l ja
liukoisen fosfaattifosforin mediaani 14 pg/l. Kuvien aineisto on keratty Vantaanjoen yhteistarkkailussa ja
MaaMet-seurannassa. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
mediaani.

VHVSY Julkaisu 74/2015 -11-



3.2 Pistekuorma

Vantaanjoen vesistoaluetta kuormitti vuonna 2014 viisi yhdyskuntapuhdistamoa. Vesistoon
johdettu jatevesimaara, 29 318 m?/d, oli 7 % edellisvuotta pienempi. Lahes 80 % jatevesists
johdettiin Vantaanjoen yldosaan Riihimaelld, Hyvinkadalla ja Nurmijarvelld sekd noin 19 % Luh-
tajoen alajuoksulle Nurmijarvella (liite 4). Vesimaaraltaan pistekuormittajista suurin, 42 pro-
sentin, osuudella oli Riihimden puhdistamo. Sieltd Iahtevien jatevesien mukana vesistoon tuli
puolet vesistoon pistekuormana tulevasta fosforista ja 56 % typesta. Pienin puhdistamoista on
Hyvinkaan Kaukas, jossa vuorokautinen jatevesivirtaama on 47 m®.

Puhdistetun jateveden pitoisuudet ja puhdistustehot (ohitukset mukaan lukien) olivat kaikilta
puhdistamoilta virtaamapainotettuina keskiarvoina laskettuina orgaanisen aineksen (BOD7-
ATU:n) osalta 5,2 mg/l (99 %), kokonaisfosforin osalta 0,26 mg/l (97 %), kokonaistypen osalta
15 mg/l (76 %) ja ammoniumtypen osalta 2,1 mg/l (96 %, nitrifikaatioaste). Vuoteen 2013 ver-
rattuna puhdistetun jateveden keskimadrainen BOD7-ATU -pitoisuus laski, kokonaisfosfori- ja
typpipitoisuudet olivat samalla tasolla ja ammoniumtyppipitoisuus nousi. Pienemman virtaa-
man myo6ta vesistokuormitus (kg/d) laski muiden parametrien, paitsi ammoniumtypen osalta,
jonka kuormitus nousi edellisvuodesta 47 %. Ammoniumtyppikuormituksen nousu johtui Rii-
himaen puhdistamon saneerauksesta. Puhdistamolla nitrifikaatio toimi ajoittain tavallista hei-
kommin.

Jatevesien mukana vesistoon meneva fosforikuorma oli 2810 kg eli 7 % Vantaanjoen mereen
kuljettamasta fosforikuormasta. Typped jatevesien mukana vesistoon meni 156 tonnia, mika
oli 18,5 % typpikuormasta.

Jatevesiohitukset ja ylivuodot Vantaanjoen vesistoalueelle

Vantaanjoen vesistdalueella on kaytossa ilmoitusjarjestelma, jonka kautta ilmoitetaan vuoro-
kauden kuluessa jatevedenpuhdistamoilta, -pumppaamoilta ja -verkostosta tapahtuneet jate-
vesiohitukset ja -ylivuodot. IImoitus sisaltdd tiedot ylivuotopaikasta, -kestosta ja maarasta.
IImoitukset tehddan vahintaan oletetun vaikutusalueen kuntien ymparistéviranomaisille, ELY-
keskukselle ja Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistykselle. Tarpeen ja mahdol-
lisuuksien mukaan poikkeustilanne sisdltaa vesistotarkkailua. Ohituksiin liittyvaa lisatarkkailua
ei VHVSY:n toimesta tehty vuonna 2014.

Vuonna 2014 ei ollut suuria kevattulvia ja rankkasateita oli vain paikallisesti ja melko vahan.
Tarkkailuvelvollisilla jatevedenpuhdistamoilla ei ollut ohituksia vuonna 2014.

Ylivuotoja jatevesiverkostosta oli jonkin verran, lahinna laiterikkoihin ja tukkeumiin liittyen.
Suurin ylivuoto (1370 m?) tapahtui runsaiden sateiden seurauksena 27.-28.8.2014 HSY:n Suu-
tarilan pumppaamolta Keravanjokeen. Pumppaamo oli tapahtuma-ajankohtana saneeraukses-
sa. Purolassa, Tuusulanjarven valuma-alueella sattui vastaavaa suuruusluokkaa oleva ylivuoto-
helmikuussa. Vesistdalueelta vesiensuojeluyhdistykselle ilmoitetut jatevesiohitukset on keratty
liitteeseen 5.
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3.3 Kuorma mereen

Vantaanjoki kuljetti vuoden 2014 aikana Suomenlahteen 41 tonnia fosforia ja 845 ton-
nia typpea. Fosforista liukoista fosfaattia oli 14 %. Kiintoainesta mereen kulkeutui 20
milj. kiloa. Kuormat on laskettu Vantaanjoen yhteistarkkailutulosten ja Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-aineistojen perusteella. Kokonaiskuormat ovat samansuurui-
sia kuin Syken Vemala—mallin laskemat.

Ravinnekuormat olivat edellisvuotta selvasti pienempia ja 2000-luvun toiseksi mata-
limpia. Vantaanjoen kuormitustilanteessa ei ole tapahtunut selvdd muutosta viime
vuosina (kuva 3.3).

Kuormituslaskentaan kadytetyn vedenlaatuaineiston perusteella kokonaisfosforipitoi-
suuden vuosimediaani Vantaanjoen alaosassa oli 84 ug/l ja kokonaistyppipitoisuuden
2300 pg/l.
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Kuva 3.3. Vantaanjoen mereen kuljettamat ravinnekuormat viisivuotisjaksoissa 1985 alkaen.

4 Vesiston tila

4.1 Veden laatu

Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden laadun havaintopaikkoja on 50 (kuva 4.1, liite 1). Naista
vuonna 2014 oli tarkkailussa 39 havaintopaikkaa. Pistekuormittajien velvoitetarkkailua tehtiin
Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Lakistonjoessa seka Keravanjoessa. Tarkkailussa olivat my6s haja-
kuormitetut Herajoki, Kytajoki, Palojoki ja Lepsamanjoki.

Tassa luvussa kuvataan keskeisimmilla vedenlaatumuuttujilla, kattavimmin seurattujen jokien
vedenlaatua vuonna 2014 ja verraten sita edeltavien vuosien veden laatuun. Naytteitd on otet-
tu havaintopaikoilta vaihtelevia maaria, paaosin 6-12 krt/vuosi. Aineistossa on mukana yhteis-
tarkkailun perusseurannan naytteet. Aineistosta puuttuu siten ylivirtaamakauden lisénaytteet,
poikkeustilanteissa otetut lisanaytteiden tulokset sekd mm. antureiden kalibrointindytteiden
tulokset, joita otettiin vain muutamilta havaintopaikoilta. Tarkastelussa kaytetddn havainto-
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paikkojen mediaani-, minimi- ja maksimiarvoja sekd yla- ja alaneljanneksen arvoja. Vuoden

2014 kaikki vedenlaatutulokset on koottu liitteeseen 2. Liitteessa 3 esitetdan yhteistarkkailussa
kaytossa olleet vesien analyysimenetelmat.
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7 Rinnekoti-Saatio JVP
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__®Vantaanjoen ja Helsingin seudun ojeluyhdistys 1y 2015, © MML 5/2012)

Kuva 4.1. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat ja pistekuormittajat. Havainto-

paikkojen sijaintitiedot ovat liitteessa 1. Kartassa vaaleanpunainen alue kuvaa rakennettua aluetta.
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4.1.1 Happitilanne ja pH

Happitilanne on virtavesissd usein hyvd, silld koskissa ja matalissa kivikoissa vesi hapettuu
tehokkaasti. Happi voi loppua vedestd vain poikkeustilanteessa, liittyen esim. jdtevesipddstoon.
Téllin happikato jéé usein lyhyeksi ja on siten vaikeasti todennettavissa. Pitkdaikaiset muu-
tokset jokiveden happipitoisuudessa liittyvét usein jatkuvaan kuormitukseen ja rehevditymi-
seen.

Hapen kylldstysasteen ollessa 80 % happitilanne vedesséd on hyvd. Huono tilanne on kyllds-
tysasteen laskiessa alle 40 %. Hapen ylikylldstystd voi esiintyd hitaasti virtaavilla jokialueilla ja
altaissa. Voimakas levien yhteyttémistoiminta vapauttaa veteen happea, mikd ei ehdi haihtua
ilmakehddn. Samanaikaisesti pH:n arvo kohoaa tasolle 8-10. Tédmdi johtuu siitd, ettd levdt kéyt-
tdvdt loppuun hiilidioksidin ja bikarbonaatin, jolloin puskurisysteemi hdiriintyy.

Kalojen elinvaiheiden kannalta riittdvdnd happitasona pidetdén 5 mg/l pitoisuutta. Hetkellises-
ti aikuiset kalat kestdvdt yleensd vield 3 mg/| happipitoisuutta. Vakio-oloissa puhtaan veden
liuenneen hapen kylléstysarvo 0 °C:ssa on 14,63 mg/! ja 20 °C:ssa on 9,08 mg/|.

Vantaanjoessa ja Luhtajoessa happitilanne on ollut keskimaarin vahintaan tyydyttava. Tavan-
omaisella ndytteenotolla saatu tieto osoittaa joen happivarojen olleen riittdva eliostolle ympari
vuoden. Riihimden ja Klaukkalan puhdistamojen purkualueilla happitilanne on ollut heikoin,
alimmillaan kyllastysaste on ollut vdahan yli 40 % (kuva 4.1).

Vantaanjoki, happikyllastys % Luhtajoki, happikyllastys %
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Kuva 4.2. Jokiveden hapenkyllastysarvot Vantaanjoessa (V), Luhtajoessa (L), Lepsdmaéanjoessa (Le33) ja
Luhtaanmdaenjoessa (Le28) vuonna 2014. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Keravanjoessa happitilanne on ollut hyva, lukuun ottamatta joen ylintd havaintopaikkaa K66.
Keravanjoen matala latvajarvi, Ridasjarvi, on keskisyvyydeltdan vain 80 cm. Monimuotoinen
kasvillisuus valtaa jarven ja loppukesalld jarvelld liikkuminen on vaikeaa jopa soutuveneella.
Kun kasvillisuus syksylla ja talvella hajoaa ja jadkansi estdaa hapen liukenemisen veteen, happi
kdy hyvin vahiin. Hapen ehtymista on seurattu Keravanjoen yldjuoksulla kuukausittain. Jaaty-
misen ajankohdasta riippuen happivaje on ollut voimakasta usein jo tammi-helmikuussa.
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Vuonna 2014 jaapeitteinen aika oli lyhyt, ja alin happipitoisuus 4,9 mg/| analysoitiin helmi-
kuussa. Pitoisuus vastasi 35 % happikyllastysta.

Matalassa Palojoessa happitilanne on ollut pdaosin hyva. Janiksenlinnan alueella (P57) happiti-
lanne on ollut ajoittain valttava, erityisesti kesan alivesikautena, kun jokeen purkautuvan poh-
javeden maara on suuri. Heindkuussa 2014 happipitoisuudeksi maaritettiin 4,7 mg/I.

Kytdjokeen vaikuttaa Kytdjarvestd lahtevan veden laatu. Jo kesdkuun puolivalissd Kytdjoessa
happikyllastys oli vain 70 %. Elokuussa jokiveden happipitoisuus oli vain 3,8 mg/I eli happikyl-
lastys oli enda runsaat 40 %.

Lisatietoa happitilanteesta pistekuormitetuilta alueilta

Vantaanjoen happitilannetta on seurattu pistekuormitetuilla alueilla tarkemmin kesaisin. Van-
taanjoen Arolamminkoskessa (2011-14) ja Hyvinkaallad (Hyvinkddnkyldssa 2011 ja Pajakoskessa
2014) seka Luhtajoen alajuoksulla (2012-2014) happipitoisuutta on mitattu puolen tunnin
valein jatkuvatoimisella anturilla. Mittausjakso on ollut aikaisemmin kesdkuun lopulta elokuun
lopulle, mutta 2014 kesdkuun alusta elokuun loppuun seka Arolamminkoskessa vield syyskuun
lopulle, osin Riihimden Veden tilauksesta. Jatkuvatoimisen vedenlaatumittaukseen on saatu
lahjoitusvaroja myos Rotary-jarjestolta.

Happipitoisuuden rinnalla on mitattu jatkuvatoimisesti veden pinnankorkeutta, lampdtilaa
seka taustamuuttujina sdhkoénjohtavuutta ja sameutta. Tiedot ovat olleet lahes reaaliaikaisesti
nahtdvissa yhdistyksen kotisivujen (www.vhvsy.fi) kautta.

Tulosten perusteella Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) happipitoisuuden mediaanit olivat
2011-2014 seurantajaksoilla 5,4-7,1 mg/l ja minimipitoisuudet 1,7—-4,4 mg/l. Luhtajoessa (L32)
mediaanit vaihtelivat 5,5-6,4 mg/| ja minimipitoisuudet 2,5-4,1 mg/l. Hyvink&dalld Vantaanjoen
happipitoisuuden mediaanit olivat 6,5-7 mg/| ja alin todettu pitoisuus Hyvinkaankylassa 1,7
mg/| ja Pajakoskessa 4,2 mg/l. Kesilld 2014 happitilanne oli Vantaanjoen Arolamminkoskessa
ja Luhtajoen alajuoksulla aikaisempaa heikompi (kuva 4.3). Kesa oli helteinen ja jokivedet |lam-
pid. Rehevoityneelld jokialueella hapen kulutus oli voimakasta ja alivesikautena jatevesien
osuus keskimaaraista suurempi.

Arolamminkoski, happipitoisuus (mg/l) Luhtajoki, happipitoisuus (mg/l)
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Kuva 4.3. Jokiveden happipitoisuudet Vantaanjoen Arolamminkoskessa ja Luhtajoen alajuoksulla
jatkuvatoimisen seurannan tulosten mukaan kesind 2011-2014. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon
alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja
suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
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Jatkuvatoimisen seurannan tulokset osoittivat, etta vesiston voimakkaimmin pistekuormitetuil-
la alueilla veden happitilanne sdilyi riittdvana eliostolle kesan lampimana alivesikautena. Mit-
tausjakson alimmat happipitoisuudet liittyivat voimakkaisiin sateisiin ja Riihimaelld myds uu-
den puhdistamon vaiheittaiseen kdyttéonottoon.

Hapen ylikyllastysta ja pH-arvon nousua

Vantaanjoen vesistoalueella jokivesien pH on keskimaarin neutraali. Kesalla tavanomaista kor-
keampia pH-arvoja (noin pH 8) havaittiin etenkin Vantaanjoen alaosan alueella, Raalan havain-
topaikalta (V55) alavirtaan pain. Rehevissa vesissa levatuotanto saattaa kdyttaa loppuun veden
hiilidioksidin ja bikarbonaatin, jolloin puskurisysteemi hairiintyy hetkellisesti ja pH nousee.
Vastaavana ajankohtana esiintyy myos hapen ylikyllastysta. Jo kesdakuun alussa Vantaanjoen
vesi oli lammint3, yli 19 °C, toukokuun hellejakson jilkeen. Joen alajuoksulla esiintyi selvai
hapen ylikyllastysta ja pH-arvot olivat yli 8 (kuva 4.4). Vanhankaupunginkoskesta analysoitu a-
klorofyllipitoisuus, 33 pg/l, oli korkea.
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Kuva 4.4. pH-arvot Vantaanjoessa vuonna 2014. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

4.1.2 Sdhkonjohtavuus

Sdhkénjohtavuus (mS/m) mittaa vedessd olevien liuenneiden suolojen eli elektrolyyttien mdd-
réd. Suomen vedet ovat kallioperéin hitaasta rapautumisesta johtuen véhdsuolaisia. Sisdvesissd
sdhkénjohtavuuden arvot ovat 5 - 10 mS/m ja pohjavesissd noin 20 mS/m. Sdhkénjohtavuutta
lisédvdt mm. maanteiden suolaus, lannoitteet ja jétevedet. Asumajéitevesissd séhkdnjohtavuu-
det ovat 50 - 100 mS/m. Arvoa nostaa jitevedenpuhdistamoilla fosforin saostukseen kéytetty
ferrosulfaatti. SGhkénjohtavuus on hyvd yleismittari vesien likaantuneisuudelle.

Vantaanjoen ja Keravanjoen latvoilla sdahkénjohtavuuden mediaanit olivat alle 10 mS/m. Ala-

juoksua kohti vaihtelu kasvoi, ja jokien alajuoksuilla mediaanit olivat yli 20 mS/m (kuva 4.5).
Vantaanjoessa veden sdhkonjohtavuuden kasvu oli voimakkainta jatevesien vaikutusalueella
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Riihimaella ja Hyvinkaalla sekd Keravanjoen alajuoksulla mm. taajamien ldheisyydessa liiken-
nevaylilla tehdyn liukkaudentorjunnan seurauksena.

Vantaanjoki, sahkénjohtavuus mS/m Keravanjoki, séhkdnjohtavuus mS/m
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Kuva 4.5. Jokiveden sdhkonjohtavuuden arvot (mS/m) Vantaanjoessa ja Keravanjoessa vuonna 2014.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, yldareuna ylaneljannestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Keravanjoen alajuoksulla sdhkdonjohtavuuden kasvu johtuu taajamavaltaisemmasta maankay-
tosta. Keravanjokeen kohdistui Kylmadojan kautta myos lentoasemalla liukkaudentorjunta-
aineiden kaytosta syntyva kuormitus.

Hajakuormitusvaltaisen Luhtajoen sdhkoénjohtavuus oli melko vakaa, noin 20 mS/m. Joen ala-
juoksulla Klaukkalan puhdistamon vedet nostivat sahkdnjohtavuutta. Korkeimmillaankin arvot
jaivat selvasti Vantaanjoen kuormitetuimpia alueita pienemmiksi, silla pistekuormituksen lai-
meneminen oli Vantaanjokea suurempi. Luhtajoessa sahkdjohtavuuden arvot olivat selvasti
Lepsdmanjokea (Le33) korkeampia. Yksi syy korkeampaan tasoon oli Luhtajoen latvoille joh-
dettu, pohjavesiperdinen lauhdevesi, jossa sahkénjohtavuus on 20 mS/m.

Luhtajoki, sdhkénjohtavuus mS/m
40

sen

L57 n=6 L55 n=6 L37 n=6 L32 n=8 LE28n=8 Le33n=12

Kuva 4.6. Jokiveden sdhkonjohtavuuden arvot (mS/m) Luhtajoessa (L), Lepsaménjoessa (Le33) ja
Luhtaanmé&enjoessa (Le28). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
on mediaani.
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4.1.3 Kiintoaine ja sameus

Joen kuljettama kiintoaines on joessa muodostunutta orgaanista ainesta, valumavesien jokeen
tuomaa orgaanista ja epdorgaanista ainesta sekd joen virtausnopeuden kasvun seurauksena
joen uomista ja niiden reunoilta liikkeelle ldhtevééd maa-ainesta.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa on tutkittu kaikilla tarkkailukerroilla veden sameutta ja kiinto-
ainepitoisuutta. Vantaanjoen mereen kuljettama kiintoainekuorma on laskettu Nuclepore -
suodattimelta maaritetyn kiintoaineen (kokoluokka >0,4 um) perusteella. Sen mukaan Van-
taanjoki kuljetti mereen vuonna 2014 kiintoainetta 20 milj. kg. Edellisenad vuotena, kun vuosi-
virtaama oli lahes kolmanneksen suurempi, kiintoainekuorma oli 38 milj. kg.

Kuivina aikoina ja talvella jadkannen alla jokivedet ovat varsin kirkkaita monilla alueilla. Sateisi-
na aikoina vedet samenevat jokien alajuoksuja kohti. Esimerkiksi Vantaanjoen ylajuoksulla,
Riihimden Arolamminkoskessa, jokiveden sameuden vuosimediaani oli samaa tasoa kuin joen
alajuoksulla vuoden matalin sameusarvo. Keravanjoen Kellokosken havaintopaikalta (K51)
analysoitiin useita korkeita sameusarvoja, silld joen yldjuoksulla oleva Keravanjoki-kanjonin
alue on eroosioherkkaa. Pddosan vuotta jokivesi oli silti Kellokoskessa Keravanjoen alajuoksua
hieman kirkkaampaa (kuva 4.7). Vantaanjoen, Keravanjoen ja Lepsaméanjoen alajuoksuilla ve-
den sameusarvot olivat ldhella toisiaan. Sateisena vuotena 2012 jokivedet olivat useilla tarkkai-
lukerroilla selvasti sameampia kuin 2014 (kuva 4..8).
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Kuva 4.7. Veden sameusarvot Vantaanjoen, Lepsamdnjoen ja Keravanjoen havaintopaikoilla vuonna
2014. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna yldaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
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Kuva 4.8. Veden sameuden vaihtelu Vantaanjoessa (V0) ja Lepsdméanjoessa (Le33) vuosina 2011-2014.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, yldareuna ylaneljannesta, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

4.1.4 Ravinteet

Fosfori on sisdivesissd usein merkittéivimmin perustuotantoa rajoittava ravinne. Myds typpi voi
rajoittaa tuotantoa. Perustuottajat ottavat tarvitsemansa ravinteet veteen liuenneina eli fosfo-
rin fosfaattifosforina ja typen Idhinnd nitraatti- ja ammoniumtyppend. Virtavesissd merkittdvd
osa perustuotannosta tapahtuu erilaisille pinnoille kiinnittyvien pddllyslevien toimesta. Vesi-
kasvit pystyvdt kiinnittymddn hitaasti virtaavien alueiden pehmeille pohjille, ja jos ravinteita on
saatavilla, ne voivat levitd tiheiksi kasvustoiksi.

Liuenneiden, vdlittémdsti kdyttékelpoisten ravinteiden merkitys on joessa suurin. Ravinteiden
kulkeutuessa edelleen jéirviin ja mereen, kiintoainekseen sitoutuneilla ravinteilla on myds rehe-
voittévd vaikutus, sillé sopivissa olosuhteissa niistd voi liueta ravinteita tuottajien kéyttoon.

Luokiteltaessa pintavesid ekologisiin luokkiin kdytetééin veden laadun osalta kokonaisfosforipi-
toisuutta luokkarajojen erottelussa. Vantaanjoki, Keravanjoki, Luhtajoki ja Lepsdmdnjoki ovat
tyypiltddn savimaiden jokia. Kokonaisfosforin vuosimediaanin ollessa 60-100 ug/l, on ekologi-
nen luokka tdmdn tyypin joissa usein tyydyttévd. Hyvdn luokan edellytyksend voidaan pitdd
fosforitasoa 60 ug/l (Aroviita ym. 2012). Tdmdn kokonaisfosforipitoisuuden alittamista pide-
tddn tavoitetasona Vantaanjoen vesistén vesiensuojelussa.

Typpi on ravinne, minkd pitoisuudet vaihtelevat vesissd luontaisesti melko paljon. Luonnontilai-
sissa vdrittémissd vesissd pitoisuudet ovat selvdsti alle 500 ug/l, kun taas ruskeissa humusve-
sissd typped voi olla yli 1000 ug/|. Vesistéihin typped tulee sade- ja valumavesien mukana. J&-
tevesissd typpipitoisuudet ovat korkeita, esim. Vantaanjoen vesistéalueen pistekuormittajien
ldhtevissd jatevesissd pitoisuudet ovat keskimddrin 15 000 ug/l. Ammoniumtypped on luon-
nonvesissé vihdn. Vesistdssé ammoniumtyppi voi aiheuttaa hapen kulutusta, mutta kéytén-
ndssd vaikutus jdd vahdiseksi, mikdli pitoisuusnousu on pienempi kuin 100 ug/!.

Vantaanjoen ylajuoksulla, Riihimden kaupungin alueelle asti, Vantaanjoen kokonaisfosforipitoi-
suus oli alle 60 pg/l. Jatevesikuormitus nosti pitoisuutta ja Arolamminkoskessa (V84) liukoisen
fosfaatin pitoisuus oli jopa samaa tasoa kuin kokonaisfosforipitoisuus kaupunkialueella (kuva
4.9). Joen keskijuoksun muutamilla havaintopaikoilla kokonaisfosforipitoisuuden vuosimediaa-
ni oli alle 60 pg/l. Alajuoksulla kokonaisfosforipitoisuudet ylittivat ylivirtaamakausina piste-
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kuormitetun alueen kokonaisfosforitason, mutta fosfori oli pdaosin kiintoaineeseen sitoutu-
nutta. Liukoinen fosfaatti oli kesalla melko vahissa joen alajuoksulla, silld se oli sitoutuneena
tuotantoon. Taméa nakyi mm. alajuoksulla korkeina klorofylli a-pitoisuuksina (V8: 28-78 ug/I,
VO: 24-58 pg/l).

Vantaanjoen alajuoksulla, Oulunkyldssa ja Vanhankaupunginkoskessa, joen vedenlaatua tark-
kailtiin vuonna 2014 yhteensa 37 kertaa (Uudenmaan ELY:n ja VHVSY:n tarkkailut), painottuen
ylivirtaamakausiin. Taman aineiston perusteella Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuuden vuo-
simediaani oli 84 pg/l ja liukoisen fosfaattifosforin 11 pg/l. Kokonaisfosforin mediaaniarvo oli
vuoteen 2013 verrattuna 20 pg/l korkeampi.
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Kuva 4.9. Kokonaisfosfori ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Vantaanjoessa vuonna 2014. Huom!
Naytemadrat vaihtelevat havaintopaikoittain. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen yldjuoksulla kokonaistypped oli runsaat 1000 pg/| ja siitd noin % oli nitraattia.
Arolamminkoskessa (V84) jatevesikuormitus nosti joen typpitasoa jopa kertaluokkaa korke-
ammaksi. Pitoisuus laimeni alavirtaa kohti, ja kun Kytdjoki laski Vantaaseen ennen Kaltevan
havaintopaikkaa V68, laimeneminen tehostui selvasti. Vantaanjoen alajuoksulla typpitaso oli
kaksinkertainen joen latva-alueeseen verrattuna (kuva 4.10).
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Kuva 4.10. Kokonaistyppipitoisuudet Vantaanjoessa vuonna 2014. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon
alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja
suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
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Maankaytoltadn maatalousvaltaisten Luhta- ja Lepsdamanjokien vesissa kokonaisfosforipitoi-
suuden vaihtelut olivat erittdin suuria valuntaolosuhteista johtuen. Vahd&sateisena vuonna
2014 Luhtajoen keskijuoksulla veden kokonaisfosforipitoisuuden mediaani oli noin 60 pg/I.
Alajuoksun jatevesikuormitetulla alueella matalimmat kokonaisfosforipitoisuudet olivat tasolla
60 pg/l. Jatevesien vaikutuksesta liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat Luhtajoen alajuoksulla
(L32) korkeita. Lepsamaéanjoen alajuoksulla (Le33) kokonaisfosforin keskipitoisuus oli yli 60 pg/I
ja korkeimmat pitoisuudet yli 200 pg/I. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat silti selvasti Luhta-
joen pitoisuuksia matalampia (kuva 4.11).
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Kuva 4.11. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Luhtajoessa (L), Lepsdmanjoessa (Le33) ja
Luhtaanmé&enjoessa (Le28) vuonna 2014. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa  oleva  poikkiviva on  mediaani. Punainen viiva on vesiensuojelutavoite
kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvolle.

Luhtajoessa ja Lepsamanjoessa typpipitoisuudet olivat keskimaarin Vantaanjokea matalampia.
Pitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti runsaan hajakuormituksen seurauksena. Lepsdmanjoessa
vuoden korkeimmat ravinnepitoisuudet mitattiin lauhan ja sateisen joulukuun aikana. Klaukka-
lan jatevesien vaikutuksesta Luhtajoen alajuoksulla (L32) typpipitoisuus oli keskim&arin muuta
jokea korkeampi (kuva 4.10). Kohonneita ammoniumtyppipitoisuuksia analysoitiin seka Luhta-
joessa ettad Lepsamanjoessa. Molempien jokien varsilla on haja-asutusta.
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Kuva 4.12. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Luhtajoessa (L), Lepsaméanjoessa (Le33) ja
Luhtaanmdaenjoessa (Le28) vuonna 2014. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
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Keravanjoessa fosforipitoisuus on ollut Kellokoskelle (K51) asti usein alle 60 pg/l. Suurimpien
virtaamien aikana on todettu huomattavasti tata korkeampia pitoisuuksia, jo havaintopaikalla
K57, mika sijaitsee sortumaherkan Keravanjoki-kanjonin alapuolella, niin myos syksylla 2014.
Joen keskijuoksulle laskeva Ohkolanjoki on peltojen ymparéima, kuten on myoés Keravanjoen
alajuoksu. Niissa veden sameuden lisddntyminen nostaa fosforitasoa. Vuonna 2014 jo Kello-
koskelta alaspdin Keravanjoen fosforipitoisuuden mediaani oli tarkastelujaksolla yli 60 g/l
(kuva 4.13).

Keravanjoessa veden typpipitoisuuden mediaani kasvaa joen yldjuoksulta alajuoksulle melko
vahin. Joen alajuoksulla pitoisuudet ovat olleet keskima&rin 1500 pg/l. Ajoittaisesti on mitattu
my0s korkeita typpipitoisuuksia, jotka ovat liittyneet hajakuormitukseen.
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Kuva 4.13. Kokonaisfosfori ja kokonaistypen pitoisuudet Keravanjoessa vuonna 2014. Huom!
Ndytemaarat vaihtelevat havaintopaikoittain. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja
laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

4.1.5 Levaesiintymat

Vantaanjoen vesistoalueella jokivedet ovat runsasravinteisia ja kasvukaudella kaikilla alueilla
on ravinteita riittavasti levien ja kasvillisuuden kayttoon. Tama nakyy paikoitellen rehevana
kasvillisuutena jokien rannoilla ja matalilla jokiosuuksilla. Kasvien ja kivien pinnoille on lisaksi
kiinnittyneena suuri maara paallyslevia, jotka hyddyntavat saatavilla olevia ravinteita. Kesan
kuivina aikoina, jolloin valuntaa ei tapahdu, jatevesien mukana jokeen paatyvat ravinteet kay-
tetdan tehokkaasti [ahelld purkualueita, mutta olosuhteista riippuen vaikutusalue voi olla laa-
jempi.

Virtaavissa vesissa kasviplanktonin kasvua rajoittaa usein veden virtaus. Muita rajoittavia teki-
joita ovat veden lampdtila, ravinteet ja valo. Kasviplanktonin massaesiintymien muodostumi-
nen jokiymparistdssa on usein melko epatodennakoista. Joessa todettu plankton onkin mones-
ti perdisin jokien latvajarvistd ja lammista.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa on luovuttu laaja-alaisesta levien esiintymisen analysoinnista
2000-luvulla, kun vesistdssa ei enda 1990-luvulla todettu sinilevien eli syanobakteerien massa-
esiintymia. Myos Tuusulanjarvessa levapitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa, eika sielta ole
todettu merkittavaa levien kulkeutumista Vantaanjokeen. Vantaanjoessa levien esiintymista
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on tarkkailtu saannoéllisesti enaa joen alajuoksulla Helsingissa. Sielld joki on niin merkittavasti
leventynyt ja virtaama hidastunut, ettd edellytykset planktonlevien kasvuun ovat olemassa.
Alueelta onkin ajoittain analysoitu korkeita a-klorofyllipitoisuuksia, mutta levat eivat ole olleet
levakukintoja muodostavia sinilevia.

Keravanjoessa levien esiintymista on seurattu edelleen sdaannollisesti, silla joen padotuilla al-
lasalueilla (mm. Kellokoski, Haarajoki, Kirkonkylankoski) lahtékohdat levabiomassan syntyyn
ovat olleet olemassa. Etenkin Kellokosken altaan alapuolelta sekd Keravanjoen alajuoksulta on
analysoitu ajoittain huomattavan korkeita a-klorofyllipitoisuuksia. Havaintoja sinilevakukin-
noista ei silti ole tehty. Kesalla 2014 Keravanjoesta mitatut a-klorofyllipitoisuudet olivat kaikilla
tarkkailukerroilla matalia, Kirkonkylankoskessa enimmillaan 5 pg/I.

Vantaanjoessa, Pikkukosken uimarannalla, todettiin juhannuksen jalkeisella viikolla sinilevien
massaesiintyma. Helsingin ymparistokeskuksen mikroskooppitutkimus osoitti kukinnan aiheut-
tajaksi Planktothrix agardhii —sinilevan. Levaesiintyma sisélsi paljon, 630 pg/l, mikrokystiinia,
joka on maksamyrkky, minkd seurauksena Pikkukosken uimaranta asetettiin uimakieltoon.
Levaa esiintyi edelleen seuraavalla viikolla, jolloin sitd havaittiin myos Pakilan ja Tapaninvaini-
on uimarannoilla. Pikkukoskessa sinilevakukintoja todettiin pienid maaria heindkuun loppu-
puolelle asti (Rastas 2014).

Vantaanjoen Vanhakaupunginkoskessa a-klorofyllipitoisuus oli ollut korkea, 33 pg/l, jo 9. kesa-
kuuta. Heindakuussa yhteistarkkailussa mitatut klorofyllipitoisuudet olivat edelleen erittdin kor-
keita, enimmilldan 78 pg/l Haltialan havaintopaikalla V8 (22.7.2015).

Planktothrix agardhii on yleinen rehevien vesien sinilevalaji, joka viihtyy vahassa valossa, viile-
dssa vedessa. Leva ei sido kaasumaista typpea, kuten useat muut sinilevat. Syy levien massa-
esiintymisen kesalla 2014, oli varmasti monien tekijoiden aiheuttama. Kesdkuu oli helteisen
toukokuun lopun jalkeen kolea ja ajoittain sateinen. Vedet olivat viileita, mutta vedenkorkeus
ja virtausnopeus ajankohdalle tyypillisia.

Toukokuun tarkkailukerroilla Vantaanjoen alajuoksulla, havaintopaikoilla V8 ja VO, vesi oli
muuta jokialuetta sameampaa ja kokonaisravinnepitoisuudet vuoden korkeimpia. Haltialan
havaintopaikalla V8 kokonaistyppipitoisuus oli jopa 5100 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuus 140
ug/l. Sateiden vaikutuksesta jokeen oli tullut hajakuormaa ja ravinteita perustuotannon kayt-
t66n. Heindkuussa saad muuttui aurinkoiseksi ja helteiseksi ja virtaamat vahenivat pitkalla helle-
jaksolla. Ravinteiden kaytto joessa oli tehokasta.

Vantaanjoen ylajuoksulla Riihimaen puhdistamo toimi kesdkuussa 1-linjaisena, minka seurauk-
sena ammoniumtyppikuorma jokeen oli poikkeuksellisen suuri. Myos fosforipitoisuudet olivat
korkeita jatevesien purkualueella. Ammoniumtyppi ehti kuitenkin hapettua Vantaanjoen pit-
kissa koskissa Nurmijarvelld ja joen alajuoksulla ravinteiden pitoisuustaso oli aikaisempien
vuosien tasoa.

Kesalla 2014 Vantaanjoen keski- ja alajuoksulta analysoidut korkeat hapenkyllastysasteet, yh-
dessa kohonneiden pH-arvojen kanssa, osoittivat joessa tapahtuvan voimakasta perustuotan-
toa touko-syyskuussa. On ilmeistd, ettd jokeen jatevesien mukana jatkuvasti tulevat ravinteet
pystyivat yllapitdmaan voimakasta perustuotantoa aurinkoisen, vahasateisen kesan aikana,
jolloin valon maara ei muodostunut tuotantoa rajoittavaksi minimitekijaksi.
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4.1.6 Hygienia

Vesistéalueen jokien rannoilla liikutaan, kalastetaan ja jokivesid kdytetddn paikoitellen kaste-
luun ja uimavetend. Vantaanjoen yhteistarkkailussa veden hygieenistd laatua tarkkaillaan
mddrittdmdllé ulostesaastutusta osoittavat indikaattoribakteerit Escherichia coli ja suolistope-
rdiset enterokokit. Sosiaali- ja terveysministerién (STM) asetuksen 354/2008 mukainen hyvdn
laadun raja-arvo sisémaan uimavesille on E. coli —bakteerien osalta 1000 kpl/100 ml ja suolis-
toperdisten enterokokkien osalta 400 kpl/100 ml. Uimavesien seurantaan vaaditaan pitkdai-
kaista seurantaa koko uimakaudella. Vantaanjoen vesistéalueella uimapaikkojen seurannasta
vastaavat kunnat. Jos jokivettd kdytetddn sy6tdvien kasvinosien esim. marjojen kastelussa,
vedessd ei saa olla Escherichia coli -bakteereita yli 300 pmy/100 ml, eikd suolistoperdisid ente-
rokokkeja yli 200 pmy/100 ml (Maa- ja metsdtalousministerion (MMM) asetus 134/2006).

Vantaanjoen hygieeninen laatu vaihtelee koko jokialueella valuntaolosuhteiden mukaan.
Rankkojen sateiden ja runsaiden lumensulamisvesien aikaan veden hygieeninen laatu voi olla
voimakkaasti heikentynyt. Tavanomaisissa virtaamaolosuhteissa veden hygieeninen tila on
merkittdvasti heikentynyt jatevesien purkualueilla Riihimaelld ja Hyvinkdalla. Myods Nurmijar-
ven Kirkonkyldan puhdistamon vaikutusalueella veden hygieeninen laatu oli usein huono vuon-
na 2014. Vain joen yldjuoksulla Riihimaelld ja alajuoksulla Helsingissa hygieniaindikaattorien
mediaanipitoisuudet alittivat kasteluvedelle annetut laatuvaatimukset (kuva 4.14). Etenkin
joen keskijuoksun osalta tilanne oli viime vuosia heikompi.
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Kuva 4.14. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa vuonna 2014. Kuvissa
punainen viiva on raja-arvo veden kastelukdytolle. Bakteerien osalta kasteluveden raja-arvot eivat
alittuneet samanaikaisesti milldadn havaintopaikalla yli 75 prosentilla tarkkailukerroista. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna yldneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Luhtajoessa veden hygieeninen laatu taytti keskimaarin kasteluveden kaytoélle asetetut vaati-
mukset, lukuun ottamatta joen alajuoksun pistekuormituksen vaikutusaluetta (kuva 4.15).
Ajoittain, etenkin ylivirtaamakausina, bakteeripitoisuudet nousivat korkeiksi hajakuorman seu-
rauksena joen yldjuoksulla. Lepsdmanjoen hygieeninen laatu taytti kasteluveden laatuvaati-
mukset useilla tarkkailukerroilla, tosin tarkkailukertojen korkeimmat, raja-arvot ylittavat bak-
teeripitoisuudet ajoittuivat kesaan.
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Kuva 4.15. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Luhtajoessa (L), Lepsamanjoessa (Le33) ja
Luhtaanmdaenjoessa (Le28) vuonna 2014. Kuvissa punainen viiva on raja-arvo veden kastelukdytossa.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Kesdkautena Keravanjoen veden hygieeninen laatu taytti uimavedelle asetetut laatuvaatimuk-
set kaikilla tarkkailukerroilla. Hygieniavaatimukset ovat uimavesirajoja tiukemmat, kun vetta
kdytetdaan esim. vihannesviljelmien kasteluun. Nama rajat ylittyivat sateisena aikana Kellokos-
ken havaintopaikalla K51 ja joen alajuoksulla (kuva 4.16). Kaukasten jatevedenpuhdistamon
tarkkailupaikalla K57 suolistoperaisten bakteerien pitoisuudet ylittivat kasteluveden raja-arvot
vain lokakuussa, jolloin oli sateista.
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Kuva 4.16. Ulosteperaisten indikaattoribakteerien pitoisuudet Keravanjoessa vuonna 2014. Kuvissa
punainen viiva on raja-arvo, kun vetta kdytetaan kasteluun alkutuotannossa. Kuvan laatikkokaaviossa
laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston
pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen vesistoalueella jokivesien hygieeninen laatu vaihtelee suuresti. Keravanjoen ja
Kytdjoen alueella veden laatu tayttda usein virkistys- ja kastelukayttoon asetetut laatuvaati-
mukset. Myds Vantaanjoen latvoilla veden hygieeninen laatu on ollut kaytto6n sopivaa.

Jatevesien purkualueilla, etenkin Vantaanjoessa ja Luhtajoessa, vesien hygieeninen laatu on
ajoittain niin huono, etta jokiveden kayttoéon eri kayttétarkoituksiin tulee suhtautua varauksel-
la. Kaupunkialueilla on aina my®ds riski viemarivuotoihin, mika on syyta huomioida.
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Pistekuormituksen lisdksi jokivesien hygienia voi heiketa merkittavasti sateisina aikoina haja-
kuormituksen (haja-asutuksen jatevedet, hulevedet, hevostenpitoalueiden valumavedet) vai-
kutuksesta. Tama nakyy vesien kayttdjille usein veden nopeana samenemisena.

4.1.7 Haitalliset aineet

Vantaanjoen veden laadun yhteistarkkailussa analysoitiin vesiymparistolle haitallisia ja vaaralli-
sia aineita vuonna 2014. Tarkkailu perustui viranomaispaatoksiin (UUDELY 21.11.2012 ja HA-
MELY 20.12.2012) ja se toteutettiin VHVSY 24.1.2014 laatiman tarkkailusuunnitelman mukaan.

Tarkkailussa on ollut viisi havaintopaikkaa:

YT-tunnus Pivet-tunnus Kunta Tarkkailuperuste

Vantaanjoki V96 Vantaa 97,3 Riihimaki tausta
Vantaanjoki V84 Vantaa 87,2 Riihimaki Riihimaki jvp, alapuoli
Vantaanjoki V64 Vantaa 64,8* Hyvinkaa Kalteva jvp, alapuoli

Vantaanjoki V48 Vantaa 48,6* Nurmijarvi ~ Nurmijarvi kk jvp, alapuoli

Luhtajoki L32 Luhtajoki 5,5*  Nurmijarvi  Klaukkala jvp, alapuoli
Tarkkailtavat aineet:
Maaritys Menetelma Maaritysraja
Nonyylifenolit SFS-EN ISO 18857-1:2009 0,1 pg/I
Oktyylifenolit SFS-EN I1SO 18857-1:2009 0,03 pg/I
Bisfenoli A SFS-EN ISO 18857-1:2009 0,01 pg/I

PAH-yhdisteet:

* antraseeni SFS-EN ISO 17993:2004 0,03 ug/l
* fluoranteeni SFS-EN ISO 17993:2004 0,03 pg/l
Kadmium (Cd) ISO 17294-1,2: 2003,2004 0,03 pg/I
Lyijy (Pb) ISO 17294-1,2: 2003,2004 0,05 pg/!|
Nikkeli (Ni) ISO 17294-1,2: 2003,2004 0,05 pg/|
Ftalaatit:

Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP)  SFS-EN ISO 18856:2005 0,4 ug/|
Dibutyyliftalaatti (DBP) ISO 18856:2004 0,1 pg/!

Tutkittuja, vesiymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita esiintyi Vantaanjoessa ja Luhtajoessa
hyvin vdhaisida maaria (liite 2b). Oikeastaan ainoa selvasti esille noussut aine oli di-2-
etyyliheksyyliftalaatti eli DEHP, jota esiintyi kaikilla havaintopaikoilla, ainakin yhtena tarkkailu-
kertana. DEHP on EU-listan vaarallinen prioriteettiaine, jonka vuosikeskiarvolle on ymparisto-
laatunormi, 1,3 pg/l (VNA 2006 ja 2010). Ymparistolaatunormi AA-EQS ei ylittynyt yhdellakaan
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havaintopaikalla. Korkein vuosikeskiarvo, 1,17 pg/l, oli havaintopaikalla V64. Vuoden 2012
tarkkailussa (havaintopaikalla V64) DEHP ylitti maaritysrajan (0,05 pg/l) vain yhdella tarkkailu-
kerralla.

Haitalliset aineet jdtevedenpuhdistamoilla —hankkeen tulosten perusteella dietyyliheksyylifta-
laatin (DEHP) keskimaardinen pitoisuus tulevassa jatevedessa oli 7,22 pg/l ja lahtevassa jate-
vedessa 1,17 pg/l (Vieno 2014). Dibutyyliftalaatin (DBP) ja bentsyylibutyyliftalaatin (BBP) pitoi-
suudet olivat selvidsti alhaisemmat tulevassa jatevedessa (0,20 ja 0,16 pg/l). BBP:n keskimaa-
rainen pitoisuus lahtevassa jatevedessa oli alle maaritysrajan 0,1 pg/l ja DBP:n 0,15 pg/l. BBP:n
osalta kaikki lahtevan jateveden pitoisuudet olivat alle EQS-arvon.

Kymmenelld puhdistamolla ldhtevan jateveden DEHP-pitoisuus ylitti EQS-arvon 1,3 ug/l. Kah-
den puhdistamon ldhtevdssa jatevedessa DBP-pitoisuudet olivat 1,2 ja 3,2 pg/l, mitkd ylittivat
rannikkovesien EQS-arvon 1 pg/l (sisdmaan pintavedet EQS 10 pg/l).

Vantaanjoen puhdistamoista Haitalliset aineet jdtevedenpuhdistamoilla —hankkeeseen osallis-
tuivat Riihimaen, Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Klaukkalan seka Rinnekodin puhdistamot.
Naytteet otettiin vuoden 2013 lopussa. Kaikilta puhdistamoilta ldhtevassa jatevedessa ftalaat-
tipitoisuudet jaivat madritysrajaa pienemmiksi eli aineita ei todettu ldhtevissa jatevesissa (Vie-
no 2014).

4.2 Kalasto ja pohjaeldimet

Kala- ja vesitutkimus Oy vastasi vuoden 2014 tarkkailusta ja raportoi tulokset julkaisuna:

Haikonen, A., Helminen, J., Paasivirta, L., Kervinen, J., Karppinen, P. ja Vatanen, S. 2015. Van-
taanjoen yhteistarkkailu — Kalasto ja pohjaeldimet vuonna 2014. Kala- ja vesijulkaisuja nro 168.

Yhteistarkkailuun kuuluvissa sdahkokalastuksissa tavattiin vesistdalueen virtapaikoilla yhteensa
18 eri kalalajia. Yleisimmat lajit olivat taimen ja kivisimppu, jotka ovat hyvadn veden laadun
indikaattorilajeja.

Suurimmat kalatiheydet havaittiin Kylmaojalla, Luhtajoella sekd Vantaanjoen latvan Karajakos-
kella, johon ei kohdistu pistekuormitusta. Vantaanjoen yldaosassa kokonaistiheydet olivat alhai-
sia Riihimden puhdistamon alapuolisilla alueilla noin 30 km matkalta. Alueilta puuttuivat myos
taimenet lahes kokonaan, vaikka habitaatin puolesta osa koskista soveltuisi hyvin taimenen
poikasalueiksi.

Riihimaen jatevesien vaikutusalueella sdhkdkalastukset tehtiin 2.9.2014 ja 10.9.2014. Kalastuk-
set ajoittuivat tilanteeseen, jossa Riihimaen puhdistamo oli toiminut saneerauksen takia paa-
osan kesaa ilman esiselkeytysta ja kalastusten aikana 1-linjaisena. Jokiveden happitilanne oli
helteisen, kuivan kesdn ja puhdistamon saneerauksen takia joessa tavanomaista matalampi
(kuva 4.17).
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Kuva 4.17. Vantaanjoen happipitoisuus Arolamminkoskessa kesalla 2014. Kuvassa esitetyt arvot ovat
vuorokauden minimi- keskiarvo- ja maksimiarvoja. Mittaukset on tehty puolen tunnin valein osana
Vantaanjoen yhteistarkkailun jatkuvatoimista seurantaa.

Taimenten maarat ovat olleet myds aiempina vuosina Riihimden puhdistamon kuormittamalla
alueella alhaisia, osoittaen jatevesivaikutusta. Kaikkien kalalajien yhteenlaskettu tiheys oli
vuonna 2014 vuotta 2012 alhaisempi Riihimden puhdistamon vaikutusalueella. Kesan poikke-
ustilanne saattoi vaikuttaa kalojen karkoittumiseen.

Taimenen vastakuoriutuneiden poikasten keskimaaraiset tiheydet olivat Vantaanjoen vesistos-
sa ennatyssuuria vuonna 2014. Varsinkin joen latvaosissa, keskiosissa seka Kylmdojassa tavat-
tiin huomattavan runsaasti taimenten poikasia. Lahes kaikki taimenet (98 %) olivat luonnonku-
dusta peraisin. Vanhempien poikasten (> 0-v.) tiheydet ovat pysyneet samalla tasolla aiempiin
vuosiin verrattuna (kuva 4.16). Tama on seurausta siitd, ettd ne vaeltavat merelle osin jo 1-
vuotiaina.

Kesanvanhojen taimenten (0+) poikastiheydet olivat suurimmat Vantaanjoen yla- ja keskiosissa
aiempien vuosien tapaan. Myos vesistdn alajuoksulla tavattiin enemman luonnonkudusta pe-
raisin olevia taimenia kuin aiempina vuosina.
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Kuva 4.18. Taimenen kesdnvanhojen (0+) ja vanhempien (>0-v.) poikastiheydet Vantaanjoen vesistéssa
vuosina 2000-2014 (Haikonen ym. 2015).

Vantaanjoen vesiston ahvenien elohopeapitoisuuden keskiarvo oli kaikkien analysoitujen ah-
venten osalta 0,13 mg/kg (0,06-0,34 mg/kg, n= 25) ja vastaavasti vakiokokoisten (15-20 cm)

VHVSY Julkaisu 74/2015 -29-



ahventen 0,12 mg/kg (0,06-0,34 mg/kg, n= 21). Pitoisuudet alittivat selvasti kalan ravintokay-
tolle asetetun raja-arvon (0,5 mg/kg) eika vesieliostolle asetettu ymparistolaatunormi AA-EQS
(0,2 mg/kg) ylittynyt.

Kalojen aistinvaraisessa arvioinnissa naytteet arvioitiin Tikkurilankoskea lukuun ottamatta
luokkaan “hyva” tai “erinomainen”. Tikkurilankosken ahvenet arvioitiin hajun ja rakenteen
osalta luokkaan "melko hyva” sekd maun osalta luokkaan “melko huono”.

Vantaanjoen vapaa-ajankalastajien yleisimmat saalislajit olivat kirjolohi, taimen ja hauki. Noin
puolet saalistaimenista oli luonnonkudusta perdisin. Kdytetyimmat pyyntivalineet olivat heitto-
ja perhovavat. Kalastustiedustelun mukaan 50 % kalastajista oli havainnut vedessa hajuhaittoja
ja noin 20 % saaliskaloissaan haju- ja makuvirheitd, mikd on vihemman kuin vuonna 2012.

Pohjaeldimet

Pohjaeldinnaytteita kerattiin 21 koskesta ja 11 suvantopaikalta. Vantaanjoen pohjaeldimisto on
pysynyt paapiirteittdin samankaltainen kuin edellisend tarkkailukertana (2012) verrattuna.
Yksilomaarat olivat kuitenkin pienempia lahes kaikilla naytepaikoilla, silla vuonna 2014 ei ollut
vastaavia makdrien massaesiintymaa kuin kaksi vuotta aiemmin.

Koskindytteissd Hi c- ja EPT-indeksiarvot laskivat pdduoman alaosan koskilla (kuva 4.19). Sen
sijaan yldosan koskilla kehitys oli positiivista lukuun ottamatta Vaiveronkoskea, jonka indek-
siarvot laskivat. Luhta- ja Keravanjoella oli arvoissa pdaosin havaittavissa pienta laskua, mutta
indeksiarvot ja taksonimaarat olivat kehittyneet naytepisteilld eri tavoin. Suvantonaytepaikoilla
RCl-indeksiarvo pysyi samana tai kohosi suurimmalla osalla ndytepaikoista. Pdduoman alaosal-
la seka Keravanjoella indeksiarvoissa oli kuitenkin havaittavissa laskua.

Pistekuormituksen vaikutus on selvimmin havaittavissa Vantaanjoen yldosassa, jossa pohja-
eldinlajisto ilmentdd heikompaa tilaa kuormituspisteiden alapuolisilla naytepaikoilla (kuva
4.19). Joen alaosalla pistekuormittajien vaikutus on heikommin havaittavissa mm. hajakuormi-
tuksen, joen suurempien virtaamien seka pienempien pistekuormitusmaarien takia.

Lentokentdn kuormitus on selvimmin havaittavissa Veromiehenkylanpuron ylimmalla nayte-
paikalla, joka sijaitsee lentokentdn valittémassa laheisyydessa. Kylmaojalla ylemman naytepis-
teen pohjaeldinlajisto ei sen sijaan eronnut yhta selkedsti muista naytepaikoista. Alemmilla
pisteilld kuormituksen vaikutusta on vaikea erottaa, ja pohjaeldimisto edustaa tyypillista etela-
suomalaista kaupunkipuroa molemmissa puroissa. Pitkdaikaisen seurannan perusteella Kylma-
ojan tila ndyttaisi parantuneen ja lajisto monipuolistuneen 2000-luvun alusta.

Vantaanjoen pohjaeldimiston tila on kehittynyt parempaan suuntaan viimeisten vuosien aika-
na. Vantaanjoen vesisto on kuitenkin edelleen herkka voimakkaille muutoksille, kuten tulville
ja niiden aiheuttamalle lisakuormitukselle.
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Kuva 4.19. Vantaanjoen, Luhtajoen ja Keravanjoen koskinaytepaikkojen EPT-indeksiarvot vuosilta 2000—
2014 boxplot-kuvaajana. EPT-indeksin luokkarajat: erinomainen > 27, hyva 21-27, melko hyva 14-20,
kohtalainen 7-13 ja huono 0-6.

5 Jatevesikuormitus ja sen vaikutukset

Vantaanjoen vesistdalueen jatevedenpuhdistamot ovat kunnan/kaupungin tai yritysten omis-
tamia laitoksia, joilla kasiteltiin vuonna 2014 jatevettd keskimaarin 47 - 12300
m? vuorokaudessa. Puhdistamoilla on aluehallintoviraston tai Lansi-Suomen ympéristélupavi-
raston myoéntdma ympadristélupa johtaa puhdistettu jatevesi vesistoon. Vesistdalueen suurim-
mat puhdistamot ovat Vantaanjoen yldjuoksulla, Riihimaelld ja Hyvinkdan Kaltevassa. Nurmi-
jarvelld on kaksi jatevedenpuhdistamoa, joista Kirkonkylan puhdistamo Vantaanjoen Myllykos-
ken laheisyydessa ja Klaukkalan puhdistamo Luhtajoen alajuoksulla. Hyvinkdaan Kaukasten ky-
lassa, Keravanjoen rannalla on pieni jatevedenpuhdistamo. Espoon Lakistossa sijaitsee Rinne-
koti - Saation puhdistamo.

Ympdristoluvissa puhdistamoille on asetettu numeeriset vaatimukset orgaanisen aineen
(BOD5-ATU ja COD¢,), kokonaisfosforin, ammonium- ja kokonaistypen seka kiintoaineen pois-
tolle. Vantaanjoen vesistoalueella puhdistetun jateveden BOD5-atu:n pitoisuusvaatimus on 10 -
15 mg/| ja poistoteho 90 — 95 %. Kokonaisfosforille vastaavat arvot ovat 0,3 - 1,0 mg/I (90 - 95
%). Ammoniumtypen pitoisuusvaatimus on yleensa 4 mg/l ja poistoteho 90 - 95 % (nitrifikaa-
tioaste). Riihimden, Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamoiden kokonais-
typenpoistotehon on oltava vahintddan 70 % vuosikeskiarvona laskettuna.
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Jatevedenpuhdistamoita tarkkaillaan kullekin puhdistamolle laaditun, ymparistéluvan edellyt-
tdman, kaytto- ja paastotarkkailuohjelman mukaisesti. Ne hyvaksytetdan viranomaisella. Oh-
jelmissa kuvataan yksityiskohtaisesti puhdistamon tarkkailun tavoitteet, puhdistamon tiedot
(mm. jateveden maara ja laatu, viemarointi, puhdistamon mitoitus ja prosessikuvaus) seka
miten puhdistamotarkkailu ja —raportointi toteutetaan.

Puhdistamoiden tarkkailutiheys maardytyy niiden kokoluokan mukaan. Vantaanjoen vesisto-
alueen yhdyskuntapuhdistamoita tarkkaillaan ulkopuolisen tahon toimesta (vesiensuojeluyh-
distys) 8-24 kertaa vuodessa (pdastotarkkailu). Taman lisaksi puhdistamohenkilokunta tekee
paivittain puhdistamon kayttoon ja hoitoon liittyvaa seurantaa ja mittauksia (kdyttotarkkailu).

Puhdistamon naytepisteiden maara ja analyysivalikoima maardaytyy myods usein puhdistamon
koon ja erityisesti erillisten prosessin osien mukaan. Vahimmmilldan puhdistamon kaytto- ja
padstotarkkailu sisadltdd ndytteet puhdistamolle tulevasta ja |dhtevastd jatevedestd seka liete-
naytteet. Ymparistoluvissa maariteltyjen parametrien lisdksi jatevesindytteistd analysoidaan
yleensd mm. pH, alkaliteetti, sdhkdnjohtavuus, liukoinen fosfori seka nitraatti-typpi ja rauta.

5.1 Vantaanjoki

Pistekuormituksen vaikutuksia Vantaanjoen veden laatuun tarkkailtiin Versowood Oy Riihima-
en tuotantolaitoksen tarkkailussa kuusi kertaa, Riihimaen puhdistamon purkualueella kuukau-
sittain, Hyvinkaan Kaltevan puhdistamon purkualueella kahdeksan kertaa ja Nurmijarven Kir-
konkyldan puhdistamon purkualueella kuusi kertaa. Vantaanjoen yldosan muilla havaintopai-
koilla jokiveden laatua tarkkailtiin 6-8 kertaa vuoden aikana. Riihimden Arolamminkoskesta
(V84) ja joen alajuoksun havaintopaikoilta V8 ja VO néytteet otettiin kuukausittain (kuva 5.1).
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Kuva 5.1. Vantaanjoen keskivirtaama Ylikylan asemalla Nurmijarvella oli 4 m3/s. Paikka on noin kaksi
kilometria Myllykoskelta alavirtaan pain. Keskimdarin 7 % vedesta oli jokeen johdettua kasiteltya
jatevetta.

Riihimaella Vantaanjoen vyhteistarkkailuun osallistuvia tarkkailuvelvollisia pistekuormittajia
olivat Versowood Oy Riihimaden tuotantolaitos ja Riihimden jatevedenpuhdistamo. Riihimaella
Vantaanjoessa on neljd havaintopaikkaa, joista V96 on Kardjakoski, mikd toimii joen piste-
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kuormitetun alueen vertailupaikkana. V94 on Riihimden kaupunkialueella ja on Versowood Oy
Riihim&en sahan yldpuolella ja V93 sahan vaikutusalueella. Arolammenkoski (V84) on Riihima-
en puhdistamon kuormitusalueella, kuten myds Hyvinkdan Vaiveronkosken havaintopaikka
V79 (kuva 5.2).
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Kuva 5.2. Vantaanjoen pistekuormittajat ja Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat Riihimaella.

5.1.1 Versowood Oy Riihimaki

Padosa Versowood Oy Riihimden sahan alueen valumavesista johdetaan tontin lounaisnurk-
kaan, mistd ne lasketaan Vantaanjokeen. Valumavesien laatua tutkittiin 28.4.—24.10.2014 seit-
seman kertaa laitoksen kuormitustarkkailussa. Vesist6on johdettu virtaama oli jaksolla keski-
ma&arin 85 m*/d ja naytepaivind 64 m®/d. Vedessa oli kiintoainetta keskiméaarin 79 mg/l, koko-
naisfosforia 2,8 mg/| ja kokonaistypped 3,6 mg/l. Vesistossd happea kuluttavan aineen pitoi-
suudet olivat; BOD;-ATU 289 mg/l ja COD¢, 840 mg/I.
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Vantaanjoen yhteistarkkailussa havaintopaikoilta V94 ja V93 otettiin vesindytteet kuusi kertaa.
Elokuussa naytteenottoaamuna oli satanut Iahes 10 mm ja lokakuussa edeltava paiva oli satei-
nen. Muut tarkkailukerrat olivat poutakausina (kuva 5.3). Versowood Oy Riihiméen yksikén
kuormitustarkkailujaksolla vesistoon johdettava hulevesivirtaama oli keskimaarin 1 I/s ja joen
virtaama noin 250 |/s eli laimenemisolosuhteet olivat hyvit.

1,2

1,0

= (Mm3/s) ' ndyte

Kuva 5.3. Vantaanjoen virtaama Paloheimonkoskessa vuonna 2014 ja havaintopaikoilta V94 ja V93
otettujen tarkkailundytteiden naytteenottoajankohdat.

Saha-alueelta valuvissa vesissa fosforipitoisuudet ovat olleet erittdin korkeita ja vesissa on ollut
runsaasti happea kuluttavaa orgaanista ainesta. Havaintopaikan V93 sijainti valittomasti vesien
purkupaikan lahella ei osoita saha-alueelta tulevien vesien happea kuluttavaa vaikusta, vaan
hapen kulutus tapahtuu samalla alueella kuin Riihimaen puhdistamon kuormitus.

Vantaanjoessa kemiallisen hapenkulutuksen CODy,-pitoisuudet osoittavat keskimaarin vain
lievad humusleimaa. Versowood Oy:n sahan alueella pitoisuudet nousivat hieman, selvimmin
elokuussa (kuva 5.4). Kesélla jokiveden happipitoisuus laski myds alueella hieman. Elokuussa
jokiveden happipitoisuus oli vain valttdvaa tasoa jo ennen saha-aluetta.

Versowood Oy:n sahan alueella Vantaanjoen sameus kasvoi ja kokonaisfosforipitoisuus kohosi.
Kesan kaikilla tarkkailukerroilla vedessa oli vapaana liukoista fosfaattia. Veden typpipitoisuuk-
siin valumavedet eivat vaikuttaneet. Kesalld, kun virtausnopeus joessa on hidas, havaintopai-
kalla V93 on ollut usein havaittavissa selva pintakalvo, johon on kertynyt roskaa, sahanpurua
yms.
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Kuva 5.4. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) ja jokiveden happipitoisuudet (mg/l) Vantaanjoen
havaintopaikoilla V94 ja V93.
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Kuva 5.5. Kokonaisfosforipitoisuuden ja sameuden vaihtelua Vantaanjoessa Versowood Oy Riihimaen
sahan alueen tarkkailupaikoilla (V94 ylapuoli ja V93 alapuoli).

Versowood Oy Riihimden sahan toimittamien kuormitustarkkailutietojen perusteella Vantaan-
jokeen johdetussa vedessa happea kuluttavan aineen ja kokonaisfosforin pitoisuudet olivat
vuonna 2013 aikaisempia vuosia selvasti korkeampia. Vuonna 2014 happea kuluttavan aineen
pitoisuudet olivat hieman laskeneet, mutta fosforipitoisuus kohonnut.

Versowood Oy Riihimden saha-alueelta valuvien hulevesien vaikutuksia on vaikea erottaa
muusta jokeen tulevasta kuormituksesta. Kuormittajan ylapuolisella alueella Vantaanjoen vesi
on jo ravinnerikasta ja happitilanne vedessa on ollut ajoittain selvasti heikentynyt. Jokeen koh-
distuu hulevesikuormitusta kaupunkialueelta ja esim. elokuun naytekerralla jokiveden ravinne-
tila oli tavanomaista selvasti kohonnut, hygienia erittdin huono ja happitilanne heikentynyt.
Puoli kilometria sahan valumavesien purkupaikkaa alempana Vantaanjokeen laskeva Riihimaen
jatevedenpuhdistamon kuormitus muuttaa joen vedenlaatua vield merkittavasti.

Versowood Oy Riihimaen sahan alueen hulevesissa vesistoon johdettava, biologista hapenku-
lutusta lisddva, BOD;-ATU -kuorma oli vuonna 2014 |dhes 30 % Riihimden puhdistamon vastaa-
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vasta vuosikuormasta. On selvaa, etta myos talla kuormituksella on Vantaanjoen happipitoi-
suutta heikentava vaikutus, vaikka orgaanisen aineen koostumus on erilainen.

5.1.2 Riihimden puhdistamo

Kuormitus

Riihimden puhdistamolle johdettiin Riihimaen ldhes 28 000 asukkaan jatevedet. Jatevesia tuli
lisaksi siirtolinjoja pitkin Lopen ja Hausjarven kunnista. Suurin teollisuusjatevesikuormittaja oli
Valio Oy:n Herajoen meijeri.

Vuonna 2014 puhdistamolla kasiteltiin jatevesia yhteensa 4 483 686 m>eli keskimaarin 12 284
m?>/d, mika oli samaa suuruusluokkaa kuin edellisvuonna. Ohituksia puhdistamolta ei ollut lain-
kaan vuoden aikana. Karoliinanojan ylivuotopaikalla oli yksi 62 m?® ohitus 18. elokuuta 2014,
rankkoihin sateisiin liittyen.

Vuonna 2014 Riihimaen puhdistamon laaja saneeraus jatkui ja se saatiin paatokseen vuoden
lopussa. Saneerauksen aikana esiselkeytys oli pois kdytosta 12.5.-24.7.2014 seka 11.-14.8.2014
ja puhdistamo toimi 1-linjaisena 25.8.-9.9.2014. Tana aikana tihennettiin vesistévaikutusten
tarkkailua Arolamminkoskessa.

Puhdistamon uudet ilmastusaltaat otettiin kaytto6n 9.-10.9.2014 ja 17.9.2014 seka uusi esisel-
keytys 24.9.2014. Kayttoonottojen aikana esiintyi taukoja, jolloin Vantaanjokeen ei johdettu
Riihimaeltad lainkaan jatevesia. Lokakuun lopussa puhdistamolla otettiin kdyttéon vield uusi
jalkikasittelyprosessi, hiekkasuodatus, jonka kautta puhdistetut jatevedet johdetaan vesistoon.

Riihimden puhdistamo saavutti ymparistéluvan puhdistusvaatimukset vain vuoden viimeisella
tarkkailujaksolla (1.10. — 31.12.2014). Ensimmaisella jaksolla (1.1. - 31.3.2014) vaatimukseen ei
yletty kokonaisfosforipitoisuuden osalta ja jaksoilla 2 ja 3 (1.4. - 30.6.2014 ja 1.7.-30.9.2014)
ammoniumtyppipitoisuuksien osalta. Kokonaistypen poistotehon vuosikeskiarvo oli ymparisto-
luvan vaatimuksen mukainen (70 %). Valtioneuvoston paatdksen nro 888/2006 mukaiset vaa-
timukset tayttyivat kaikkien parametrien osalta.

Vuoden 2014 vesistokuormitus oli edellisvuosien keskimaaraisella tasolla muuten, paitsi am-
moniumtypen osalta, jonka kuormitus nousi. Syyna tavanomaista heikompaan puhdistustulok-
seen oli puhdistamosaneeraus ja siihen liittyvat tyot. Puhdistamo toimi tiettyja jaksoja ilman
esiselkeytysta tai yhdelld ilmastuslinjalla. Siihen ndhden puhdistustulosta voidaan pitda hyva-
na.

Taulukko 5.1. Riihimaen puhdistamon vesistokuormitus, ohitukset mukaan lukien, vuosina 2012 — 2014.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/l  kg/d mg/|
2012 85 5,4 4,2 0,27 260 17 8,0 0,51
2013 110 8,7 4,3 0,34 240 19 35 2,8
2014 84 6,8 3,7 0,30 240 20 58 4,7
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Vaikutukset Vantaanjoen vedenlaatuun

Riihimden puhdistamolta kasitellyt jatevedet johdetaan Vantaanjokeen nk. Puhdistamonkos-
ken alapuolelle. Herajoki laskee Vantaanjokeen vield ennen Arolamminkosken tarkkailupaikkaa
V84. Seuraavat alemmat vedenlaadun havaintopaikat V79 ja V75 ovat Hyvinkaalla. Riihimaden
puhdistamon vaikutusalueen ylapuolinen havaintopaikka on V93, joka on Versowood Oy Rii-
himaen sahan valumavesien vaikutusaluetta (kuva 5.2).

Vantaanjoen pinnankorkeutta seurataan paivittdin Paloheimonkoskessa ja Arolamminkoskessa
osana ympdristohallinnon seurantaverkkoa. Paloheimonkosken pinnankorkeudesta voidaan
laskea melko luotettavasti joen virtaama. Arolamminkoskelle ei ole toistaiseksi luotettavaa
purkautumiskayraa.

Arolamminkoskessa vedenlaatua tarkkailtiin kuukausittain, sekd heina-syyskuussa lisdnayttein
Riihimden puhdistamon saneerauksen johdosta. Lisdksi joen veden laatua mitattiin anturimit-
tauksena kesa-syyskuussa, puolen tunnin valein. Antureilla mitattuja parametreja olivat lamp6-
tila, happipitoisuus, sdahkdnjohtavuus, sameus seka pinnankorkeus.

Riihimden puhdistamolta lahteva jatevesi keskimaarin kaksinkertaisti joessa virtaavan vesimaa-
ran. Tarkkailupdivind jokeen johdetun jateveden osuus oli joen virtaamasta 40-80 %, suurin
syyskuussa (kuva 5.6). Arolamminkoskessa jokivedesta jopa puolet oli ajoittain jatevetta.

1,2
1,0
0,8

I
0,6 lll ‘ ".‘ = 1 @ |

0,4 .{L

\ Pl | \ (WAT Y
W Ve y 1 Il ™
0,2 i B

Q) (m3/s) » nayte

Kuva 5.6. Vantaanjoen virtaama Paloheimonkoskessa ja Arolammenkosken tarkkailupaikalta V84
otettujen naytteiden ajankohdat.

Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) Riihimden puhdistamon jatevesivaikutus oli selvasti
todettavissa. Jatevesien purkualueen ylapuolella (V93) veden sdhkdnjohtavuuden vuodenai-
kaisvaihtelu (7-14 mS/m) oli pieni. Arolamminkoskessa sdhkdnjohtavuusarvot olivat 2-5 kertai-
sia ylapuoliseen havaintopaikkaan verrattuna. Selvasti kohonneita arvoja mitattiin vield (V75)
ennen Kytdjoen yhtymakohtaa. Jatevedessa mm. ravinnesuolat nostavat veden sdahkoénjohta-
vuutta. Siihen vaikutti myos (ferro)sulfaatti, mitd kaytetddan puhdistamolla fosforinsaostuske-
mikaalina.
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Heina- ja syyskuussa, kun jateveden osuus joessa oli suuri, sahkénjohtavuusarvot olivat jopa yli
60 mS/m. Kesd-syyskuun ajan Arolamminkoskessa olleen jatkuvatoimisen mittauksen mukaan
sahkénjohtavuuden arvot vaihtelivat 171-652 pS/cm jakson mediaanin ollessa 415 pS/cm eli
41,5 mS/m.
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Kuva 5.7. Vantaanjoen sdhkdnjohtavuus (uS/cm) Arolamminkoskessa kesind 2011-2014. Arvot olivat
heind-elokuun hellejaksolla edeltavia kesia korkeampia.

Arolamminkoskessa happitaso oli vuositasolla tyydyttava, hapen kyllastysvajausta oli noin 25
%. Kesdn 2014 anturiseurantajaksolla (kesa-syyskuu) happipitoisuuden mediaani oli 5,4 mg/I.
Happitilanne oli edeltavia kesia heikompi, etenkin heindkuun hellejaksolla, jolloin happipitoi-
suus oli pitkddn matala (kuva 5.8).
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Kuva 5.8. Vantaanjoen happipitoisuus (mg/l) Arolamminkoskessa kesind 2011-2014.

Heikoin happitilanne joessa oli syyskuun alussa, kun oli kuivaa ja puhdistamo toimi 1-linjaisena.
Alimmillaan happipitoisuus laski arvoon 1,7 mg/l. Se mitattiin 10. syyskuuta, jolloin uutta puh-
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distamoa otettiin jo kayttéon ilmastusaltaita tayttamalla ja jateveden johtamisessa jokeen oli
jopa tauko. Jateveden johtamiskatkos vaikutti viipyman takia vasta viiveelld Arolamminkoskes-
sa, jossa veden sahkonjohtavuus laski ja happipitoisuus parani. Selvda paraneminen happipi-
toisuudessa tapahtui, kun jateveden ilmastusprosessi paasi vaikuttamaan jatevedenpuhdistuk-
sessa (kuva 5.9).

Vantaanjoki, Arolamminkoski
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Kuva 5.9. Vantaanjoen happipitoisuus ja johtokyky Arolamminkoskessa syyskuussa 2014. Kuvaan
merkitty punasilla viivoilla jaksot, jolloin Riihimden puhdistamolta ei johdettu vesiad jokeen uuden
puhdistamon kayttoonoton takia.

Edeltavind kesind jatkuvatoiminen vedenlaatuseuranta on osoittanut Arolammenkoskessa
happitilanteen heikkenevan, kun sateiden jdlkeen vesi samenee etenkin alivesikautena. Kesa-
kuussa 2014 happipitoisuus oli Arolamminkoskessa hyvalla tasolla, keskiarvon ollessa 6,6 mg/I.
Selvasti tavanomaisesta poikkeava tilanne oli 6. kesdkuuta iltapaivalla, jolloin Riihimaellad oli
satanut 15 mm. Muutama tunti sateen jalkeen Arolamminkoskessa jokivesi sameni ja happipi-
toisuus laski, alimmillaan pitoisuuteen 2,7 mg/l (kuva 5.10). Ajankohtaan ei liittynyt jateve-
siohituksia.

Kokonaisuudessaan Vantaanjoen Arolamminkoskessa vesi oli kesan hellejaksolla vain lievasti
samentunutta. Elokuun sadejakso samensi jokivettd, mutta happipitoisuus ei laskenut Aro-
lamminkoskessa alle 4 mg/I, vaikka 18.8. sateisiin liittyi jatevesiohitus Karoliinanojaan. Elokuun
sateiden jdlkeen syyskuu oli pddosin poutainen, ja kun puhdistamolla saatiin kdyttoon uudet
ilmastuslinjat, joen vesi kirkastui selvasti (kuva 5.11).
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Kuva 5.10. Riihimaelld satoi 15 mm 6.6.2014 iltapdivalla. Joessa veden pinta nousi muutamassa tunnissa
15 cm Arolamminkoskessa ja vesi sameni. Sateen alussa jokiveden happipitoisuus nousi, mutta
samenemisen my6ta laski 3 mg/I.
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Kuva 5.11. Vantaanjoen sameusarvot (FNU) Arolamminkoskessa kesind 2011-2014.

Taulukko 5.2. Kesaajan jatkuvatoimisten mittausten tulokset mediaaneina ja pitoisuuksien vaihtelu

2011 2012 2013 2014
(27.6.-26.8.) (26.6.-27.8.) (25.6.-26.8.) (2.6.-1.10.)
Vedenkorkeus 8406 cm 8409 cm 8410 cm 8412 cm
(N43 + cm) (8402 —8435)  (8405-8517) (8407-8437) (8405-8450)
Sdhkonjohtavuus 435 uS/cm 380 uS/cm 450 uS/cm 415 uS/cm
(186-562) (121-505) (179-602) (171-652)
Happipitoisuus 6,0 mg/I 7,1 mg/| 6,1 mg/| 5,4 mg/|
(2,9-8,1) (3,3-9,0) (4,4-8,1) (1,7-8,9)
Sameus 13,7 NTU 10 NTU 7,8 NTU 9,1 NTU
(3-243) (2-100) (2,4-82) (1,2-89)
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Riihim&den puhdistamon purkualueen ylapuolella (V93) jokiveden kokonaisfosforipitoisuuden
vuosimediaani oli noin 50 pg/l ja fosforista liukoista fosfaattia oli noin 20 %. Jatevesien vaiku-
tuksesta kokonaisfosforipitoisuus kolminkertaistui ja liukoisen fosfaatin osuus siita oli kolman-
nes. Koko kasvukauden (touko-syyskuu) fosfaattipitoisuudet, 20-92 pg/l, olivat korkeita.
Vuonna 2014 fosforipitoisuudet olivat edeltavia vuosia korkeampia (kuva 5.12).
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Kuva 5.12. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Vantaanjoen Arolamminkoskessa vuosina
2011-2014. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannests,
alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Riihimden puhdistamon kuormitus viisinkertaisti Vantaanjoen typpipitoisuuden. Osalla tarkkai-
lukerroista vesistdssa happivaroja kuluttavan ammoniumtypen pitoisuus oli korkea (kuva 5.13).
Edeltaviin vuosiin verrattuna kokonaistyppipitoisuudet eivat nousseet, mutta ammoniumtypen
osuus typesta oli aikaisempaa selvasti suurempi.
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Kuva 5.13. Vantaanjoen kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet (ug/l) Riihimden jatevesien
vaikutusalueella  Arolamminkoskessa  (V84) vuosina  2011-2014. Purkualueen vyldpuolella
kokonaistyppipitoisuuden vuosimediaani (2014) oli 1200 pg/Il. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna
vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo
ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Riihimden puhdistamolta aikaisempaa suuremman ammoniumtyppikuormituksen ja liukoisen
fosfaattikuorman vaikutus oli todettavissa Vantaanjoessa ajoittain aina Nukarinkoskelle asti.
Ammoniumtyppikuorma heikensi joen happitilanteen valttavalle tasolle viela Hyvinkaalla.
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Leville kayttokelpoisen fosfaatin pitoisuus oli Vantaanjoessa korkea alajuoksulle asti. Kasvukau-
tena jokiveden pH-arvojen selvd kohoaminen, yhdessa ajoittaisen happiylikyllastyksen kanssa
osoittivat, ettd jo Nukarinkosken alapuolella Raalassa (V55), misséd joen virtaus hidastui, oli
ravinteita hyédyntavaa levatuotantoa.
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Kuva 5.14. Ammoniumtypen ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet Vantaanjoessa vuonna 2014.Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

5.1.3 Hyvinkdan Kaltevan puhdistamo
Kuormitus

Vuonna 2014 Kaltevan puhdistamolla kisiteltiin jatevesid yhteensa 3 364 895 m® eli keskimé&a-
rin 9 220 m3/d, mika oli 10 % vahemman kuin edellisvuonna. Ohituksia puhdistamolta tai ver-
kostosta ei ollut lainkaan vuoden aikana.

Puhdistamolla jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2014 vaatimusten mukainen kaikilla jaksoilla
(taulukko 5.3). Kokonaistypen poistotehon vuosikeskiarvovaatimus (70 %) saavutettiin sen
ollessa 83 %. Myds ammoniumtypen hapetus toimi erittdin hyvin kaikilla tarkkailujaksoilla.
Valtioneuvoston paatoksen nro 888/2006 mukaiset vaatimukset tayttyivat kaikkien parametri-
en osalta.

Vuonna 2014 kuormitus vesistddn pieneni edellisvuodesta kaikkien muiden parametrien, paitsi
ammoniumtypen osalta. Kuitenkin myés ammoniumtypen hapetus toimi kokonaisuudessaan
erittdin hyvin. Kaltevan puhdistamon toiminta on ollut viime vuosina tasaisen hyva ja vuosien
valiset erot puhdistustuloksessa ovat olleet pienia.

Taulukko 5.3. Kaltevan puhdistamon kuormitus vesistoon ohitukset mukaan lukien vuosina 2012 - 2014.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l  kg/d mg/I kg/d  mg/l  kg/d mg/I
2012 32 2,7 2,1 0,18 100 8,3 4,4 0,37
2013 28 2,7 1,9 0,18 95 9,2 0,60 0,06
2014 25 2,7 1,8 0,20 92 10 0,93 0,10

VHVSY Julkaisu 74/2015 -42 -




Vaikutukset Vantaanjoen vedenlaatuun

Kaltevan puhdistamolta kasitellyt jatevedet johdetaan Vantaanjokeen putkea pitkin. Putki jaa
veden pinnan alle kaikilla vedenkorkeuksilla. Vantaanjoessa puhdistamon kuormitusalueen
ylapuolinen havaintopaikka on V68. Siella Kytdjoki on laimentanut jo merkittavasti Vantaanjo-
en yladjuoksulle Riihiméaeltad johdettua pistekuormaa. Kaltevan jatevesien purkualueen alapuoli-
nen havaintopaikka on Pajakoskessa (V64). Sitd seuraava alempi havaintopaikka on Nukarin-
kosken alapuolella Raalassa (V55), minne on matkaa kymmenen kilometria (kuva 5.15). Tark-
kailunaytteita purkualueen ylapuolelta otettiin kuusi ja alapuolelta kahdeksan.

Pajakoskessa veden laadun tarkkailua tdydennettiin 2014 kesa-elokuussa anturimittauksilla
puolen tunnin valein. Antureilla mitattuja parametreja olivat lampdtila, happipitoisuus, sah-
konjohtavuus seka pinnankorkeus.
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Kuva 5.15. Vantaanjoen yhteistarkkailun havaintopaikat Hyvinkaalla.

Vantaanjoen vedenkorkeutta ja virtaamaa ei mitata pysyvasti Hyvinkaalla. Nurmijarvelld, en-
nen kuin Palojoki yhtyy Vantaanjokeen, on Ylikyldn vedenkorkeuden ja virtaaman mittausase-
ma. Vantaanjoen havaintopaikan V64 valuma-alueen pinta-ala on noin 88 % Ylikylan mittaus-
aseman kohdalle mitatusta valuma-alueesta, minkd perusteella voidaan arvioida joen virtaa-
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man olevan Kaltevassa runsaan kymmenyksen pienemman kuin Ylikyldssd. Sen perusteella
alivirtaamakautena, kesa-syyskuussa, Vantaanjoen virtaama Kaltevassa oli noin 1 m*/s ja jo-
keen johdettu jatevesivirtaama noin 100 I/s eli joessa tapahtuva jatevesien laimeneminen oli
kymmenkertainen (kuva 5.16).
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Kuva 5.16. Vantaanjoen virtaama (m3/s) Nurmijarven Ylikyldssa ja ndaytteenottoajankohdat
havaintopaikoilla V64, V55 ja V39.

Veden sahkonjohtavuuden arvo, niin Vantaanjoen latvoilla kuin Kytdjoessakin, oli tasolla 10
mS/m. Kaupunkialueiden hulevesien ja jokeen johdetun pistekuormituksen seurauksena se oli
Kaltevan puhdistamon taustapisteelld (V68) jo kaksinkertaistunut. Kaltevan puhdistamon vai-
kutuksesta arvoissa todettiin vain lievaa nousua useimmilla tarkkailukerroilla.

Elokuun tarkkailukerralla (12.8.2015) muutos havaintopaikkojen valilla oli tavanomaista suu-
rempi sihkénjohtavuuden noustessa tasolle 32 mS/m (V64: 22,5 mS/m). Muutos liittyi tarkkai-
luaamuna olleeseen sadekuuroon. Se nosti joen pinnankorkeutta, ja nousua seurasi aluksi sah-
kénjohtavuuden nousu ja my6hdisemmassa vaiheessa sen lasku, kun joen pinta jai aikaisem-
paa korkeammalle. Sateen jalkeen myds veden lampdtila laski, mutta happipitoisuudessa ei
tapahtunut merkittavaa muutosta.
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Kuva 5.17. Vantaanjoen Pajakoskessa (V64) 12. elokuuta tullutta sadetta seurasi veden pinnan ja aluksi
sdahkoénjohtavuuden nousu. Happipitoisuus sdilyi aikaisemmalla tasolla.
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Kesén jatkuvatoimisen seurannan tulosten perusteella Pajakoskessa (V64) Vantaanjoen sah-
kdnjohtavuuden arvot vaihtelivat kesalld 168-375 pS/cm, mediaanin ollessa 243 uS/cm. Mata-
limmat arvot olivat syyskuun alussa, kun vedenpinta oli kohonnut sateiden seurauksena. Paja-
koskessa sahkonjohtavuuden vaihtelu oli selvasti pienempaa kuin Riihimden Arolamminkos-
kessa, missa jatevesivaikutus oli suurempi. Arvot olivat myds selvasti matalampia (kuva 5.18).
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Kuva 5.18. Jokiveden johtokyvyn arvot Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) ja Pajakoskessa (V64)
seka Luhtajoessa (L32) kesalla 2014. Kuvan kayrissa esiintyva vertikaalivaihtelu osoittaa johtokyvyn
arvoissa tapahtuvan vuorokausivaihtelun.

Vantaanjoen happitilanne ennen Kaltevan puhdistamon purkupaikkaa (V68), on ollut yleensa
hyva. Kesalla 2014 happipitoisuudet olivat vain 5,6-6,6 mg/| ja kyllastysvajausta oli 30-40 %.
Riihimden puhdistamon saneeraus, mm. kohonneen ammoniumtyppikuormituksen myota
heikensi Vantaanjoen happitilannetta edelleen Hyvinkaalla pienesta virtaamasta johtuen. Kyta-
joesta tuleva vesi on yleensa parantanut Vantaanjoen vedenlaatua. Kesalld 2014 Kytdjoessa
veden happipitoisuus oli matala, heina-elokuussa vain 3,8-4,5 mg/l, mika varmasti heijastui
my0s havaintopaikan V68 happitilanteeseen.

Pajakoskessa (V64) happitilanne oli kesan tarkkailukerroilla tyydyttava, muulloin hyva. Alimmil-
laan kylldstysvajausta oli 33 % ja alin todettu happipitoisuus, 6,1 mg/|, elokuun tarkkailukerral-
la. Pajakosken havaintopaikka on koski ja sen ylapuolella on pienia koskia, joissa vesi padsee
hapettumaan. Havaintopaikka V68 on suvantomainen, syvyytta runsas metri ja veden virtaus-
nopeus on hidas.

Kesan jatkuvatoimisen seurannan aikana veden happipitoisuus vaihteli Pajakoskessa 4,2-9,5
mg/l, mediaaniarvo oli 7 mg/I (kuva 5.19). Happiminimi ajoittui heindkuun lopulle, kun pitkan
helteisen jakson jalkeen iltapdivalld 29. heindkuuta satoi. Sateen jalkeen joen pinta nousi noin
10 cm ja yolla veden sahkojohtokyky nousi 10 mS/m. Seuraavana paivana happipitoisuus laski
alimmilleen tasolle 4,2 mg/l, mutta nousi nopeasti tavanomaiselle tasolle (kuva 5.20). Vastaa-
vanlaisia happipitoisuuden laskuja kuurosateiden jalkeen on havaittu aikaisempina kesina jat-
kuvatoimisissa seurannoissa Arolamminkoskessa. Happipitoisuuden lasku on usein liittynyt
veden voimakkaaseen samenemiseen.

VHVSY Julkaisu 74/2015 -45 -



Kesan 2014 jatkuvatoimisen seurannan ja ymparivuotisen perustarkkailun tulosten mukaan
happitilanne Pajakoskessa oli hyva ja riittava elioston happivaatimuksille koko vuoden. Edes
poikkeuksellisen lampimana aikana, jolloin vedenpinta oli matalalla, happipitoisuus ei rajoitta-
nut elidston selviamista alueella nykyisessa kuormitustilanteessa.
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Kuva 5.19. Veden pinnankorkeuden ja happipitoisuuden vaihtelu Vantaanjoen Pajakoskessa kesalla
2014.
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Kuva 5.20. Vantaanjoen Pajakoskessa (V64) sadekuuroa (29.7.2014) seurasi veden pinnan ja aluksi
sahkdnjohtavuuden nousu. Happipitoisuus laski sateen jalkeen 3 mg/I.

Kaltevan puhdistamon yla- ja alapuolisella alueella kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaarin 66
ug/l ja fosforista kolmannes oli liukoista fosfaattia. Kesalld fosfaattipitoisuudet olivat noin 20-
30 pg/l. Jatevedet eivat nostaneet pitoisuuksia. Kokonaistyppipitoisuudet olivat Kaltevan yla-
puolella keskimaarin 2400 pg/l, mika oli neljdnnes Riihimden Arolamminkosken pitoisuustasos-
ta. Alkukeséalld jokiveden ammoniumtyppipitoisuudet olivat koholla, kun nitrifikaatio toimi
puutteellisesti Riihimaen saneerattavalla puhdistamolla. Kaltevan jatevesien vaikutuksesta
Vantaanjoen kokonaistyppipitoisuus kohosi ajoittain hieman. Vain 12. elokuuta tarkkailukerral-
la typpipitoisuuksien nousu oli selvasti tavanomaista suurempi. Naytteenottoa edelsi voimakas
sadekuuro, jolloin jokeen tuli myds hajakuormaa.

Vuoden 2014 kokonaisravinnepitoisuudet olivat Pajakoskessa (V64) viime vuosia vastaavalla
tasolla (kuva 5.21).
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Kuva 5.21. Kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet vuosittain Pajakosken havaintopaikalla V64.
Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna yléneljannesta, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Vantaanjoen yldjuoksulle johdetut jatevedet heikensivat jokiveden kayttod Hyvinkaalld (kuva
5.22). Pajakosken kohdalla Vantaanjoen vedenlaatu ei tayttdanyt esim. lehtivihannesten kaste-
luun kadytettavan veden laatuvaatimuksia. Veden uimakaytto sisalsi myos riskeja, silla indikaat-
toribakteerien keskipitoisuudet ylittivat useasti uimaveden laatusuositukset.
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Kuva 5.22. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien minimi- ja maksimipitoisuudet,
pitoisuuksien ala- ja yldaneljannekset sekd mediaaniarvot vuosittain Pajakosken havaintopaikalla V64.
Kuvassa punaiset viivat ovat raja-arvoja alkutuotannossa kaytettdvalle kasteluvedelle.

5.1.4 Nurmijarven kirkonkylan puhdistamo
Kuormitus

Kirkonkyldn puhdistamolla ksitelty jatevesim&ara vuonna 2014 oli 710 786 m>, mika oli 7 %
vihemmain kuin edellisvuonna. Jiteveden keskimairiinen vuorokausivirtaama oli 1 947 m>/d.
Sako- ja umpikaivolietteita kuljetettiin puhdistamolle kasiteltdviksi yhteensd 20 222 m>. Puh-
distamon tulopumppaamolta oli vuonna 2014 yksi ohitus, 102 m?, sdhkokatkon seurauksena.
Ajankohta (21.8.) oli sateinen.
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Kirkonkylan puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2014 vaatimusten mukainen kai-
killa jaksoilla muuten, paitsi kiintoainepitoisuuden osalta tarkkailujaksolla 2 (huhti-kesdkuu).
(taulukko 5.4).

Taulukko 5.4. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamon vesistokuormitus ohitukset mukaan lukien vuosina
2012 - 2014.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/|
2012 13 56 1,1 0,47 62 27 5,2 2,2
2013 10 47 0,70 0,33 61 29 6,0 2,8
2014 76 39 061 031 55 28 2,3 1,2

Vaikutukset Vantaanjoen vedenlaatuun

Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolta jatevedet johdetaan Kissanojaan ja edelleen Vantaan-
jokeen ennen Myllykosken ylintd Pikkukoskea. Jatevesien purkualueen taustapiste on Raalan
havaintopaikka V55 ja jatevesivaikutuksia tarkkaillaan havaintopaikalla V48 (kuva 5.23). Tark-
kailunaytteitd havaintopaikalta V55 on otettu vuosittain kahdeksan ja havaintopaikalta V48
kuusi.

Vantaanjoen happipitoisuus oli havaintopaikoilla V55 ja V48 hyva kaikilla tarkkailukerroilla.
Molemmilla havaintopaikoilla oli todettavissa kesalla pH-arvojen nousua ja hapen ylikyllastysta
merkkind voimistuneesta perustuotannosta.

Veden sahkonjohtavuudessa, keskiarvo 24 mS/m, ei havaittu merkittdvaa muutosta tarkkailu-
alueella. Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus oli laskenut Hyvinkdan Pajakosken arvoista ja
oli havaintopaikalla V55 usein alle 60 pg/l. Liuennutta fosfaattia oli kesélla jopa puolet fosforis-
ta. Kirkonkyldan puhdistamon kuormitus nosti hieman Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuutta.
Havaintopaikkojen V55 ja V48 vililla kokonaistyppipitoisuus nousi 200-600 pg/l. Havaintopai-
kalla kokonaistypen vuosikeskiarvo oli ldhes 3000 ug/| eli varsin korkea. Kokonaisravinteiden
keskipitoisuudet olivat Myllykosken niskalla aikaisempien vuosien tasoa (kuva 5.24). Pitkien
ylivirtaamajaksojen puuttuessa, erityisen korkeita ravinnepitoisuuksia ei vuoden aikana todet-
tu.
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Kuva 5.23. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamon kuormitusvaikutuksen tarkkailun havaintopaikat
Vantaanjoessa.
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Kuva 5.24. Kokonaisravinnepitoisuudet Vantaanjoen Myllykosken Pikkukoskessa (V48) vuosina 2011-
2014. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna yldaneljannests, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Veden hygieeninen laatu Myllykosken yldosassa oli useilla tarkkailukerroilla selvasti heikenty-
nyt. Erityisen suuria bakteeripitoisuudet olivat elokuun tarkkailukerralla, jolloin jokeen kohdis-
tui hajakuormaa sateiden seurauksena. Myllykoskessa Vantaanjoen vedenlaatu taytti vain har-

VHVSY Julkaisu 74/2015 -49 -



voin alkutuotantoasetuksessa lehtivihannesten kasteluun kaytettavan veden laatuvaatimukset.
Veden kadyttd uimiseen sisaltyi myos riskeja.

VA8, E. coli kpl/100 ml V48, Fek. enterokokit kpl/100 ml
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Kuva 5.25. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet vuosittain Myllykosken
havaintopaikalla V48. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna
ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva
onmediaani.

Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolta Vantaanjokeen johdetut jatevedet laimenivat
joessa monikymmenkertaisesti, eivatka siten merkittavasti heikentaneet voimakkaasti
kuormitetun joen veden laatua entisestaan. Jatevesien mukana jokeen tuleva baktee-
rikuormitus heikensi kuitenkin paikallisesti veden laatua.

5.2 Luhtajoki

Luhtajoen tarkkailuun osallistuvat kuormittajat ovat Altia Oyj Rajamden tehdas, Metsa-
Tuomelan jateasema ja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamo. Luhtajoessa ei ole sadnnillista
virtaamaseurantaa. Lepsamanjoen alajuoksulla on ELY-keskuksen virtaama-asema.

Virtaama m3/s
&~

1.1. 1.2, 13. 14. 15 16 17. 18 19 1.10. 1.11. 1.12.

-Lepsdmanjoki @ ndyte

Kuva 5.26. Vantaanjoen lantisten sivujokien alueelta pistekuormituksen vaikutuksen tarkkailunaytteita
otettiin vuonna 2014 enimmillddn 8 kertaa. Lahes kaikki ndytteenotot ajoittuivat mataliin virtaamiin.
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5.2.1 Altia Oyj:n Rajamden tehtaan jaahdytysvedet

Koiransuolenoja on yksi Luhtajoen latvapuroista. Altia Oyj:n Rajamaen tehdasalueella kayte-
tdan Nopon pohjavettd prosessien jadhdytyksessd. Pohjavedessa esiintyy tetrakloorieteenis,
30-50 pg/l. Aine on ympdristélle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liitteen 1 A mu-
kainen aine, mita ei saa paastaa pintaveteen (VNA 2010). Aineelle on maéritetty ymparistolaa-
tunormi, 10 pg/l, mita ei saa ylittda vesistdssa ihmisen terveyden ja ympariston suojelemiseksi.

Vuonna 2014 Noposta otettiin vetta 740 511 m® (noin 23 I/s) jaahdytykseen. Limmennyt vesi
johdettiin Koiransuolenojan latvoille. Osa vedesta haihtui jadhdytyksen aikana, mutta ojaan
johdettava vesimaara oli huomattava. Ojaan johdettiin lisdksi alueen hulevesid, 1600 m?/v.
Asumajatevesia Koiransuolenojaa ei Rajamaella johdettu.

Koiransuolenojan veden laatua tarkkailtiin vuoden aikana havaintopaikalla L60 maalis- ja elo-
kuussa. Ojan vesi oli hyvahappista, vahan sameaa, mutta melko varitonta. Sdhkénjohtavuusar-
vo 22 mS/m oli samaa tasoa, kuin Nopon pohjavedessa. Kokonaisfosforia vedessa oli noin 50
ug/l ja kokonaistyppea talvella 1700 pg/| ja kesallad 510 pg/l. Kesén typpipitoisuuus oli matala,
noin puolet jokeen johdettavan lauhdeveden typpipitoisuudesta. Molemmilla tarkkailukerroilla
ojan vedessa todettiin ulosteperaisida bakteereita hajakuormituksen seurauksena. Tilanne oli
edellisvuotta vastaava.

Tetrakloorieteenin esiintymista Koirasuolenojan vedessa tutkittiin molemmilla tarkkailukerroil-
la. VOC-analyysin perusteella vedessa ei todettu tetrakloorieteenia (maaritysrajaa, 0,5 pg/l),
eikd muitakaan haihtuvia orgaanisia yhdisteitd. Tilanne on ollut kaikkina tarkkailuvuosina vas-
taavanlainen.

5.2.2 Metsa-Tuomelan jateasema

Metsi—Tuomelan jateaseman kaatopaikkavesia kasiteltiin laitoksen puhdistamolla 22473 m? el
62 m>/d vuonna 2014. Puhdistamo toimi lupaehtojen mukaisesti koko vuoden (taulukko 5.5).
Puhdistamo-ohituksia ei ollut.

Taulukko 5.5. Metsa-Tuomelan jateasemalta vesistoon johdettavan veden ainepitoisuudet ja
poistotehot puhdistamolla.

Kuormitustekija Lahteva vesi,  Puhdistus-

mg/I teho, %
BOD; ATU 3 90
COD¢;, 222 47
ammoniumtyppi 1,9 99
kokonaistyppi 36 80
kokonaisfosfori 0,8 24
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Metsd—Tuomelan jateasemalta laskeva oja yhtyy peltoalueen ojaan, mika laskee noin puoli
kilometria alempana Kyldjokeen. Ojan alajuoksulla vesisyvyytta oli usein hyvin vahan ja virtaa-
ma pieni, minka seurauksena oja oli melko liettynyt. Ojan veden laatua tutkittiin vuoden aikana
nelja kertaa.

Kevaallad ja syksylla Metsa—Tuomelasta tulevan ojan vesi oli valumavesien laimentamaa, sah-
kdnjohtavuus oli 40 ja 64 mS/m ja happipilanne oli hyva. Kesalld sahkonjohtavuusarvot olivat
korkeita, 130 ja 280 mS/m. Kaikilla kerroilla veden pH-arvot olivat korkeita. Jateasemalta tule-
vat vedet sisalsivat jossain maarin vesistdssa happea kuluttavaa ainesta.

Ravinteita Metsa-Tuomelasta tulevan ojan vedessa oli paljon, kokonaisfosforia enimmillaan
1200 pg/l ja typped 14 000 pg/l. Fosfori oli lahes kokonaan liennutta fosfaattia ja typpi nitraat-
tia.

Metsda—Tuomelasta laskevan ojan vesi oli laadultaan alivirtaamakaudella [ahinna jatevetta.
Kesa- ja elokuussa kaatopaikkavesien vaikutus oli erittdin selvasti havaittavissa, mutta kuormi-
tusvaikutus oli véhdinen vahdisen virtaaman ansiosta.

Metsd—Tuomelan jateasemalta laskevan ojan vaikutuksia Kyldjoen veden laatuun on tarkkailtu
jokihavaintopaikoilla L57 (yldpuoli) ja L55 (kuva 5.27). Tarkkailukertoja vuoden aikana oli kuusi.
Kaatopaikkavesien lisdksi Kyldjokeen pumpataan tulva-aikoina peltojen kuivatusvesia.
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Kuva 5.27. Vedenlaadun tarkkailupaikat Luhtajoessa Metsa-Tuomelan jateaseman tarkkailussa.

Perusvedenlaatumuuttujien avulla tarkasteltuna Kyldjoessa (Luhtajoki) veden happitilanne oli
hyva ja pH (7,6) hieman eméksisen puolella. Vesi oli usein sameaa ja mutta melko véritonta.
Kesallakin veden virtaus Kyldjoessa oli vahintdan kohtalainen Koiransuolenojaan johdetun
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lauhdeveden vaikutuksesta. Jokiveden sdhkoénjohtavuus oli keskimaérin 21 mS/m, eika se mer-
kittdvasti muuttunut havaintopaikkojen valilla. Jokiveden kokonaisfosforipitoisuus oli keski-
madrin 60 pg/l ja siitd vajaa kolmannes oli fosfaattia. Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat
vuoden aikana 460-1800 pg/l. Havaintopaikkojen valilla ravinnepitoisuuksien muutos oli va-
hainen.

Metsa-Tuomelasta laskevassa ojassa veden laatu vaihteli virtaamaolosuhteiden mukaan. Kui-
vana aikana ojassa virtaavan veden maara oli vahadinen, arviolta pari litraa sekunnissa, mutta
laadultaan vesi oli selvasti jatevettd. Vuoden 2014 tarkkailukerrat olivat ylivirtaamakausien
ulkopuolella. Jateaseman suotovesien vaikutusta ei havaittu Kyldjoessa. Joen veden laatu pysyi
havaintopaikkojen vililld melko samanlaisena. Heina-elokuun tarkkailukerroilla jokiveden typ-
pipitoisuudet olivat erittdin matalia.

5.2.3 Klaukkalan puhdistamo
Kuormitus

Vuonna 2014 Klaukkalan puhdistamolla ksitelty jatevesimaara oli 2,02 milj. m® eli 5 532 m*/d.
Maara oli 10 % edellisvuotta vahemman. Puhdistamolle kuljetettiin kasiteltdvaksi vuoden aika-
na yhteensa 23 635 m? sako- ja umpikaivolietteita. Luhtajokeen kohdistuvia verkosto-ohituksia
oli 20. elokuuta neljalli jatevesipumppaamolla, yhteensa 103 m>.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2014 vaatimusten mukainen kaikilla neljalla
tarkkailujaksolla. Kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset saavutet-
tiin vuositason lisaksi myo6s neljannesvuosittaisilla laskentajaksoilla. Vuoden 2014 vesist6-
kuormitus oli edellisvuoden tasolla orgaanisen aineen (BOD;-ATU) ja kokonaisfosforin osalta.
Kokonaistyppikuorma laski ja ammoniumtyppikuormitus oli edellisvuoden tapaan matalalla
tasolla (taulukko 5.6).

Taulukko 5.6. Vesistokuormitus ohitukset mukaan luettuna vuosina 2012 — 2014.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/|
2012 35 47 1,8 0,24 72 9,7 4.8 0,65
2013 27 44 1,3 0,21 65 11 1,2 0,19
2014 34 6,1 1,5 0,27 37 6,7 1,2 0,22

Vaikutukset Luhtajoessa

Klaukkalan puhdistamolta jatevedet johdetaan ojaa pitkin Luhtajokeen. Purkupaikan
alapuolinen havaintopaikka Luhtajoessa on L32. Kuormitusvaikutusta tarkkaillaan myos
edelleen Luhtaanmé&enjoessa (Le28), jossa Luhtajoki on jo yhtynyt Lepsdamanjoen kanssa.
Tarkkailukertoja havaintopaikoilla on ollut vuosittain kahdeksan. Kuormitusalueen
vertailupaikat ovat Luhtajoessa L37 ja Lepsdamanjoessa Le33 (kuva 5.28).
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Kuva 5.28. Yhteistarkkailun havaintopaikat Klaukkalan puhdistamon alueella; L37 ja Le33 vertailualueet,
L32 ja Le28 kuormituksen vaikutusalueet.

Luhtajoen syvyys havaintopaikalla L37 on noin puolitoista metrid. Kesalla reheva kasvillisuus
valtaa rannat ja uoma kapenee pariin metriin. Happitilanne joessa oli hyva, 74-97 kyllastys %.
Vesi oli usein sameaa ja ravinnepitoisuudet vaihtelivat kiintoainepitoisuuden mukaan, koko-
naisfosforipitoisuus 50—80 pg/l. Kesallad jokiveden typpipitoisuus oli alimmillaan vain 320 pg/I,
jolloin vesi oli my6s hyvin kirkasta. Luhtajoessa liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat kesalla
korkeita, elokuussa jopa 60 % kokonaisfosforista. Veden sahkdnjohtokyky oli havaintopaikalla
keskimaarin 21 mS/m.

Klaukkalan puhdistamon jatevedet nostivat Luhtajoen sahkdnjohtavuutta alivesikautena noin
10 mS/m. Jatkuvatoimisen seurannan tulosten perusteella kesi-elokuun mediaaniarvo oli 29
mS/m ja maksimi 38 mS/m. Korkeimmat arvot olivat elokuun alkupuolella osoittaen jateveden
huomattavan suurta osuutta jokivedesta.

Luhtajoessa (L32) happitaso oli ndytekertojen tarkkailutulosten perusteella vuositasolla tyydyt-
tava, alivesikautena valttava. Kesalla hapen kyllastysvajausta oli kuivimpana aikana 55 %. Ke-
san 2014 anturiseurantajaksolla happipitoisuuden mediaani oli 5,5 mg/l. Alin happipitoisuus,
2,5 mg/l, mitattiin heindkuun lopussa, jolloin veden lampédtila oli helteiden seurauksena noin
20 °C. Hapen kyllastysvajausta vedessa oli tilldin noin 80 %. Kaytdnndssa koko hellejakson
ajan, heindkuun alusta elokuun puoliviliin, veden happipitoisuus oli Luhtajoessa alle 5 mg/I
(kuva 5.29).
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Kuva 5.29. Jokiveden happipitoisuudet ja sameusarvot Luhtajoessa kesalld 2014.

Kun elokuussa joen vedenpinta nousi sateiden seurauksena, happipitoisuudet alkoivat kohota.
Vaikka 20. elokuuta rankkoihin sateisiin liittyi pienid jatevesiohituksia ja veden voimakasta
samenemista, happipitoisuus jatkoi nousuaan (kuva 5.30). Hapen liukeneminen veteen lisdan-
tyi myos lampdtilan laskiessa.
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Kuva 5.30. Sateiden jalkeen (20.8.2014) Luhtajoen alajuoksulla (L32) veden pinta nousi ja veden
happitilanne alkoi kohota, vaikka vesi sameni ja jatevesiverkostosta tuli ohituksia.

Kesalld 2014 happitilanne oli Luhtajoessa aikaisempia kesid heikompi, mika johtui kesan pitkas-
ta hellejaksosta, jolloin joen vedenpinta laski alas ja aurinkoisten paivien aikana vesi paasi lam-
penemaan (taulukko 5.7 jatkuva 5.31).

Jatevesien mukana jokeen tuleva orgaaninen aines ei lisinnyt merkittavasti hapen kulumista,
silld analysoidut BOD;-pitoisuudet olivat matalia, alle 3 mg/l. Myds ammoniumtyppipitoisuudet
olivat matalia, eika niiden hapettumiseen kulunut merkittavasti happea. Luhtajoessa ei havait-
tu kasvukaudella merkkeja (pH-arvojen nousu, levasamennus) levatuotannon runsastumisesta
ja siten happitilanteen paranemisesta perustuotannon seurauksena.
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Taulukko 5.7. Kesaajan jatkuvatoimisten mittausten tulokset mediaaneina ja pitoisuuksien vaihtelu
Luhtajoessa.

2012 2013 2014

(26.6.-27.8.) (25.6.-6.9.) (2.6.-2.9.)
Vedenkorkeus 38,2 cm 34,5 cm 36,4 cm

(32,7-52,7 cm) (32,6-46,1 cm) (32,5-68,8 cm)
Sdhkonjohtavuus 271 uS/cm 317 uS/cm 289 uS/cm

(172-375 uS/cm)  (239-370 uS/cm) (168-376 uS/cm)
Happipitoisuus 6,4 mg/| 5,8 mg/I 5,5 mg/I

(2,5-8,3 mg/l) (4,1-7,3 mg/l) (2,5-8,8 mg/l)
Sameus 9 NTU 6,9 NTU 9,5 NTU

(4—104 NTU) (4,7-34,7NTU)  (3,1-197 NTU)
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Kuva 5.31. Luhtajoen happipitoisuus kesind 2012-2014 jatkuvatoimisen mittauksen mukaan.

Ravinteet

Luhtajoen vesi oli kesédlla savialueen joeksi melko kirkasta, eika valon puute rajoittanut ensisi-
jassa tuotantoa. Ravinteiden merkitys on joen rehevyydelle téll6in ratkaisevassa asemassa.
Klaukkalan puhdistamon purkualueen ylapuolella Luhtajoen fosforipitoisuus oli jo korkea, ja
keséalla fosforista suuri osa oli liuennutta fosfaattia. Typen, erityisesti perustuottajille kaytto-
kelpoisten typpiyhdisteiden pitoisuudet, olivat kuitenkin matalia.

Leville kayttokelpoisten ravinteiden suhteen (nitraattityppi + ammoniumtyppi / fosfaattifosfo-
ri) perusteella voidaan arvioida levdkasvua rajoittavia minimiravinteita. Mikali leville kaytto-
kelpoisten ravinteiden suhde on alle 5, typpi on potentiaalinen levakasvua rajoittava ravinne.
Luhtajoessa (L37) N:P-suhde oli heina-elokuussa alle 5 eli typpi muodostui kasvua rajoittavaksi
ravinteeksi. Matala typpitaso, yhdessa veden virtauksen kanssa, mahdollisesti rajoitti plank-
tontuotannon muodostumista Luhtajoessa.
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Klaukkalan puhdistamon kuormitus nosti Luhtajoen ravinnepitoisuuksia, selvimmin alivirtaa-
ma-aikana. Kesan alivesikautena kokonaisfosforipitoisuudet olivat 2-3 kertaa korkeampia kuin
talvella. Tall6in ravinnepitoisuuksien nousu oli suuri myos ylapuoliseen jokeen verrattuna. Fos-
foripitoisuuden kasvu, myos liukoisen fosfaatin osalta oli selvasti todennettavissa myds Van-
taanjokeen laskevassa Luhtaanmdenjoessa. Vantaanjokeen paatyvat liukoiset ravinteet paran-
sivat perustuotantoedellytyksia joen alajuoksulla, missa fosfori oli ilmeisesti ajoittain tuotan-
non minimitekija (kuva 5.32). Etenkin kesallad Luhtajoen fosforipitoisuudet olivat edeltédvia vuo-
sia korkeampia (kuva 5.33).
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Kuva 5.32. Kokonaisravinteiden ja liukoisten ravinteiden pitoisuudet Klaukkalan puhdistamon
vaikutusalueella (L32 ja Le28) seka vertailualueilla (L37 ja Le33).
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Kuva 5.33. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet Luhtajoen alajuoksulla vuosina 2011-2014. Kuvan
laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannests, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Klaukkalan puhdistamon kuormituksen vaikutuksesta Luhtajoen typpipitoisuudet nousivat
selvasti kaikilla tarkkailukerroilla (kuva 5.34). Korkeimmat pitoisuudet analysoitiin touko- ja
lokakuussa, jolloin hajakuormituksen osuus oli myds suuri. Kesalld Luhtajoen typpipitoisuudet
jaivat Vantaanjokea selvasti matalammiksi.
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Kuva 5.34. Kokonaistypen pitoisuudet Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella (L32 ja Le28) seka
vertailualueilla (L37 ja Le33)

Jatevesivaikutuksesta huolimatta suolistoperdisten bakteerien pitoisuudet olivat Luhtajoen
alajuoksulla ajoittain melko matalia. Ulosteperdiset bakteerit eivat lisddanny enda vesistossa,
auringon UV-valo tuhoaa niitd ja myos puhdistamoilla bakteereita poistuu tehokkaasti kiinto-
aineeseen. Matalista bakteeripitoisuuksista huolimatta jokiveden kaytettavyys jatevesien pur-
kualueella on heikentynyt.

5.3 Lakistonjoki
5.3.1 Rinnekoti-S3aation puhdistamo

Vuonna 2014 Rinnekoti-Sdation puhdistamolla kisiteltiin jatevetta keskimaarin 261 m’/d,
Puhdistamo toimi kaytt6- ja paastotarkkailun naytetulosten perusteella hyvin. Puhdistamolta
vesistoon johdettavan veden fosforipitoisuus oli viime vuosien matalin (taulukko 5.8).

Taulukko 5.8. Rinnekoti-Saation puhdistamon vesistokuormitus vuosina 2012 — 2014.

BOD;-ATU  Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/I
2012 061 19 008 026 18 56 0,08 0,25
2013 059 21 0,06 023 1,7 6,1 0,36 1,3
2014 14 54 005 0,20 2,6 10 0,37 1,4

Rinnekoti-Saation laitospuhdistamon kuormitusvaikutus kohdistuu Lepsdamanjoen keskijuoksul-
le laskevaan Lakistonjokeen. Joki halkoo tarkkailualueella golfkenttdaa. Veden laadun havainto-
paikkoja joessa on vain jatevesien purkualueen alapuolella. Sen tunnus on La45.

Lakistonjoessa veden happitilanne oli padosin hyva, kyllastysaste 67-101 %. Veden matala sah-
kdnjohtavuus, 5-19 mS/m, ei osoittanut voimakasta kuormitusvaikutusta. Joki on havaintopai-
kan alueella yleisiimeeltdaan reheva, suurvesikasveja on runsaasti ja niiden paallyslevasto run-
sas. pH-arvo jokivedessa oli neutraali.
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Lakistonjoessa kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 16-170 pg/| ja kokonaistyppipitoisuudet
470-2100 pg/l. Elokuun tarkkailukerralla muista tarkkailukerroista poiketen ravinnepitoisuudet
olivat erittain korkeita. Fosforista puolet oli liukoista fosfaattia, typpi lahinna nitraattia. Ulos-
teperaisia bakteereita vedessa oli melko vahan.

Rinnekoti-Sa4tion puhdistamolta Lakistonjokeen tuleva jatevesimaéara (noin 3 I/s) on niin pieni,
ettd hyvin puhdistettuna se ei heikenna Lakistonjoen veden laatua. Jatevesien mukana vesis-
toon tulevat liukoiset ravinteet rehevoittavat silti vesiluontoa jatevesien purkualueella, mika
nakyi selvasti Lakistonjoessa kesdllda umpeenkasvuna. Osaltaan jokea reunustavan golfkentéan
nurmien lannoitteet saattoivat huuhtoutua myds vesistéon ja rehevoittaa luontoa.

Elokuun tarkkailukerralla heikentynyt happitilanne ja kohonnut johtokyvyn arvo seka korkeat
liukoisten ravinteiden pitoisuudet saattoivat olla jatevesiperdistd, silla joessa virtaavan veden
maara oli ajankohtana pieni ja puhdistamolta lahteva jatevesivirtaama tavanomaisella tasolla.

Jokiveden hygieenista laatua kuvaavien indikaattoribakteerien pitoisuudet olivat Lakistonjoes-
sa matalia kaikilla tarkkailukerroilla.

5.4 Keravanjoki
5.4.1 Kaukasten puhdistamo

Hyvinkdan Veden Kaukasten jatevedenpuhdistamo on ainoa Keravanjokeen jatevesia johtava
yhdyskuntapuhdistamo. Vuonna 2014 puhdistamolla kasiteltiin jatevetta keskimaarin 47 m*/d,
yhteensa 17 268 m>/a, mik3 oli 11 % enemman kuin edellisvuonna. Virtaamavaihtelut olivat
vuoden aikana erittdin suuria; pienin vuorokausivirtaama, 13 m3/d, mitattiin tammikuussa ja
suurin, 228 m>/d, elokuussa.

Vuonna 2014 jatevedenpuhdistustulos oli erittdin hyva ja ymparistéluvan seka Valtioneuvos-
ton asetuksen 888/2006 vaatimusten mukainen. Ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaa-
timus saavutettiin nitrifikaation toimiessa erinomaisesti. Vuonna 2014 ei ollut ohituksia.

Vuoden 2014 vesistokuormitus (kg/d) pieneni edellisvuodesta orgaanisen aineen (BOD7-atu) ja
kokonaisfosforin osalta. Kokonaistyppikuormitus nousi hieman, mutta oli edellisvuosien tasol-
la. Ammoniumtyppikuormitus oli edellisvuoden tapaan erittdin pienta (taulukko 5.9).

Taulukko 5.9. Kaukasten puhdistamon jitevedenkisittelytulos; vesistokuormitus (kg/d) ja
puhdistetun jateveden BOD; — ja ravinnepitoisuudet (mg/l) vuosina 2010 — 2014.

BOD,;-ATU  Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l  kg/d mg/I
2012 0,18 3,9 0,011 0,24 0,98 21 0,019 0,41
2013 0,12 2,8 0,009 0,22 11 26 0,002 0,06
2014 0,112 2,3 0,005 0,10 1,3 27 0,003 0,06
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Kaukasten puhdistamon vesistovaikutuksia tarkkailtiin Keravanjoen havaintopaikoilla K62 (ver-
tailualue) ja K57 (vaikutusalue). Havaintopaikkojen vililla joki mutkittelee voimakkaasti syvas-
sd, eroosioherkassa jokilaaksossa. Alueella on kalastajien suosimia pienia koskia.

Tarkkailualueella Keravanjoen happitilanne oli hyva. Veden sahkdnjohtavuus oli matala, alle 10
mS/m, ja se nousi havaintopaikkojen valilld vain noin 1 mS/m. Sameus vedessa lisdantyi alavir-
taa kohti, voimakkaimmin maalis- ja lokakuussa, jolloin vesi oli erittdin sameaa, 90 ja 150 FTU.
Kokonaisfosforipitoisuudet olivat till6in korkeita (120 ja 210 pg/l). Liuennutta fosfaattia ha-
vaintopaikalla K57 oli kaikilla kerroilla vain vahan, enimmilldan 12 pg/I.

Sameuden nousu havaintopaikkojen valilla vaikutti fosforipitoisuuteen jatevesivaikutusta
enemman kaikilla tarkkailukerroilla. Havaintopaikkojen valilla typpipitoisuudet kohosivat kes-
kimaarin 200 pg/l, mistd osa voi olla jatevesivaikutusta. Kesilld pitoisuudet olivat silti melko
matalaa tasoa.

Veden hygieeninen laatu oli Keravanjoen yldjuoksulla hyva. Tarkkailutulosten perusteella Hy-
vinkadn Kaukasten kyldan jatevedenpuhdistamolta tuleva kuormitus ei heikenna Keravanjoen
veden laatua, eika rajoita veden kayttoa, kun puhdistuslaitos toimii hyvin.

E. coli kpl/100 ml Fek. enterokokit kpl/100 ml
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10 = 1
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Kuva 5.36. Suolistoperdistda kuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet vuosittain
Keravanjoessa havaintopaikalla K57. Kuvissa on pisteviivat merkkind alkutuotannossa veden
kastelukdytolle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM asetus 134/2006). Kuvan laatikkokaaviossa
laatikon alareuna vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston
pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

5.5 Yhteenveto pistekuormituksen vesistovaikutuksista

Yhdyskuntapuhdistamoilta Vantaanjoen vesistoon tuleva fosforikuorma vuonna 2014 oli 2810
kg eli 7 % Vantaanjoen mereen kuljettamasta fosforikuormasta. Typped jatevesien mukana
vesistdon meni 156 tonnia, mika oli 18 % typpikuormasta. Suurempi kuormitusosuus oli seura-
usta pienesta joen keskivirtaamasta. Jatevesivirtaama oli ldhes 7 % joen vuosikeskivirtaamasta,
kun se yleenséd on ollut 1,9-3,7 % viimeisten kuuden vuoden aikana.

Vantaanjoen vesistdon johdettu jatevesimaara, 29 318 m?/d, oli 7 % edellisvuotta pienempi.
Lahes 80 % jatevesistd johdettiin Vantaanjoen yldosaan Riihimaelld, Hyvinkaalla ja Nurmijarvel-
I sekd noin 19 % Luhtajoen alajuoksulle Nurmijarvella (liite 4). Vesimaaraltaan pistekuormitta-
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jista suurin, 42 prosentin, osuudella oli Riihimden puhdistamo. Sielta ldhtevien jatevesien mu-
kana vesistoon tuli puolet vesistodn pistekuormana tulevasta fosforista ja 56 % typesta. Pienin
puhdistamoista on Hyvinkaan Kaukas, jossa vuorokautinen jatevesivirtaama on 47 m>.

Vantaanjoen vesistoalueella on kdytossa ilmoitusjarjestelma, jonka kautta ilmoitetaan vuoro-
kauden kuluessa jatevedenpuhdistamoilta, -pumppaamoilta ja -verkostosta tapahtuneet jate-
vesiohitukset. llmoitus sisdltda tiedot ohituspaikasta, -kestosta ja maarastd. Tarpeen ja mah-
dollisuuksien mukaan poikkeustilanne sisaltaa vesistotarkkailua.

VesistOalueelta vesiensuojeluyhdistykselle ilmoitetut jatevesiohitukset on keratty liitteeseen 5.
Tarkkailuvelvollisilla jatevedenpuhdistamoilla ei ollut ohituksia vuonna 2014. Jatevesiverkos-
tosta oli jonkin verran ohituksia, I[dhinna laiterikkoihin ja tukkeumiin liittyen.

Vantaanjoki

Versowood Oy Riihimden sahan kuormitus on kasvanut viime vuosina. Vuonna 2013 happea
kuluttavan aineen ja kokonaisfosforin pitoisuudet olivat aikaisempia vuosia selvasti korkeam-
pia. Vuonna 2014 happea kuluttavan aineen pitoisuudet olivat hieman laskeneet, mutta fosfo-
ripitoisuus kohonnut. Versowood Oy:n sahan alueella Vantaanjoki muuttui sameammaksi ja
kokonaisfosforipitoisuus kohosi. Biologista hapenkulutusta lisdava, BOD,-ATU —kuorma oli
vuonna 2014 |dhes 30 % Riihim&den puhdistamon vastaavasta vuosikuormasta. Heti kuormitus-
alueen alapuolella muutosta happitilanteessa ei todettu, mutta on selvaa, ettda myos Riihimaden
sahan kuormitus heikentaa Vantaanjoen happipitoisuutta.

Riihimaen puhdistamolla jatkunut saneeraus vaikutti puhdistamon toimintaan, selvimmin
kesalld, kun laitos toimi ilman esiselkeytystd ja osittain 1-linjaisena. Puhdistamon kuormitus
viisinkertaisti Vantaanjoen typpipitoisuuden ja kolminkertaisti fosforipitoisuuden jatevesien
purkualueella. Osalla tarkkailukerroista vesistdssa happivaroja kuluttavan ammoniumtypen
pitoisuus oli korkea. Edeltaviin vuosiin verrattuna kokonaistyppipitoisuudet eivdat nousseet,
mutta ammoniumtypen osuus oli aikaisempaa selvasti suurempi. Kokonaisfosforin ja liukoisen
fosfaatin pitoisuudet kohosivat.

Riihimden puhdistamolta aikaisempaa suuremman ammoniumtyppikuormituksen ja liukoisen
fosfaattikuorman vaikutus oli todettavissa Vantaanjoessa ajoittain aina Nukarinkoskelle asti.
Ammoniumtyppikuorma heikensi joen happitilanteen valttavalle tasolle viela Hyvinkaalla.

Riihimden Arolamminkoskessa kesa-syyskuun ajan tehdyn jatkuvatoimisen seurannan perus-
teella jokiveden happipitoisuus oli alimmillaan 1,7 mg/I ja keskimaarin 5,4 mg/l. Heikkohappi-
sia jaksoja oli aikaisempia kesid enemman.

Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkyldn jatevedenpuhdistamoiden kuormitus ei hei-
kentdanyt Vantaanjoen happitilannetta. Kuormituksen mukana jokeen tulevat ravinteet yllapiti-
vat joen korkeaa ravinnetilaa Nurmijarven Myllykoskelle asti, minka jalkeen pitoisuudet alkoi-
vat hiljalleen laskea.

Leville kdyttokelpoisen fosfaatin pitoisuus oli Vantaanjoessa korkea alajuoksulle asti. Kasvukau-
tena jokiveden pH-arvojen selva kohoaminen, yhdessa ajoittaisen happiylikyllastyksen kanssa,
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osoittivat, ettd Raalan havaintopaikan (V55) alapuolisissa suvannoissa oli ravinteita hyodynta-
vaa levatuotantoa. Erityisen korkeita a-klorofyllipitoisuuksia analysoitiin Vantaanjoen alajuok-
sulla, Helsingissa, missa esiintyi myos Planktothrix agardhii —sinilevaa.

Vantaanjoen yldjuoksulle johdetut jatevedet heikensivat jokiveden kayttoa Riihimaelld, Hyvin-
kaalla ja Nurmijarvelld. Vantaanjoen vedenlaatu ei tayttanyt esim. lehtivihannesten kasteluun
kdytettdavan veden laatuvaatimuksia. Veden uimakaytt6 sisalsi myos riskeja, silla indikaattori-
bakteerien pitoisuudet ylittivat useasti uimaveden laatuvaatimukset.

Luhtajoki

Metsa-Tuomelan jateasemalta Luhtajoen yldjuoksulle eli Kyldjokeen laskevassa ojassa virtaama
oli vahadinen. Korkeista ravinnepitoisuuksista huolimatta ojan ravinnekuorma ei vaikuttanut
Kyldjoen veden laatuun. Kyldjoessa veden virtaus oli kohtuullisella tasolla kuivanakin aikana,
silla jokeen johdettiin pohjavesiperadista lauhdevetta Altia Oyj Rajamaden tehdaskiinteistolta.
Vesistda rehevoittdvaa vaikutusta lauhdevedelld ei ollut.

Klaukkalan puhdistamon kuormitus nosti Luhtajoen ravinnepitoisuuksia, selvimmin alivirtaa-
ma-aikana. Kesan alivesikautena kokonaisfosforipitoisuudet olivat 2-3 kertaa korkeampia kuin
talvella. Tall6in ravinnepitoisuuksien nousu oli suuri myos ylapuoliseen jokeen verrattuna. Fos-
foripitoisuuden kasvu, myos liukoisen fosfaatin osalta, oli selvasti todennettavissa my6s Van-
taanjokeen laskevassa Luhtaanmaenjoessa. Pitoisuudet olivat edeltadvia tarkkailuvuosia korke-
ampia.

Typpipitoisuus oli Luhtajoessa kesalld matala ja typpi oli joessa perustuotantoa rajoittava teki-
ja. Jatevedet nostivat Luhtajoen typpipitoisuutta, mutta Vantaanjokeen laskevassa Luhtaan-
maenjoessa typpipitoisuudet olivat selvasti Vantaata matalampia.

Klaukkalan puhdistamon purkualueella Luhtajoen happitilanne oli kesan alivesikautena vain
valttava. Kesan jatkuvatoimisen seurannan perusteella alimmillaan 2,5 mg/l ja kesimé&arin 5,5
mg/|. Happitilanne oli aikaisempia kesid heikompi.

Keravanjoki

Veden hygieeninen laatu oli Keravanjoen ylajuoksulla hyva. Tarkkailutulosten perusteella Hy-
vinkaan Kaukasten kylan jatevedenpuhdistamolta tuleva kuormitus ei heikentanyt Keravanjoen
veden laatua, eika rajoittanut veden kaytt6a, kun puhdistamo toimi hyvin.

Haitalliset aineet

Vantaanjoen yhteistarkkailussa tutkittiin vuonna 2014 haitallisten aineiden esiintymistd kuor-
mitetuimmilla alueilla. Tutkittuja, vesiymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita esiintyi Van-
taanjoessa ja Luhtajoessa hyvin vahaisia maaria (liite 2 b). Ainoa selvasti esille noussut aine oli
di-2-etyyliheksyyliftalaatti eli DEHP, jota esiintyi kaikilla havaintopaikoilla, ainakin yhtena tark-
kailukertana. DEHP on EU-listan vaarallinen prioriteettiaine, jonka vuosikeskiarvolle on ympa-
ristélaatunormi, 1,3 pg/l. Ymparistélaatunormi ei ylittynyt yhdelldkdan havaintopaikalla.
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6 Lisdaveden johtaminen Keravanjokeen

Keravanjoen keskivirtaama Hanalassa vuonna 2014 oli 1,88 m?>/s, mika oli lahes kolmanneksen
pienempi kuin vertailujakson (1991-2010) keskiarvo (2,74 m?/v). Vesistoon oli johdettu lisdvet-
t4 Paijanne —tunnelista vuositasolla 0,10 m3/s. Vuonna 2014 lisdveden johtaminen Ridasjar-
veen laskevaan Panninjokeen alkoi 4. kesdkuuta ja paattyi 19. elokuuta. Pddosan aikaa vetta
pumpattiin yhdelld pumpulla, runsaat 400 I/s. Lisaveden kokonaismaara oli 3,1 milj. m?, mik3
on aikaisempia kesia vastaava.

6.1 Vaikutukset veden laatuun

Lisdveden johtamisen vaikutuksia on tarkkailtu Keravanjoen yldjuoksulta alajuoksulle asti.
Tarkkailua on tehty kahdeksan kertaa jokihavaintopaikoilla K66, K51, K45, K24, K14 ja K8. Li-
saksi Ridasjarven vedenlaatua on seurattu kesakuukausina.

Virtaama, m*/s
@

1.1 1.2 1.3. 14, 1.5 1.6. 1.7 1.8 1.9 1.10. 111 112,

Hanala =——Ilisavesi =—@—niyte

Kuva 6.1. Keravanjoen virtaama Hanalassa, Ridasjarveen pumpatun lisdveden virtaama ja
vhteistarkkailunaytteiden ottoajat Keravanjoessa 2014.

6.1.1 Ridasjarvi

Ridasjarvi on tyypiltdan matala humusjarvi. Sitd ymparoivat etela- ja lansirannoilla suot. Jar-
veen laskee Sykarista alkava Aulinjoki, Panninjoki ja lansipuolen peltovaltaiselta alueelta Parik-
kaanoja. Suoperdisten vesien maara vaikuttaa selvasti alkukesalla ruskeavetisen Ridasjarven
veden laatuun. Kesan kuluessa, kun lisdvesi vaihtaa jarven vettd, jarviveden variluku ja humus-
tilaa kuvaava kemiallisen hapenkulutuksen arvo laskevat (kuva 6.2). Elokuussa 2014 néayte
otettiin viimeisena lisdveden johtamispdivana. Veden hygieeninen laatu oli kaikilla tarkkailu-
kerroilla hyva.
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Varikuku, mg Pt/l CODy,,, mg/l

w2011
160 2011

W 2012

kesikuu heindkuu elokuu kesdkuu heindkuu elokuu

Kuva 6.2. Veden variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Ridasjdrvessa kesind 2011-2014.

Ravinnetilaltaan Ridasjarvi on reheva jarvi. Alkukesélld kokonaisfosforipitoisuus oli 40 ug/l ja
kesin aikana se laski tasolle 30 pg/l. Kokonaistyppipitoisuus laski kesdn aikana noin 170 pg/|
pitoisuuteen 490 pg/l (kuva 6.3). Kesakuun jalkeen liukoiset fosfori- ja typpiravinteet olivat
sitoutuneena ravinnekierrossa. Kesalla 2013 fosforipitoisuudet olivat aikaisempaa korkeampia,
mutta 2014 jalleen aikaisempien vuosien tasoa.

Kokonaisfosfori, pg/I Kokonaistyppi, pg/l

kesdkuu heindkuu elokuu kesdkuu heindkuu elokuu

w2011 w2012 w2013 m2014 w2011 w2012 w2013 w2014

Kuva 6.3. Kokonaisravinnepitoisuudet Ridasjarvessa kesind 2011-2014.

Ridasjarven rehevyys nakyy selvasti jarvessa rehevana kasvillisuutena, minka seurauksena jar-
ved uhkaa umpeenkasvu. Jarven levatuotantoa kuvaavat a-klorofyllipitoisuudet laskivat jarves-
sd kesan aikana (kuva 6.4). Tahan vaikutti seka jarveen tuleva niukkaravinteinen lisdvesi, etta
reheva kasvillisuus ja sen pinnoilla olevat paallyslevat, jotka kayttivat saatavilla olevia ravintei-
ta tehokkaasti.

Sameus, FTU a-klorofylli, pg/

14 25
m2011

w2012 20

2013
15

m2014

10

=

kesakuu heindkuu elokuu kesdkuu heindkuu elokuu

Kuva 6.4. Veden sameusarvot ja levdtuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuudet (ug/l) Ridasjarvessa
kesind 2011-2014. Runsashumuksissa jarvissa hyvan ekologisen tilan viitearvo klorofyllipitoisuudelle on
20 pg/l. Se alittui kaikilla tarkkailukerroilla kesallad 2014..
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Ridasjarvessa reheva kasvillisuus kuluttaa lakastuessaan paljon happea ja Ridasjarvi karsii heik-
kohappisuudesta jadpeitteisella kaudella, jolloin happitdydennysta ei jarveen tule. Happivajeen
kehitysta on seurattu Keravanjoen ylimmalla havaintopaikalla K66. Useana vuonna happipitoi-
suus on laskenut hyvin matalaksi helmi-maaliskuussa. Talvella 2014 jaapeitteinen aika oli lyhyt
ja happipitoisuus oli tarkkailukerroista alimmillaan helmikuussa (kuva 6.5). Vastaavalla tasolla
pitoisuus oli my6s kesan hellejaksolla. Kesalld hapen liukeneminen veteen oli talvea viahaisem-
paa veden lampimyydestad johtuen. Helmikuussa happipitoisuustasolla 4,9 mg/| Keravanjoen
vedessa kyllastys oli 35 % ja vastaavasti heindkuussa 54 %.

Ridasjarvessa ajoittainen veden happipitoisuuden lasku ei heikenna Keravanjoen happitilaa.
Vuolaasti virtaavassa joessa happea liukenee veteen tehokkaasti ja Keravanjoen havaintopai-
kalla K62 (Siltakoski) veden happipitoisuus oli hyva kaikilla tarkkailukerroilla.

Kemiallinen hapenkulutus, COD,,,, mg/I Happipitoisuus, mg/I
a0 4 16
35 14
30 12
25 + 10
20 + 8
15 + 6
10 + 4
5 . ‘ 2
7.4, 10.2. 123. 144. 125. 186. 167. 188. 169. 20.10.19.11. 9.12. 71 10.2. 123. 14.4. 125. 186. 167. 188. 169. 20.10.19.11. 9.12.
mKee mK8 HK66 mK8

Kuva 6.5. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot ja happipitoisuudet Keravanjoen havaintopaikoilla K66 ja
K8 vuonna 2014.

6.1.2 Keravanjoki

Ridasjarven kautta Keravanjokeen tulevalla lisdvedellda on huomattava merkitys joen veden
vaihtuvuuteen ja pinnankorkeuteen. Kuivina aikoina joen vedenpinta voi laskea hyvinkin alas.
Pitkistd, helteisistd poutajaksoista huolimatta Keravanjoen vedenpinta sailyi hyvalla tasolla
koko kesan 2014 tasaisen lisdveden johtamisen ansiosta (kuva 6.6). Loppukesdn runsaat sateet
lisdsivat joen virtausta nopeasti.
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Keravanjoki, virtaama m3/s
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-Hanala

Kuva 6.6. Keravanjokeen tulevan lisdveden virtaama ja joen virtaama Hanalassa kesalla 2014.

Kevaalla, ennen kuin lisdveden johtaminen oli alkanut, Keravanjoessa vesi oli ruskeaa ja kemi-
allisen hapenkulutuksen arvot olivat melko korkeita syksyn jaljilta mm. humuspitoisten valu-
mavesien vaikutuksesta. Kesdn aikana pitoisuudet laskivat ja olivat alimmillaan elokuussa (kuva
6.7). Vahéasateisen, lampiméan syksyn aikana humuksen huuhtoutuminen oli keskimaaraista
vahdisempaa ja vedet sailyivat pitkdan vain lievasti ruskeana.

Viriluku, mg Pt/ Kemiallinen hapenkulutus COD,,,, mg/!

250 25
20 20
15

150
10
100 5
50 0

touko kesa heind elo SyYs loka
0
71 102. 123. 144, 125. 186. 167. 188, 169. 20.10.19.11, 9.12. ——Ke6 ——K51 ——K45 —K24 —K14 k8

Kuva 6.7. Keravanjoen veden variluku havaintopaikalla K66 vuonna 2014 ja humusvaritteisyytta
kuvaavan kemiallisen hapen hapenkulutuksen arvot Keravanjoessa touko-lokakuussa.

Keravanjoen latvoilla jokivesi oli ympari vuoden vain lievasti sameaa (K66: mediaani 4,5 FTU) ja
kokonaisfosforipitoisuus korkeimmillaan 50 ug/l. Ylin kokonaistyppipitoisuus vuonna 2014 oli
2300 pg/l. Keravanjoessa seka touko- ettd lokakuun tarkkailukerrat ajoittuivat sateisiin paiviin.
Molempina ajankohtina jokivesi samentui erittdin voimakkaasti ennen Kellokosken havainto-
paikkaa. Lokakuussa, kun ndyte oli otettu myds Keravanjoki —kanjonin yla- ja alapuolelta, oli
todennettavissa, ettd veden sameneminen tapahtuu talld alueella. Kaukasten havaintopaikalla
K62 veden sameusarvo oli 14 FTU ja Keravanjoki —kanjonin alapuolella (K57) 150 FTU.
Eroosioherkalld alueella voimakkaasti mutkitteleva joki aiheuttaa uomaeroosiota, mutta sen
lisaksi myos valumavedet kuljettavat maa-ainesta mm. valuma-alueen pelloilta vesistoon.

Keravanjoen voimakas sameneminen nosti joen ravinnepitoisuudet korkeiksi. Etenkin loka-
kuussa, ldhes koko joessa, veden kokonaisfosforipitoisuus oli hyvin korkea (kuva 6.8). Liukoisen
fosfaatin pitoisuus ei ollut silti merkittavammin kohonnut. Veden hygieeninen laatu sailyi hy-
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vana, lukuun ottamatta joen alajuoksun havaintopaikkaa K8 Tikkurilassa. Sielld suolistoperais-
ten bakteerien pitoisuudet olivat myds muissa loppuvuoden naytteissa korkeita.

Kokonaisfosfori, pg/! Kokonaistyppi, pg/!

250 4000

200 - 3000 -

150 -
2000 -

100 -

s 1000

—_—
0 - . . 0
touko kesd heina elo Syys loka touko kesd heind elo syys loka

—KE6 ——K51 =——K45 ——K24 ——K14 ——K38 ———KBb =———=K5] =———K45 =——K24 ——Kl4 ——K8

Kuva 6.8. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Keravanjoessa touko-lokakuussa 2014.

Jokiymparistossa merkittdva osa perustuotannosta tapahtuu erilaisille pinnoille kiinnittyvien
levien toimesta. Hitaasti virtaavilla ja allasmaisilla jokialueilla voi esiintyd myds planktontuo-
tantoa, jos valoa ja ravinteita on saatavilla. Keravanjoen levien esiintymistd kuvaavat a-
klorofyllipitoisuudet olivat ainakin osittain perdisin Ridasjarvessda muodostuneesta ja sieltd
liikkeelle Iahteneistad levista. Joen keskijuoksun patoaltailla (K51 ja K45) klorofyllipitoisuudet
ovat olleet usein muuta jokea korkeampia. Korkeita levapitoisuuksia on esiintynyt myds joen
alajuoksulla, Kirkonkylankosken alapuolella (K8).

Kesallda 2014 a-klorofyllipitoisuudet olivat edeltavia kesia matalampia, etenkin joen alajuoksul-
la (kuva 6.9). Kirkonkyldnkosken havaintopaikalla K8 liukoisia ravinteita oli levien kadyttéon,
mutta vesi oli kesa-elokuussakin selvasti sameaa (15-21 FTU) ja ilmeisesti veden sameus ja
kohtuullinen virtaus estivat planktonin muodostumista. Keravanjoen korkein a-
klorofyllipitoisuus, 12 ug/l, analysoitiin elokuussa Kellokoskessa (K51).

a-klorofylli, pg/|

2011 2012 2013 2014
WK66 mK51 mK45 mK24 mKs8

Kuva 6.9. Levatuotantoa kuvaavat a klorofyllipitoisuuden mediaanit Keravanjoessa kesind 2011-2014.
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6.2 Virkistyskayttoedellytykset

Lisdvesi paransi Keravanjoen virkistyskdyttoedellytyksia. Veden vaihtuvuus ja kohtuullisen ve-
denkorkeuden sadilyminen joessa pystyttiin takaamaan myo6s kuivimpana aikana. Vuonna 2014
Keravanjoessa vedenkorkeus ja virtaama, 360 |/s, olivat alimmillaan syyskuussa. Virtaama oli
noin 200 I/s pienempi kuin kesan alivesikautena.

Kesan kuivana aikana on ajoittain havaittu, ettd Haarajoen patoallasta on sdannostelty siten,
ettd virtaama jokeen on ollut Idhes olematonta. Tilanne ei ole alapuolisen joen kannalta toivot-
tava. Kdytannossa tama on vaikuttanut myds patoaltaasta lahtevan veden happipitoisuuteen,
joka on ollut kesalla valttavaa tasoa (kuva 6.10).
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K66 K62 K57 K51 K45 K24 K14 K8
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Kuva 6.10. Veden happipitoisuus Keravanjoessa 2014. Haarajoen patoaltaasta (K45) ldhtevassa vedessa
happitilanne on kesan kuivana aikana ollut noin 6 mg/l. Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna
vastaa alaneljannestd, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo
ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

Keravanjoen patoaltaissa vesi padsee lampenemaan muuta jokea lampimammaksi. Esimerkiksi
heindkuussa Kellokosken ja Haarajoen altaissa vesi oli noin 20 °C eli kaksi astetta lampimam-
paa kuin vuolaasti virtaavissa joen kohdissa. Vesi oli myos selvasti [ammennytta Ridasjarven
alapuolella seka joen alajuoksulla Kirkonkylankosken patoaltaan alapuolella.

Kesakautena Keravanjoen veden hygieeninen laatu taytti uimavedelle asetetut laatuvaatimuk-
set kaikilla tarkkailukerroilla. Hygieniavaatimukset ovat uimavesirajoja tiukemmat, kun vetta
kdytetdan esim. vihannesviljelmien kasteluun. Nama rajat ylittyivat sateisena aikana Kellokos-
ken havaintopaikalla ja joen alajuoksulla (kuva 6.11).
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E. coli kpl/100 ml Fekaaliset enterokokit, kpl/100 ml
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Kuva 6.11. Ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa vuonna 2014. E. coli
—bakteerien osalta kasteluveden raja-arvo <300 kpl/100 ml ja suolistoperdisten enterokokkien <200
kpl/100 ml (punainen pisteviiva). Kuvan laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljinnests,
ylareuna ylaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.

Keravanjoessa a-klorofyllipitoisuudet olivat kesalla 2014 edeltavia kesida hieman mata-
lampia. Korkein pitoisuus, 12 pg/l, oli Kellokoskessa, mutta sekin oli edeltdvia kesid
pienempi. Lisdveden tasainen johtaminen ja veden vaihtuvuus saattoi rajoittaa plank-
tonlevien kasvua joessa.
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Liite 1. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun seurannan havaintopaikat

VSY-tunnus
Vantaanjoki
V100

V96

Vo4

V93

V84

V79

V75

V68

V64

V55

V48

V39

V24

V8

VO

Itaiset sivujoet

Rj1
K66
K62
K57
K51
K45
K24
K14
K8
0Oh48
Rel3
Re0
T23
P65
P57
P39

VSY-tunnus
L60
L57
L55
L37
L32
Le33
Le28
La45
H45
MTC
Pa0
Ke80
Ky75
HeO

Lantiset sivujoet

Hertta-tunnus

Vantaa 101,2
Vantaa 97,3
Vantaa 93,5
Vantaa 92,9
Vantaa 87,2
Vantaa 82,0
Vantaa 77,0
Vantaa 68,2
Vantaa 64,8
Vantaa 54,9
Vantaa 48,6
Vantaa 41,7
Vantaa 25,4
Vantaa 8,6
Vantaa 1,3

Ridasjarvi keskiosa 1
Keravanjoki 63,8
Keravanjoki 60,0
Keravanjoki 52,7
Keravanjoki 47,5
Keravanjoki 38,3
Keravanjoki 19,1
Keravanjoki 8,5
Keravanjoki 2,3
Ohkolanjoki 0,6
Rekolanoja 13,3
Rekolanoja 0,0
Tuusulanjoki 1,9
Palojoki 30,1
Palojoki 19,6
Palojoki 1,2

Hertta-tunnus

Koiransuolenoja 34,7
Luhtajoki 30,1
Luhtajoki 28,3
Luhtajoki 12,3
Luhtajoki 5,5
Lepsamanjoki 2,6
Luhtaanmdenjoki 1,3
Lakistonjoki 0,9
Harkalanjoki 1,7
Metsd-Tuomela 0,0
Paalijoki 0,3
Keihasjoki 3,2
Kytdjoki 1,8

Herajoki 1,1

YKJ koordinaatit

6736372-3383509
6738133-3382218
6737518-3379050
6737017-3378813
6733002-3379460
6729131-3380347
6725280-3379738
6722122-3383746
6719134-3384404
6711581-3384189
6707916-3382246
6702254-3381922
6694406-3382325
6686341-3387064
6680109-3388282

6727407-3389957
6725477-3390869
6722674-3392524
6717475-3392680
6714842-3396205
6709946-3398541
6695800-3396647
6688713-3393239
6687067-3388747
6712342-3399551
6697924-3395430
6689634-3393251
6693755-3385331
6718037-3388927
6710806-3388295
6702774-3382913

YKJ koordinaatit

6711577-3377642
6708990-3378014
6707579-3378516
6700192-3375760
6696968-3377808
6693302-3376405
6694411-3379131
6696639-3370587
6696980-3369870
6708777-3377834
6727908-3379487
6722286-3373834
6724295-3378081
6735651-3377579

72

Vesisto

21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.01
21.01
21.01
21.01

21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.08
21.07
21.07
21.07

Vesisto

21.05
21.05
21.05
21.05
21.05
21.04
21.01
21.04
21.04
21.05
21.02
21.06
21.03
21.02

Kunta

Hausjarvi
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Helsinki
Helsinki

Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Tuusula
Tuusula
Jarvenpaa
Kerava
Vantaa
Helsinki
Mantsala
Kerava
Vantaa
Vantaa
Tuusula
Tuusula
Nurmijarvi

Kunta

Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Vantaa
Espoo
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Riihimaki



Vantaanjoen yhteistarkkailu 2014

V100, Vantaa 101,2

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 1,3 11,8 84 6,7 7,8 2,5 19 20 3 1400 790 12 1 0 1,2
7.4.2014 4 11 84 6,7 7,5 2,7 16 22 2 1200 620 14 2 1 2,5
9.6.2014 16,7 8,2 84 6,8 7,1 3,5 16 38 3 920 180 15 140 94 5
9.7.2014 19,7 9,1 100 7,2 8,1 2,9 16 37 3 820 71 21 21 98 4,4
12.8.2014 12,7 9 85 7,1 12,2 3,4 10 37 12 1900 1500 19 7300 12000 4,4
29.10.2014 6,9 10,7 88 6,9 7,6 2 14 28 2 850 210 30 6 20 3
Mediaani 9,8 9,9 85 6,9 7,7 2,8 16 33 3 1060 415 17 14 57 3,7
V96, Vantaa 97,3
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkénj. Véri GF/C Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/| FTU mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 14 12,7 90 7,1 10,3 100 10 16 29 7 1800 1300 26 10 22 8,1
7.4.2014 3,6 12,5 94 7,1 10,4 100 12 14 28 4 1600 1200 17 81 1 13
12.5.2014 7,9 11,6 98 7 9,8 160 15 24 40 4 2100 1400 20 26 34 12
9.6.2014 12,1 9,5 88 7,2 9,3 80 3,4 11 28 10 1000 640 13 490 110 2,7
9.7.2014 14,8 9 89 7,4 9,4 60 3,3 9,6 33 13 1000 640 25 100 93 2,4
12.8.2014 15,3 7,9 79 7,2 9,9 24 3,4 4,4 27 11 970 790 14 650 370 3,4
15.9.2014 9,1 11,1 96 7,3 9,8 34 1,9 6,7 18 8 910 660 5 30 42 2
29.10.2014 6,6 11,6 95 7,2 10,3 54 3,6 12 32 6 1200 760 17 15 39 3,2
Mediaani 8,5 11,4 92 7,2 9,9 70 3,5 12 29 8 1100 775 17 56 41 3,3
V94, Vantaa 93,5
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 1 12,4 87 7,2 11,9 19 14 46 10 1800 1300 33 120 190 15
7.4.2014 3,2 12,3 92 7,2 12,6 12 12 30 6 1600 1100 24 140 27 8,7
9.6.2014 13,1 8,5 81 7,2 12,9 58 10 37 11 1100 680 25 490 900 53
9.7.2014 15,5 8,4 84 7,4 12,8 4,9 10 42 17 1200 730 37 160 93 3,6
12.8.2014 18,6 6,5 70 7 8,2 15 6 78 22 900 430 65 >24000 20000 13
29.10.2014 7,1 10,7 88 7,3 11,8 5,2 11 35 8 1300 760 16 33 150 3,6
Mediaani 10,1 9,6 86 7,2 12,3 8,9 11 40 11 1250 745 29 140 170 7
V93, Vantaa 92,9
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 1,2 12,3 87 7,1 12,7 22 16 48 12 1800 1300 36 84 190 13
7.4.2014 3,1 12,1 90 7,2 13,1 16 13 36 7 1600 1100 28 130 12 12
9.6.2014 13 7,8 74 7,1 13,8 5,2 11 46 12 1100 670 7 440 1000 3,8
9.7.2014 15,7 7,8 79 7,4 14 9,6 9,7 57 18 1200 720 38 290 100 8
12.8.2014 18,2 6 64 6,8 6,6 26 18 170 45 830 190 <4 24000 18000 21
29.10.2014 7 10,7 88 7,2 12,2 53 12 37 9 1200 740 13 13 69 3,6
Mediaani 10 9,25 83 7,15 12,9 12,8 12,5 47 12 1200 730 28 210 145 10
lisdndytteet
22.7.2014 16,1 7,7 78 5,8 50 18 1000 17
28.8.2014 13,5 8,2 79 7,3 12,9 27 25 110 23 2300 1200 5 1700 2600 18
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V84, Vantaa 87,2

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
7.1.2014 3,2 11 82 7 24,4 13 22 2,4 75 19 6600 5500 44 2900 800 8,2
10.2.2014 2,8 10,2 75 7,2 35,9 35 12 5,9 190 69 6200 4100 1000 3900 1600 25
4.3.2014 3 10,7 80 7,1 32,4 39 17 5,2 150 49 9300 7700 190 2400 230 17
7.4.2014 4,1 10,1 77 7,1 28,8 12 16 7 99 25 6200 4100 1100 4600 100 10
12.5.2014 8,8 9,3 80 7 20 37 32 9,3 160 20 4600 2600 850 2200 1200 50
9.6.2014 15,2 4,3 43 7,2 41 26 14 23 240 92 9200 1400 7200 >2400 1800 28
9.7.2014 17,8 51 54 7,4 54,8 15 12 27 150 59 13000 3800 9000 1600 97 17
12.8.2014 19,2 53 57 7 62,2 9,3 7,1 2,4 150 38 12000 12000 61 1200 350 13
15.9.2014 12,1 6 56 7,1 50,1 2,6 10 2,2 110 42 4600 3800 24 39 48 2,3
29.10.2014 9 7,9 68 7,2 36,9 8,1 14 2,5 130 54 3100 2300 43 49 47 6,8
19.11.2014 4,7 9,8 76 7,1 36,3 4,8 15 2 110 52 6100 5500 50 120 280 2,8
9.12.2014 3,7 10,9 83 7 26,9 40 19 53 140 32 7900 4800 2000 8700 2100 27
Mediaani 6,8 9,6 76 7,1 36,1 14 15 53 145 46 6400 4100 520 2200 315 15
lisdndytteet
17.7.2014 16,6 2,9 30 7 32,9 30 13 180 13 3600 1100 1400 28
22.7.2014 17,7 4,3 45 9,9 160 84 7700 5300
25.7.2014 20,1 3,6 40 7,2 45,9 9 10 180 92 8000 2700 4600 89 63 11
28.8.2014 14,5 5,2 51 7,3 25,9 24 22 8,9 190 49 5400 1100 1900 >2400 1300 25
8.9.2014 13,9 4,4 43 7 47,5 3,3 11 14 120 56 8800 3300 4300 23 34 3,5
10.9.2014 14,6 3,5 34
10.9.2014 14,6 3,6 35 7 42,9 7100 210 79
V79, Vantaa 82,0
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 2,2 11,3 82 7,1 26,5 18 16 97 36 6400 5200 120 440 94 13
7.4.2014 3,8 11,1 84 7,2 26,3 12 14 72 19 4400 2900 760 2000 150 10
9.6.2014 16,6 53 54 7,3 34,8 12 13 180 75 6800 1300 4300 410 170 14
9.7.2014 19 5,7 62 7,3 335 13 9,7 120 61 6300 3200 1900 54 54 13
12.8.2014 18,6 6,4 69 7,2 371 6,6 6,9 76 41 4500 4000 79 1000 380 6,4
29.10.2014 8 9,8 83 7,4 35,6 5,6 10 78 39 3300 2700 39 70 71 3,8
Mediaani 12,3 8,1 76 7,3 34,2 12 12 88 40 5400 3050 440 425 122 11,5
22.7.2014 18,4 5,2 55
10.9.2014 14,1 5,6 55
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V75, Vantaa 77,0

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 1,8 11,9 86 7,2 23,8 19 17 81 27 4800 3800 70 130 78 12
7.4.2014 3,6 11,4 86 7,3 24,3 13 15 63 15 3900 2600 560 550 120 10
12.5.2014 9,1 10,6 92 7,1 18,4 29 26 97 16 3300 1600 740 770 110 27
9.6.2014 17,1 6,3 65 7,3 30,4 29 14 170 34 4900 2000 1700 140 170 30
9.7.2014 19 5,9 64 7,4 311 26 11 140 63 5100 3300 1100 79 120 21
12.8.2014 19,2 7,4 80 7,4 39 24 6,3 100 43 5400 4900 31 1700 370 25
15.9.2014 12,2 6,9 64 7,2 33,6 7,7 9,8 82 32 5400 4500 420 27 34 5,8
29.10.2014 7,5 10,3 86 7,5 33,7 7 10 71 33 3100 2500 30 140 78 5
Mediaani 10,7 8,9 83,0 7,3 30,8 22 13 90 33 4850 2950 490 140 115 17
22.7.2014 18,6 5,4 58 18 130 38 4200 750
V68, Vantaa 68,2
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 14 11,9 85 7 13,9 11 18 48 15 2400 1700 27 99 27 6,6
7.4.2014 2,9 11,6 86 7,2 16,1 14 16 49 9 2300 1500 190 240 62 11
9.6.2014 17,3 6,6 69 7,2 22,8 18 15 110 21 3000 1300 710 83 210 18
9.7.2014 19,2 5,9 64 7,3 21,8 18 13 95 32 2300 1400 230 39 52 13
12.8.2014 19,4 5,6 61 7,1 22,5 23 8,2 80 28 2500 2000 42 1600 2600 20
29.10.2014 6,9 9,9 81 7,3 22,8 6,4 13 54 22 2100 1500 34 50 49 4,8
Mediaani 12,1 8,3 75 7,2 22,2 16 14 67 22 2350 1500 116 91 57 12
V64, Vantaa 64,8
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 1,6 11,9 85 7,1 15 13 17 2,6 51 15 2500 1900 24 980 110 7,8
7.4.2014 3,2 11,5 86 7,1 17,9 12 16 3,2 53 10 2600 1700 180 1700 500 9,3
12.5.2014 9,3 10,1 88 7 15,8 21 28 4,6 71 11 2700 1500 380 1700 1000 17
9.6.2014 17,8 8,1 85 7,2 26,2 14 15 6,4 110 18 3000 1900 82 770 95 14
9.7.2014 20 6,6 73 7,3 24,1 13 12 3,5 96 33 2800 2000 69 290 62 10
12.8.2014 20,1 6,1 67 7,1 32,3 6,6 8 3,2 84 31 5600 4600 320 2000 310 9,2
15.9.2014 13,7 7,3 70 7,1 21,5 6,3 11 3 61 21 2500 1900 61 770 84 4,8
29.10.2014 7 10,5 87 7,3 25,5 51 12 2 56 25 2900 2300 35 1300 100 3,8
Mediaani 11,5 9,1 85 7,1 22,8 13 14 3,2 66 20 2750 1900 76 1140 105 9,3
22.7.2014 19,2 6,6 72 11 80 17 2100 7
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V55, Vantaa 54,9

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 14 13,4 95 7,3 15,1 12 17 55 18 2500 1800 18 690 120 8,5
7.4.2014 3,2 12,7 95 7,4 17,3 14 16 52 10 2400 1600 130 870 130 9,5
12.5.2014 9,4 11,5 101 7,3 15,8 27 28 76 11 2800 1600 270 1100 260 18
9.6.2014 17,3 9,4 98 7,7 23,8 14 14 91 16 2400 1500 5 74 310 14
9.7.2014 19 9 97 7,8 24,8 13 12 86 28 2600 1800 6 24 93 7,6
12.8.2014 20,5 8 89 7,6 28,3 4,7 8 53 28 2900 2400 18 220 190 4,4
15.9.2014 12,8 10,6 100 7,6 22,7 4,4 11 54 27 2400 1800 6 62 51 3,3
29.10.2014 6,1 11,8 95 7,6 25,3 8,5 12 58 26 3000 2400 24 240 44 4,6
Mediaani 11,1 11,1 96 7,6 23,3 12,5 13 57 22 2550 1800 18 230 125 8,05
22.7.2014 18,8 8,4 90 12 76 6 2400 12
V48, Vantaa 48,6
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 0,3 13,1 90 7,4 15,2 15 17 2,9 60 19 2500 1900 25 550 91 9,8
7.4.2014 3,3 12,4 93 7,4 18,8 16 15 3,1 58 13 2600 1800 110 1200 150 11
9.6.2014 17,6 9,9 104 7,8 24,7 18 14 4,1 95 18 2700 1900 6 100 120 16
9.7.2014 19,3 9,1 99 7,7 25,8 17 13 3 96 21 3000 2200 15 340 57 11
12.8.2014 20,1 7,7 85 7,5 27,8 18 8,1 2,8 80 22 3500 2900 19 3300 3700 17
29.10.2014 6 11,7 94 7,6 25 9,2 12 1,6 60 26 3200 2600 48 260 25 5,4
Mediaani 11,8 10,8 94 7,6 25 17 14 3 70 20 2850 2050 22 445 106 11
22.7.2014 19,6 9,6 105 14 71 5 3000 5
V39, Vantaa 41,7
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S3hkénj. Véri GF/C  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/| FTU mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 0,1 13,9 95 7,4 15,4 110 16 17 64 19 2500 1900 30 690 110 13
7.4.2014 3,3 12,8 96 7,5 19 100 19 15 62 13 2600 1900 95 920 130 14
12.5.2014 9,3 11,7 102 7,5 17,5 160 33 22 83 11 2700 1700 200 340 110 24
9.6.2014 17,6 10 105 7,9 23,5 100 18 14 94 16 2600 1700 <4 140 230 17
9.7.2014 19,2 9,2 100 7,8 26,2 80 18 14 96 17 3300 2400 5 93 110 11
12.8.2014 20,8 8,2 92 7,7 30,1 33 7,7 8 45 12 3000 2500 14 290 220 6,4
15.9.2014 12,7 10,5 99 7,6 24 55 5,3 11 54 25 2700 2100 6 44 38 3,5
29.10.2014 6 11,8 95 7,6 25,2 66 9 12 55 23 3600 3100 44 4,6
Mediaani 11,0 11,1 98 7,6 23,8 90 17 14 63 17 2700 2000 30 290 110 12
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V24, Vantaa 25,4

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
4.3.2014 0,3 13,1 90 7,3 15,2 26 15 70 18 2100 1500 47 460 220 12
7.4.2014 3,2 12,5 93 7,5 17,6 29 13 65 11 2500 1500 59 490 130 18
12.5.2014 9,5 10,9 96 7,3 17 65 19 110 9 3800 2900 91 870 140 22
9.6.2014 18,9 11,2 121 8,1 22,5 23 13 89 11 1900 970 5 130 220 19
9.7.2014 20,6 9,5 106 7,9 23,6 23 11 97 19 2200 1400 7 26 75 14
12.8.2014 21,1 8,3 93 7,6 29,3 13 8 69 11 2000 1500 9 410 140 12
15.9.2014 13,1 9,7 92 7,6 24,2 11 11 66 29 2000 1400 10 18 26 6,6
29.10.2014 6,3 11,3 92 7,6 23,9 20 13 77 25 2900 2300 34 9,4
Mediaani 11,3 11,1 93 7,6 23,1 23 13 73,5 14,5 2150 1500 22 410 140 13
22.7.2014 20,5 11,8 131 21 88 6 2100 5
V8, Vantaa 8,6
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/|
7.1.2014 2,6 13,3 98 7,5 15,7 45 17 96 16 2500 1700 16 580 500 14
10.2.2014 0,2 13 90 7,3 23 21 11 57 13 2400 1900 52 190 86 8,5
4.3.2014 0,2 13,7 94 7,4 16,2 40 14 79 15 2100 1500 30 290 130 24
7.4.2014 3,2 12,9 96 7,6 18,9 28 12 62 11 2300 1600 60 150 65 17
12.5.2014 9 11,6 100 7,4 17,8 100 18 140 9 5100 4100 77 520 140 43
9.6.2014 19,3 11,1 121 8,3 23,2 16 13 64 6 1900 1200 11 45 40 18
9.7.2014 20,2 10,2 113 8,1 22,7 19 11 82 10 1900 1100 6 33 56 28 12
12.8.2014 21,7 7,9 90 7,8 25,3 11 8,4 48 4 1200 600 34 920 230 28 11
15.9.2014 13,7 10,5 101 7,7 24,2 11 12 68 28 1900 1300 13 21 11 6,6
29.10.2014 5,3 12,1 96 7,7 24,2 27 13 83 22 2900 2300 40 99 40 11
19.11.2014 2,9 12,6 93 7,5 19,8 24 16 75 26 2800 2100 35 170 39 6,8
9.12.2014 2,2 12,9 94 7,4 19,8 89 13 180 26 3400 2600 52 870 500 55
Mediaani 4,25 12,4 96 7,6 21,3 26 13 77 14 2350 1650 35 180 76 28 13
22.7.2014 20,7 12,6 141 34 100 4 1900 5 78
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V0, Vantaa 1,3

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S3hkénj. Véri GF/C  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/| FTU mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/| mg/|
7.1.2014 2,8 13 96 7,5 16,7 180 45 18 94 15 2400 1500 14 410 400 13 48
10.2.2014 0,2 12,6 87 7,3 34,8 70 34 16 61 10 2500 1800 110 370 97 18 25
4.3.2014 0,3 13,3 92 7,4 19,4 130 45 14 80 16 2100 1400 56 550 140 21 28
7.4.2014 3 12,8 95 7,6 20,5 110 34 12 68 8 2100 1500 58 110 37 17 38
12.5.2014 9,3 11,3 99 7,4 18,4 200 100 17 130 9 4400 3500 76 48 80
20.5.2014 13,9 7,4 18,9 180 60 35 100 8 2600 1800 26 44 19 21 35
9.6.2014 17,9 9,2 97 7,8 24,4 90 12 12 56 7 1600 860 27 7 19 33 10 15
9.7.2014 20,8 12,1 135 8,3 21,6 65 20 12 82 7 1500 610 8 2 21 58 13 18
12.8.2014 21,6 7 80 7,5 23,5 38 11 9,2 64 6 1000 290 86 180 150 29 9,8 12
15.9.2014 14,9 8,8 87 7,5 23,7 65 21 13 83 24 1700 1100 18 33 17 12 18
20.10.2014 5,4 7,6 23,6 57 51 12 130 25 2200 1500 23 16 a7
29.10.2014 49 12,5 98 7,6 24,5 59 55 13 120 20 2800 2100 24 110 65 19 48
19.11.2014 2,9 12,3 91 7,5 21 87 52 16 120 21 2800 2200 46 140 50 14 48
9.12.2014 13,2 90 7,4 22 53 52 12 120 19 2500 1900 61 1700 1000 31 48
Mediaani 5,4 12,4 94 7,5 22 79 45 13 89 13 2300 1500 37 125 58 33 17 37
lisdndytteet
22.7.2014 20,6 6,5 72 31 96 6 1100 39 24
20.10.2014 5,4 7,6 23,6 57 51 12 130 25 2200 1500 23 16 a7
17.12.2014 1,6 77 150 250 24 3700 2800 98 83 140
HeO, Herajoki 1,1
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
3.3.2014 14 12,6 90 7,3 18,3 23 16 58 2400 1900 45 9 130 21
8.4.2014 3,1 13 100 7,3 17,7 16 16 38 2000 1500 23 24 86 9,3
17.6.2014 8,7 10,3 89 7,3 19,7 14 18 58 2600 1800 20 820 120 9,3
15.7.2014 13,2 9,1 87 7,4 23,5 12 8,3 46 1800 1300 10 550 270 8,2
11.8.2014 16,6 9 92 7,6 20,5 6,9 6,7 38 1700 1400 17 410 1900 2,8
27.10.2014 6,6 10,7 87 7,5 19,6 7,4 10 31 1800 1400 19 27 73 3,8
Mediaani 7,7 10,5 90 7 20 13 13 42 1900 1450 20 219 125 8,8
Ky75, Kytdjoki 1,8
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
3.3.2014 14 12,1 86 6,9 9,6 7,9 18 33 8 1600 990 8 140 15 5
8.4.2014 3,7 11,6 91 7 10,3 12 19 39 6 1500 940 12 170 140 9,3
13.5.2014 9,6 9,8 86 6,7 9,3 16 35 54 9 1700 750 15 50 79 15
17.6.2014 13,4 7,7 74 7 9,4 22 23 75 5 1100 44 <4 140 97 14
15.7.2014 19,2 4,5 49 6,9 11,2 15 16 81 6 880 <4 5 11 50 13
11.8.2014 21,6 3,8 43 6,9 11,6 9,9 11 58 19 690 19 95 33 58 11
16.9.2014 13,1 7,3 70 6,9 10,9 6,8 14 39 6 820 110 51 9 22 53
27.10.2014 4,8 10,5 82 7,1 11,9 5 17 37 15 1100 490 86 140 13 3,5
19.11.2014 2,5 10,8 79 6,9 11,7 4,8 18 41 20 1700 930 120 22 31 2
9.12.2014 2,5 11,5 84 6,8 17,8 39 22 100 24 7000 6300 63 160 160 17
Mediaani 7,2 10,2 81 6,9 11,1 11 18 48 9 1300 750 51 95 54 10
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L60, Koiransuolenoja 34,7

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C TCEE
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/| ug/!
3.3.2014 1,9 12,7 92 7,6 21,1 21 7 50 1700 91 110 700 13 <0,5
11.8.2014 17,3 8,7 91 7,6 22 11 3,4 46 510 21 140 160 7 <0,5
MTC, Metsi-Tuomela 0,0
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
8.4.2014 0,3 12,8 92 7,7 39,4 44 12 1,7 98 26 5900 5100 31 52 91 22
17.6.2014 12,7 8 75 8,1 130 24 26 4,6 400 280 14000 10000 82 340 76 16
11.8.2014 53 8,2 284 3,6 52 2,6 1200 1000 8900 1900 8 140 190 4,6
27.10.2014 7,3 9,5 79 7,9 64 39 18 1,8 190 100 7000 6000 25 96 47 24
Mediaani 7,3 8,75 79 8 97 315 22 2,2 295 190 7950 5550 28 118 83,5 19
L57, Luhtajoki 30,1
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
3.3.2014 0,1 12,6 87 7,5 18,5 21 8,1 55 17 1600 1100 110 210 78 13
8.4.2014 2,3 12,7 96 7,6 19,2 27 8,8 61 12 1700 1100 140 110 150 17
17.6.2014 11 10 91 7,6 20,3 27 8,3 64 18 1200 730 32 280 3000 16
15.7.2014 16,8 8,6 89 7,6 20,7 18 5,7 58 15 670 330 25 250 240 13
11.8.2014 18,6 9,2 99 7,7 21,2 11 4,7 45 15 500 220 20 650 240 6,8
27.10.2014 6,5 10,9 89 7,7 22,5 17 7,9 55 17 1600 1200 36 73 56 9
Mediaani 8,8 10,5 90 7,6 20,5 20 8 57 16 1400 915 34 230 195 13
L55, Luhtajoki 28,3
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
3.3.2014 0,1 12,4 85 7,4 19,3 20 9 54 17 1700 1300 98 140 77 10
8.4.2014 2,2 12,6 95 7,6 19,4 30 8,8 64 14 1800 1200 150 170 110 16
17.6.2014 11,2 9,2 84 7,5 19,7 43 8,8 78 16 1200 730 37 2400 4200 27
15.7.2014 17,6 7,6 80 7,5 22,3 16 5,6 62 21 700 310 34 120 180 11
11.8.2014 17,6 8,3 87 7,6 21,8 10 4,7 50 460 160 22 440 130 7,2
27.10.2014 6,1 11,3 91 7,6 23 19 8,2 58 24 1700 1300 51 60 48 9,2
Mediaani 8,7 10,3 86 7,6 20,8 20 8,5 60 17 1450 965 a4 155 120 11
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L37, Luhtajoki 12,8

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
3.3.2014 0,3 13,4 93 7,4 16,7 26 11 60 16 1900 1400 54 2000 100 11
8.4.2014 2,1 12,9 97 7,6 18,4 26 9 57 15 1600 1100 67 190 84 14
17.6.2014 13,2 8,5 81 7,5 19,7 25 11 81 20 1900 1300 35 41 120 11
15.7.2014 19,2 6,8 74 7,5 22,5 9,6 8 63 24 540 89 14 57 180 6,9
11.8.2014 19,6 7,4 81 7,5 22,9 6,1 5,5 53 32 320 9 15 29 81 4,8
27.10.2014 49 12,4 97 7,6 22,7 27 10 77 25 2200 1700 28 55 23 11
Mediaani 9,1 10,5 87 7,5 21,1 26 9,5 62 22 1750 1200 31,55 56 92 11
L32, Luhtajoki 5,5
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
3.3.2014 0,6 12,3 86 7,3 21,5 26 11 2,2 71 16 2300 1700 44 2400 1900 13
8.4.2014 3,1 12 93 7,3 22,3 25 9,1 2,4 62 12 2500 1900 35 980 130 13
13.5.2014 9,8 11 97 7,3 18,3 52 16 2,5 100 9 4200 3300 31 920 270 21
17.6.2014 13,4 6,8 65 7,2 26,2 17 9,4 2,8 110 46 2300 1500 88 2000 130 9,4
15.7.2014 18,8 4 43 7,2 32,3 6 8,5 2,3 200 138 1400 620 95 70 130 4,4
11.8.2014 19 4,1 44 7,2 35,1 3,9 6,7 19 160 110 1100 500 44 110 110 3,2
15.9.2014 12,4 8,2 77 7,4 27,7 9,7 8 1,6 91 46 1000 550 20 190 61 5
27.10.2014 49 11,1 87 7,3 27,6 32 12 2 99 17 3100 2400 120 1400 150 12
Mediaani 11,1 9,6 82 7,3 26,9 21 9,3 2,3 100 32 2300 1600 a4 950 130 11
Le33, Lepsamaénjoki 2,6
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
7.1.2014 2,8 12,4 92 7,3 10,6 61 16 110 13 2000 1200 29 77 98 15
10.2.2014 0,2 11,7 81 7 11,6 23 10 58 19 1100 570 150 440 100 10
3.3.2014 0,3 12,2 84 7 10,5 30 14 61 11 1300 700 55 100 76 13
8.4.2014 2,5 12,5 95 7,3 11 41 11 66 9 1200 600 42 190 28 23
13.5.2014 9,3 11,3 99 7,2 11,7 61 19 97 9 2900 2100 28 240 90 28
17.6.2014 12,9 8,5 81 7,4 14,7 34 15 94 15 1700 890 23 1000 120 18
15.7.2014 18,3 7,5 80 7,4 16,9 15 9,7 59 13 620 27 5 96 180 13
11.8.2014 18,6 6,8 73 7,4 19,6 14 8,4 71 33 550 54 18 690 230 11
16.9.2014 10,2 9,6 86 7,3 15,9 17 15 81 25 970 300 14 20 31 9,6
27.10.2014 3,4 12,5 94 7,4 15,7 27 16 81 17 1800 1200 23 55 45 12
19.11.2014 2,4 12,1 89 7,2 13,5 24 16 68 14 2000 1300 41 32 15 9
9.12.2014 2,3 12,5 91 7,1 13,9 130 17 220 27 4700 3700 68 610 500 70
Mediaani 3,1 11,9 88 7,3 13,7 29 15 76 15 1500 795 29 145 94 13
Le28, Luhtaanmaenjoki 1,3
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
3.3.2014 0,4 12,6 87 7,1 15,1 31 12 70 13 1700 1100 64 770 1000 16
8.4.2014 2,7 12,5 96 7,4 15,1 36 10 65 10 1400 920 40 200 59 21
13.5.2014 9,4 11 96 7,3 14,8 59 18 100 9 3700 2800 31 820 160 28
17.6.2014 13,5 8,3 80 7,4 18,8 26 13 99 28 1600 940 37 210 130 13
15.7.2014 19 6,2 67 7,4 25,2 11 9,1 120 67 870 230 31 36 110 8
11.8.2014 19 5,2 56 7,3 30 12 7,3 130 75 880 330 24 210 120 9,6
16.9.2014 11,2 9,5 87 7,4 22,4 14 11 85 31 1000 430 10 38 41 7,9
27.10.2014 4,2 12,1 93 7,4 21,1 35 15 98 22 2400 1700 140 1000 120 15
Mediaani 10,3 10,3 87 7,4 20,0 29 12 929 25 1500 930 34 210 120 14
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La45, Lakistonjoki 0,9

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
3.3.2014 1,1 13,4 95 6,7 49 6,1 8,5 16 3 530 160 43 16 12 3,3
8.4.2014 3,2 13 101 6,8 5,3 11 7,7 22 3 470 110 17 8 4 5
17.6.2014 12,4 9,8 92 6,9 6,5 18 11 48 7 680 170 36 150 66 12
15.7.2014 17,2 8,2 85 6,9 9,9 11 6,8 72 22 800 320 24 29 76 8,2
11.8.2014 18,1 6,3 67 6,9 19,4 11 6,4 170 84 2600 2100 38 99 87 7,6
27.10.2014 4,6 11,8 92 6,9 6,1 8,6 10 26 6 490 110 11 10 17 4,5
Mediaani 8,5 10,8 92 6,9 6,3 11 8,1 37 6,5 605 165 30 23 41,5 6,3
Rj, Ridasjarvi keskiosa 1
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkénj. Véri GF/C  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof.* K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/| FTU mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/|
18.6.2014 11,7 9,5 88 7,2 7,4 80 8,7 16 41 3 670 28 6 3 0 17 8,7
16.7.2014 20,1 8,2 91 7,3 7,4 70 7,1 15 31 <2 640 <4 <4 1 3 15 10
18.8.2014 19,2 8,6 93 7,1 6,9 50 2,7 12 31 <2 490 <4 9 1 0 8 2,8
Mediaani 19,2 8,6 91 7,2 7,4 70 7,1 15 31 3 640 28 7,5 1 0 15 8,7
*0-2m
K66, Keravanjoki 63,8
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S3hkénj. Véri GF/C  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/| FTU mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/|
7.1.2014 1,8 11,7 84 6,9 9,2 200 13 29 47 7 2300 1400 10 5 8 51
10.2.2014 1,9 4,9 35 6,4 11,5 210 7,8 35 41 11 2000 1100 19 0 2 3
12.3.2014 3,2 8,3 62 6,6 8,4 140 14 22 53 5 1100 400 7 1 13 12
14.4.2014 5,4 11,1 88 7 8,6 110 9,8 19 43 4 1100 360 12 6 1 10
12.5.2014 10,6 10,2 92 7 8,3 150 5,1 22 42 <2 760 17 10 3 11 6,5
18.6.2014 11,7 8,6 79 7 7,6 90 4,7 18 38 3 680 <4 10 0 1 11 5
16.7.2014 20,4 4,9 54 7,4 11,2 80 2,5 16 32 2 720 12 32 54 31 5,2 2,8
18.8.2014 18,6 6,8 73 6,8 7,1 50 2,3 12 26 2 520 6 18 20 26 6,6 2,8
16.9.2014 13,2 8,7 83 6,8 7,6 52 1,9 5,7 23 2 540 21 11 1 21 2,2
20.10.2014 4,7 10,2 79 7 9,1 70 1,7 14 20 <2 590 36 10 4 8 1,2
19.11.2014 1,5 10,8 77 6,9 10,5 89 43 17 24 5 1300 720 15 2 13 1,8
9.12.2014 1,6 9,9 71 6,7 11,4 120 4 20 25 7 1500 930 30 7 10 2,5
Mediaani 51 9,3 78 6,9 8,9 100 4,5 19 35 5 930 360 12 4 11 6,6 2,9
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K62, Keravanjoki 60,0

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
12.3.2014 2,7 11,9 88 6,9 8,5 18 22 55 1300 7 91 7 13
14.4.2014 5 11,6 91 7,1 8,5 18 19 45 1200 19 7 1 15
18.6.2014 12,3 10 94 7,2 7,7 5,5 15 37 670 11 27 92 49
16.7.2014 20,1 7,6 84 7,1 8 3 16 35 750 19 22 160 2,8
18.8.2014 18,6 8,5 91 7,1 7,1 2,6 11 26 510 14 48 66 2,4
20.10.2014 4,5 11,2 87 7,1 10 14 14 35 980 14 280 140 6,9
Mediaani 8,7 10,6 90 7,1 8,3 9,8 16 36 865 14 38 79 59
K57, Keravanjoki 52,7
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
12.3.2014 1,2 13 92 7,1 8,8 90 21 120 6 1600 770 17 120 38 42
14.4.2014 43 11,8 91 7,2 9,5 48 17 77 4 1400 640 31 99 51 28
18.6.2014 11,8 9,9 92 7,3 8,7 9,3 16 41 5 780 130 14 140 94 7
16.7.2014 18,2 8,1 86 7,3 9,2 6 16 40 11 820 170 22 59 180 4,4
18.8.2014 16,6 9 92 7,3 8,1 6 11 33 7 550 97 19 87 84 4,8
20.10.2014 43 11,6 89 7,3 12 150 17 210 12 2100 1100 14 870 280 46
Mediaani 8,1 10,8 92 7,3 9 29 17 59 7 1110 405 18 110 89 18
K51, Keravanjoki 47,5
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/|
12.3.2014 0,7 13,6 95 7,2 9,1 180 19 200 1700 69 650 170 82
14.4.2014 3,5 11,7 88 7,1 10,1 26 16 54 1300 5 11 3 14
12.5.2014 8,3 11,8 100 7,3 12,3 240 20 200 3700 59 210 240 150
18.6.2014 14,7 9,5 94 7,4 10,9 18 18 66 1400 35 44 35 9,4 10
16.7.2014 19,6 8,6 94 7,3 9,4 9,7 16 46 710 31 52 29 7,9 8
18.8.2014 18,7 9 97 7,3 8,9 13 12 62 650 29 120 76 12 8,6
16.9.2014 13,8 11,5 111 7,3 9,9 11 11 49 650 22 140 19 8,2
20.10.2014 5,6 11,3 90 7,5 13,3 110 15 190 1600 68 53 51 27
Mediaani 11,1 11,4 95 7,3 10 22 16 64 1350 33 87 43 9,4 12
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K45, Keravanjoki 38,3

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/|
12.3.2014 0,2 12,9 89 7,2 9,8 260 19 260 2000 76 150 160 68
14.4.2014 3,7 11,6 88 7,3 13,5 64 15 97 1400 37 15 10 32
12.5.2014 9,3 10,6 92 7,2 12,4 94 21 120 1900 17 130 100 37
18.6.2014 13,5 7,1 68 7,1 13,5 29 18 81 1500 24 140 130 4,5 18
16.7.2014 19 5,7 62 7 11,5 18 16 66 780 34 17 85 3,4 10
18.8.2014 17,8 6,3 66 7,1 12,3 20 12 74 790 40 89 64 3,7 10
16.9.2014 12,4 10,5 98 7,3 15,9 29 12 78 900 27 12 12 11
20.10.2014 3,8 11 84 7,4 17,4 99 16 180 1700 43 240 170 25
Mediaani 10,9 10,6 86 7,2 13 47 16 89 1450 36 110 93 3,7 22
K24, Keravanjoki 19,1
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg/|
12.3.2014 0,1 13,3 91 7,2 11,2 300 18 280 2100 79 440 140 120
14.4.2014 3,8 11,9 90 7,4 15 39 14 70 1300 22 70 10 17
12.5.2014 9,4 11,2 98 7,4 14 99 19 120 2100 21 190 150 39
18.6.2014 13,2 8,4 80 7,3 14,9 27 17 79 1100 20 100 130 5 15
16.7.2014 18,9 6,9 74 7,2 13,9 18 15 70 860 18 13 130 4,1 9,4
18.8.2014 16,5 7,7 79 7,3 13,5 17 11 69 690 20 120 81 2,6 7,6
16.9.2014 12,3 9,6 90 7,3 17,1 42 13 98 990 7 23 22 13
20.10.2014 4,2 11 84 7,4 18,9 120 16 210 2000 10 140 330 33
Mediaani 10,9 10,3 87 7,3 14,5 41 16 89 1200 20 110 130 4,1 16
K14, Keravanjoki 8,5
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
12.3.2014 0,2 13,6 94 7,3 13,9 160 17 180 1900 71 93 95 46
14.4.2014 3,9 12 91 7,4 18,2 38 13 70 1500 63 38 18 18
12.5.2014 9,3 11,1 97 7,4 17,1 130 17 140 1700 22 88 150 52
18.6.2014 13,5 9,2 88 7,5 18,7 18 15 71 1000 24 25 130 9
16.7.2014 19 7,4 80 7,4 17,3 17 13 69 1000 21 33 150 6,4
18.8.2014 17,6 7,9 83 7,3 14,7 14 10 68 710 27 100 110 6,6
16.9.2014 12,2 10,5 98 7,4 21,5 41 11 98 1100 13 19 32 11
20.10.2014 4,8 10,9 85 7,5 22,4 110 16 200 1800 11 91 170 37
Mediaani 10,8 10,7 90 7,4 17,8 40 14 85 1300 23 63 120 15
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K8, Keravanjoki 2,1

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH S3hkénj. Véri GF/C  Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof. K-aineGF/C K-aine, Np
oC mg/| kyll. % mS/m  Ptmg/| FTU mg/| pg/l ug/! pg/l ug/! ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml ug/! mg/| mg/|
7.1.2014 2,7 13 96 7,5 17,3 180 53 21 99 10 1900 1100 5 57 45 15 53
10.2.2014 0,5 12,9 90 7,4 52,5 90 39 19 69 14 2100 1200 170 170 190 23 28
12.3.2014 0,5 13,8 96 7,4 16,4 380 140 16 160 10 1800 980 68 160 89 44 110
14.4.2014 4 12,3 94 7,6 21,8 110 34 12 65 7 1400 830 26 130 33 16 36
12.5.2014 9,8 11,7 103 7,5 18,2 160 60 17 91 5 1300 570 20 68 67 30 50
18.6.2014 0 9,6 7,6 20,7 90 21 13 78 17 1000 400 36 150 220 3,3 14 19
16.7.2014 19,6 8 87 7,5 21,2 80 15 13 67 10 1000 330 34 290 180 8,4 8,4 17
18.8.2014 18,2 8,2 87 7,4 14,9 45 21 8,6 82 18 780 <4 41 410 140 4 14 18
16.9.2014 13,6 10 96 7,4 26,7 50 38 11 100 13 1200 550 42 120 56 20 55
20.10.2014 5,1 11,5 90 7,6 23,7 60 100 14 180 21 1600 790 10 1200 320 36 80
19.11.2014 1,9 12,5 90 7,5 20,9 94 110 19 190 17 2500 1700 42 7300 56 23 110
9.12.2014 2 12,9 93 7,5 22,7 68 71 14 130 17 2100 1400 82 280 500 36 70
Mediaani 3,4 12,0 93 7,5 211 90 46 14 95 14 1500 830 39 165 115 4,0 22 52
P57, Palojoki 19,6
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
12.3.2014 0,2 12,9 89 7,3 12,5 240 15 240 2400 110 870 220 82
14.4.2014 4,2 11,5 88 7,4 16 68 12 110 1600 48 53 32 34
18.6.2014 10,4 8 72 7,4 17,8 30 11 92 1300 22 120 110 15
16.7.2014 17,1 4,7 49 7,3 23 14 10 98 810 <4 27 110 8,4
18.8.2014 14,8 6,9 68 7,2 13,1 29 7,7 120 600 20 490 210 14
20.10.2014 4,7 9,8 76 7,4 22 270 17 380 3700 160 8700 1900 110
Mediaani 7,6 8,9 74 7,4 16,9 49 12 115 1450 48 305 160 25
P39, Palojoki 1,2
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
12.3.2014 0,3 13,4 93 7,4 12,4 230 14 250 18 2400 1500 110 180 150 76
14.4.2014 4 12,1 92 7,5 16,8 72 11 110 14 1700 1100 54 66 27 38
20.5.2014 14,8 8,7 86 7,6 18 48 26 94 9 1100 450 9 22 25 22
18.6.2014 12 9,9 92 7,6 15,3 30 9 93 20 1200 700 17 200 2000 23
16.7.2014 16,8 8,4 87 7,7 21,1 23 8,7 79 15 600 140 4 440 4700 17
18.8.2014 15,1 9,6 96 7,8 19,9 15 6,3 70 27 470 130 17 220 150 9,6
16.9.2014 9,2 11,9 104 7,7 23 14 7,4 69 23 740 380 4 59 50 8,6
20.10.2014 49 11,5 90 7,5 18,4 200 20 330 43 3200 2100 28 1000 1000 98
Mediaani 10,6 10,7 92 7,6 18,2 39 10 94 19 1150 575 17 190 150 23
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Rel3, Rekolanoja 13,3

NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
20.3.2014 0,4 11,9 82 7,1 33,2 25 10 64 1500 100 61 130 14
14.4.2014 4,5 12,8 99 7,4 20,8 34 15 90 1300 33 370 13 18
11.6.2014 14,6 53 52 7,2 25,7 16 12 110 1300 95 1700 5500 14
13.8.2014 16,6 3,3 34 7,1 22,1 18 12 140 880 5 650 240 12
20.10.2014 6,7 9,6 79 7,4 19,6 57 15 170 1200 9 390 900 39
Mediaani 6,7 9,6 79 7,2 22,1 25 12 110 1300 33 390 240 14
Re0, Rekolanoja 0,0
NaytePvm Lampétila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent. K-aineGF/C
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg/|
20.3.2014 0,4 12,8 89 7,3 33,9 17 12 51 1700 150 28 6 19
14.4.2014 49 12,1 95 7,4 26 27 13 68 2200 240 66 26 16
11.6.2014 17,1 8 83 7,5 30,8 17 12 100 1200 30 820 6100 17
16.7.2014 16,5 6,8 70 7,4 38,8 8,3 8,9 110 1700 27 120 370 10
13.8.2014 18,1 7,5 80 7,4 27,8 21 7,3 140 940 41 3900 4100 19
20.10.2014 4,7 11,4 89 7,5 26,5 29 10 120 1100 9 770 700 19
Mediaani 10,7 9,7 86 7,4 29 19 11 105 1450 36 445 535 18
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Liite 2 b. Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineidentarkkailutulokset vuodelta 2014.

V96, Vantaa 97,3

Nonyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolietoksylaattien summa
Bisfenoli A

PAH-yhdisttet yht.

Antraseeni

Fluoranteeni

Ftalaatit
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Dibutyyliftalaatti

Metallit

Kadmium

Nikkeli

Lyijy
V84, Vantaa 87,2

Nonyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolietoksylaattien summa
Bisfenoli A

PAH-yhdisttet yht.

Antraseeni

Fluoranteeni

Ftalaatit
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Dibutyyliftalaatti

Metallit

Kadmium

Nikkeli

Lyijy
V64, Vantaa 64,8

Nonyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolietoksylaattien summa
Bisfenoli A

PAH-yhdisttet yht.

Antraseeni

Fluoranteeni

Ftalaatit
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Dibutyyliftalaatti

Metallit

Kadmium

Nikkeli

Lyijy

ug/!
pe/|
ug/l
ug/l
ue/|
pe/l

ug/l
ug/!

ug/l
ug/l
ug/!

ug/!
pe/l
ug/l

ug/!
pe/|

ug/l
ug/!

ug/l
ug/l
ug/!

ug/!
pe/|
ug/l

pg/!
pe/|

ug/l
ug/!

ug/l
ug/l
ug/!

5.3.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

0,69
<0,10

0,05
1,5
0,5

5.3.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,06
3,8
0,7

5.3.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

1,5
<0,10

0,04
2,9
0,5

8.4.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

0,8
<0,10

<0,02
1
0,3

8.4.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

1
<0,10

0,03
3,4
0,4

8.4.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

4
<0,10

<0,02

2
0,3
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9.6.2014 13.8.2014 15.9.2014 29.10.2014

<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,03
0,6
0,6

9.6.2014
<0,1
<0,03
0,02
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,04
3,5
0,7

9.6.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

0,3
0,1

0,04
3,5
0,7

<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,02
0,7
0,3

13.8.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,03
6,8
0,8

13.8.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

<0,02
3,6
0,5

<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,50
<0,50

<0,02
0,3
0,2

15.9.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,50
<0,50

<0,02
5,7
0,2

15.9.2014
0,1

<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

0,63
<0,50

<0,02
2,2
0,3

<0,1
<0,03
0,02
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,02
0,7
0,2

29.10.2014
<0,1

<0,03

0,02

<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,04
4,5
0,4

29.10.2014
<0,1

<0,03
<0,01

<0,1
<0,020
0,028

0,44
<0,10

0,02
2,9
0,3

AA-EQS
0,3
0,1

0,1
0,1

1,3
10

0,08
20
7,2

AA-EQS
0,3
0,1

0,1
0,1

1,3
10

0,08
20
7,2

AA-EQS
0,3
0,1

0,1
0,1

1,3
10

0,08
20
7,2



V48, Vantaa 48,6

Nonyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolietoksylaattien summa
Bisfenoli A

PAH-yhdisttet yht.

Antraseeni

Fluoranteeni

Ftalaatit
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Dibutyyliftalaatti

Metallit

Kadmium

Nikkeli

Lyijy

L32, Luhtajoki 5,5

Nonyylifenolietoksylaattien summa
Oktyylifenolietoksylaattien summa
Bisfenoli A

PAH-yhdisttet yht.

Antraseeni

Fluoranteeni

Ftalaatit
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti
Dibutyyliftalaatti

Metallit

Kadmium

Nikkeli

Lyijy

ug/l
ug/l
ug/l

pg/l
ug/l

pe/|
ug/l

pg/!
pe/|
ug/l

ug/l
ug/l
ug/l

ug/l
ug/l

pe/|
ug/l

ug/!
pe/|
ug/l

5.3.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

4,1
<0,10

0,04
2,8
0,7

5.3.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

0,5
<0,10

0,31
2,9
0,8

8.4.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

<0,02
2,3
0,4

8.4.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

3
<0,10

<0,02
2,6
0,5

9.6.2014 13.8.2014 15.9.2014 29.10.2014

<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,06
5,5
1,2

17.6.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,07
3,2
0,4

<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

<0,02
3,4
0,4

13.8.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

<0,02
2,7
0,4

AA-EQS on aritmeettisena vuosikeskiarvona ilmaistu ymparistolaatunormi (VNA 1818/2019
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<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,50
<0,50

<0,02
2
0,3

15.9.2014
<0,1
<0,03
<0,01
<0,1
<0,020
<0,020

<0,50
<0,50

<0,02
3,8
0,4

<0,1
<0,03
<0,01
0,36
<0,020
0,13

<0,30
<0,10

<0,02
3
0,4

29.10.2014
<0,1

<0,03

0,02

<0,1
<0,020
<0,020

<0,30
<0,10

0,03
2,8
0,6

AA-EQS
0,3
0,1

0,1
0,1

1,3
10

0,08
20
7,2

AA-EQS
0,3
0,1

0,1
0,1

1,3
10

0,08
20
7,2



Liite 4. Vantaanjoen vesistdon johdettu pistekuormitus VHVSY:n tekeméan kuormitustarkkailun perusteella vuonna 2014. Merialueen pistekuormitustiedot ovat vertailutietoja.

BOD;-atu FOSFORI TYPPI AMMONIUMTYPPI
Vesi- Tulo-  L&hto- Lahtd- Teho| Tulo- L&htd- Lahtd- Teho| Tulo- Lahtd- L&ahtd- Teho | L&htd-  Lahtd-  Nitrifi-
maéara | kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma pitoisuus kaatio
m®/d kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d mg/l %
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihim&ki 12300 | 6300 84 6,8 99 120 3,7 0,30 97 790 240 20 69 58 4,7 93
Hyvink&a, Kalteva 9220 2100 25 2,7 99 75 1,8 0,20 98 540 92 10 83 0,93 0,10 99,8
Nurmijérvi, kirkonkyl& 1950 420 7,6 3,9 98 16 0,61 0,31 96 110 55 28 48 2,3 1,2 98
LUHTAJOEN ALUE
Nurmijérvi, Klaukkala 5540 1800 34 6,1 98 45 15 0,27 97 310 37 6,7 88 1,2 0,22 99,6
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti-Saéatio 261 75 1,4 54 98 3,0 0,05 0,20 98 13 2,6 10 80 0,37 14 97
KERAVANJOEN ALUE
Hyvinkaa, Kaukas 47 7,1 0,11 2,3 99 0,28 0,005 0,10 99 1,9 1,3 27 33 0,003 0,06 99,8
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA | 29318 | 10702 152 52 99 259 7,7 0,26 97 | 1765 428 15 76 63 2,1 96
MERIALUE
Helsinki, Viikinmaki 261467 | 64830 1661 6,3 97 1804 58,4 0,22 97 | 13194 1161 4,4 91 261 1,0 98
Espoo, Suomenoja 93710 | 18669 465 4,9 98 716 32,8 0,35 95 | 5897 1503 16 75 159 1,7 97
KOKO MERIALUE YHTEENSA 384495 | 94201 2278 59 98 2779 99 0,26 96 | 20856 3092 8,0 85 483 1,3 98

Nitrifikaatio-% = [Niy(tuleva) - NH,-N(lahteva)] / Ny (tuleva) *100
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Liite 5. Jatevesiohitukset ja -ylivuodot v. 2014 (m3) vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa olevilla puhdistamoilla ja
vesistbalueen jatevesiviemariverkostoissa

Ohitukset 2014

m3/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistoon maara vuodessa
Riihimaki - - 62 62 1
Hyvink&aa Kalteva - - - 0 -
Hyvink&aa Kaukas - - - 0 -
Nurmijarvi kirkonkyla - - 102 102 1
Nurmijarvi Klaukkala - - 103 103 4*
Rinnekoti-Saatio - - - 0 -
HSY - - 1420 1420 3
Tuusula - - 1151 1151 2
yhteensa 0 0 2838 2838

* samana paivana 4 eri pumppaamolta
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Vantaanjoen yhteistarkkailu
Vedenlaatu vuonna 2014

Vantaanjoen vesistoalueen jokien tilaa tarkkaillaan yhteis-
tarkkailuna. Sen perustana ovat vesistoon jatevesia johtavien
kuormittajien ymparistoluvat, muita vesien johtamislupia ja
kuntien vesistoseurantoja. Vuonna 2014 yhteistarkkailuun

osallistuvat pistekuormittajat johtivat |lahinna Vantaanjoen

yldosaan ja Luhtajokeen kasiteltyja jatevesia yhteensa 29 300
m?/d. Vantaanjoen keskivirtaama oli 11,2 m*/s.

Tassa raportissa arvioidaan jokivesien tilaa ja kayttokelpoi-

suutta seka jatevesien kuormittamilla etta virkistyskayttoon
sopivilla jokiosuuksilla. Raporttiin on laskettu arvio Vantaan-
joen mereen kuljettamasta ravinnekuormasta.

‘antaanjoen ja Helsingin seudun
siensuojeluyhdistys ry

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Asemapaallikdnkatu 12 B, 7. krs, 00520 Helsinki

p. (09) 272 7270, vhvsy@vesiensuojelu.fi

www.vhvsy.fi





