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1 Johdanto

Hyvinkdan pintavesien laatua on seurattu sdannollisesti vuodesta 2006 alkaen. Vuonna 2018
seurantavuorossa oli Kytdjarven valuma-alueen jarvet ja lammet. Seurantajarvia olivat Hirvijarvi,
Suolijarvi, Pojanjarvi ja Kytajarvi. Seurantalampia olivat Pahanojanlammi, Kirjavat, Kaveton, Rau-
tajalanlammi, Hepolammi ja Puolivdlinlammi. Pintavesien seuranta toteutettiin vuonna 2010
paivitetyn ohjelmaan mukaan.

Tassa raportissa esitetadan vuoden 2018 vedenlaadun seurantatulokset jarvilta ja lammilta. Niita
verrataan aikaisempiin vedenlaatutietoihin. Lisdksi arvioidaan kohteiden jatkoseurantatarvetta.
Hirvijarven ja Suolijarven seuranta on tehty yhteistydssa Riihimden kanssa.

Vesistdseurannan ndytteenoton ja raportoinnin on tehnyt Vantaanjoen ja Helsingin seudun ve-
siensuojeluyhdistys ry. Naytteenottajilla on henkilosertifikaatit vesi- ja vesistonaytteenottoon.
Ndytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, jossa kaikki tdssd seurannassa kayte-
tyt analyysimenetelmat ovat akkreditoituja (ks. liite 1). Naytekertojen tulokset on keriétty liite-
taulukkoon 2. Ne tullaan siirtdmaan ymparistohallinnon vedenlaaturekisteriin, josta niihin voi
tutustua www.syke.fi/avointieto -palvelussa.

Hyvinkaan kaikilla, yli hehtaarin kokoisilla jarvilla ja lammilla, on oma jarvisivu Jarviwiki-verkko-
palvelussa. Uusimpia seurantatuloksia tdydennetaan jarvien sivuille.

2 Seurantakohteet

Vesistjen valuma-alueluokituksessa Kytajarven alueella (21.03) sijaitseva Suolijarven - Hirvijar-
ven osavaluma-alue (21.033) on Hyvinkaan, Riihimden ja Lopen kuntien alueella. Valuma-alue
on kooltaan 48 km?. Hirvijarven ja Suolijarven valuma-alueilla on useita pienid lampia, joiden
vedenlaadun seuranta oli mukana my6s vuonna 2018.

Kytdjarven osavaluma-alue oli jarviketjun alin seurantakohde. Jarven liséksi seurattiin siihen las-
kevan Mustajoen ja Koirajoen veden laatua. Kytdjarvesta laskevan Kytdjoen veden laatua tark-
kaillaan vuosittain osana Vantaanjoen yhteistarkkailua (www.vantaanjoki.fi).

Pintavesien seurantajarvet on esitetty karttaliitteessa ja koordinaatteina taulukossa 2.1.
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Taulukko 2.1 Hyvinkaan jarvi- ja puroseurannan havaintopaikat ja niiden koordinaatit vuonna 2018.

Jarvi Havainto- ETRS-TM35FIN
paikka

Hirvijarvi Hirvijarvi 2 HKV 6727783 370442
Kaveton Punamulta 1 6725581 369952
Kirjava (1) lantinen 1 6725562 369060
Kirjava (i) itdinen 1 6725529 369344
Pahanojanlammi Keski 1 6726136 370518
Rautajalanlammi Eteldosa 1 6726591 368457
Suolijarvi Holma 1 6725698 373531
Suolijarvi Eteld 3 6723269 371928
Pojanjarvi Kyttala 1 6726001 371722
Hepolammi keskiosa 1 6724209 373703
Puolivalinlampi itdosa 1 6724016 373334
Kytajarvi keskiosa 1 6721680 370795
Mustajoki 0,1 6722443 370319
Koirajoki 0,5 6720720 370331

3 Saaolosuhteet ja naytteenotto

Vuosi 2018 alkoi leutona ja sateisena. Jarvet olivat jaattémia ja vedenpinnat korkealla. Tammi-
kuun alkupuolella saa alkoi viileta ja jarvet saivat jadpeitteen myos eteldisessa Suomessa. Kuu-
kauden lopulla satoi lunta. Helmi- ja maaliskuussa lumipeite vahvistui ja pakkaset jatkuivat. Kun
maaliskuussa otettiin jarvista talvindytteita, jddkannet olivat keskimaaraista ohuempia, noin 25
cm, silld kireista pakkasista huolimatta jddkannet eivat vahvistuneet lumipeitteen alla.

Huhtikuu oli hieman tavanomaista sateisempi ja [ampimampi. Jarvista jaat lahtivat huhtikuun
lopulla. Jaiden Iahto oli 2000-luvulle myéhainen, mutta pitkdan ajan keskiarvoihin ndhden tavan-
omainen.

Kevat ja alkukesa olivat vahasateisia ja [ampimia, jonka seurauksena vedet lampenivat nopeasti
ja kevdinen tayskiertoaika jarvissa jai lyhyeksi. Kokonaisuudessaan kesa oli lammin ja vahadsatei-
nen. Valumavesien jarviin tuoma kuorma oli kesalla selvasti tavanomaista vahadisempi. Pinta- ja
pohjavesien pinta oli jo elokuussa tavanomaista matalampi monin paikoin.

Elokuussa nadytteenotto-olosuhteet olivat kesaiset. Vedet olivat ldmpimia ja kerrostuneissa ve-
sissa lampotilakerrostuneisuus oli jyrkka.

Elokuun jalkeen syksy jatkui lauhana ja syyskuuta lukuun ottamatta vahasateisena (kuva 3.1).
Marraskuun loppuun mennessa jarvien vedenpinnat eivat olleet lahteneet nousuun vaan olivat
tavanomaista selvasti matalampia. Tasta johtuen mm. Hirvijarvesta lahtevan veden juoksutus
on koko syksyn ollut keskimaaraista pienempaa (kuva 3.2).
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Kuva 3.1. Kuukauden sadesumma ja keskilampétila Hyvinkaalld, Hyvinkdankylan mittausase-
malla vuonna 2018 ja vertailujaksolla 2000-2017. Tiedot: IImatieteen laitos, Avoin data.

ma3dts
1.00

080
080
070
050
050
040
030
0.20

010

0,00 T T f_.\ T T T T I—ul_w

I i I v vl Wi oI % %

|
2ame

Kuva 3.2. Hirvijarvestd ldhtevin veden virtaama Q (m?3/s) vuonna 2018 (paksuin viiva) ja
vertailujaksolla (2000-2017) minimi, maksimi ja keskivirtaama (ohuet viivat). Tiedot:
SYKE Avoin tieto.

4  Hirvijarvi

Hirvijarven valuma-alue on kooltaan 2 720 ha. Siita suurin osa sijoittuu Lopen kuntaan, silla luo-
teessa valuma-alueen raja ulottuu yli viiden kilometrin etdisyydelle jarvesta. Idassa ja pohjoi-
sessa eli Riihimaelld, jarven rannasta valuma-alueen rajalle on enimmilldaan kilometri ja paikoin
vain satakunta metrid. Eteldssd, Hyvinkdan puolella, valuma-alueen raja kulkee 2-3 kilometrin
padssa rannasta. Valuma-alueen maapera koostuu padasiassa moreenista, pienista avokallioista
seka alavilla kohdilla savesta ja turpeesta. Maaperaa peittdvat metsat ja suot, joiden peitossa
valuma-alueesta on yhteensa 85 %. Peltoja valuma-alueella on melko vahan, 260 ha. Ne sijait-
sevat paaasiassa jarven luoteis- ja lansipuolella. Kyseiseltad alueelta Hirvijarveen laskee Vehka-
lamminoja. Pellot eivat ulotu missdaan kohdassa Hirvijarven rantaan, vaan valissa on kaikkialla
luontainen suojavyohyke.
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Pinta-alaltaan 430 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltdadn 12,9 metrinen, kirkasvetinen Hirvijarvi
on merkittava luonto- ja virkistyskayttokohde. Jarvi on tyypiltdan Pieni- ja keskikokoinen vihd-
humuksinen jdrvi (Vh), ja sen ekologinen tila on erinomainen (2013).

4.1 Ekologinen tila

Hirvijarven ekologisen tilan luokituksessa on hyddynnetty Hyvinkdan pintavesiseurannan veden-
laatu ja kasviplanktonaineistoja seka ELY-keskuksen teettamia vedenlaatu-, kasviplankton-, poh-
jaeldin- ja koekalastusaineistoja.

Vedenlaatutulosten perusteella Hirvijdrven fysikaalis-kemiallinen luokka on erinomainen; fosfo-
ripitoisuus on matala, kesind 2005-2017 jdrven pddllysvedessd (0-5 m) keskimddrin 9 ug/l ja typ-
pipitoisuus 640 ug/l. Jdrven alusvedessd happipitoisuus on ollut hyvd, 8,1-13,3 mg/I. Seuranta-
kesind levdtuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on ollut jdrvessd keskimddrin 5,7 ug/! ja ve-
den viriluku 37 mg Pt/I.

Jarven biologinen tila on kasviplanktonin (a-klorofylli, kasviplanktonbiomassa ja haitallisten sini-
levien osuus) perusteella hyva, kalaston (kalabiomassa, yksilomaara, sarkikalojen osuus ja indi-
kaattorilajit) ja syvannepohjaeldinten perusteella erinomainen. Perustelussa erinomaiselle eko-
logiselle luokalle korostetaan, ettd jarven pohjaeldimistoon kuuluu hapekkaiden syvanteiden
harvinaisuuksia. Ainakin paikoin pohjalla eldd myds suuri, pallomainen Nostoc zetterstedtii, joka
on harvinainen karujen, kirkasvetisten jarvien hapekkailla pohjilla eldva sinileva ja kertoo jarven
erinomaisesta tilasta.

Hirvijarven tila on hydrologis-morfologisen luokittelun perusteella tyydyttava. Tila on hyvaa hei-
kompi, silld laskujoessa on pato, joka on nk. hymo-luokittelussa katsottu jonkinlaiseksi vaelluses-
teeksi. Se ei kuitenkaan nayta vaikuttavan jarven ekologiseen tilaan, koska kalaston perusteella
luokka onerinomainen.

Hirvijarvessa kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Se perustuu Suomen ymparistokeskuksen asi-
antuntija-arvioon, silla jarven ahventen elohopeapitoisuuksia ei ole tutkittu. EU:ssa tunnistetut
haitalliset aineet vaikuttavat jarvielioston kemialliseen tilaan. Metalleista elohopean pitoisuus
kalassa ylittyy vahahumuksissa jarvissa seka kangas- ja savimaiden joissa yleisesti Suomessa, ole-
tettavasti myos Hirvijarvessa. Pitoisuus on seurausta elohopean kaukokulkeumasta ja luonnon-
olosuhteista.

4.2 Virtaama ja vedenlaatu

Hirvijarven vedenlaadun seurantaa on tehty Riihimaen ja Hyvinkdaan seurantaohjelmiin perus-
tuen kolmen vuoden valein. Jarvi on vesienhoitoalueen seurantakohde, josta Himeen ELY-kes-
kus vastaa. Myods Hameen ELY on ottanut jarvestd myds vesindytteitd, elidstondytteita ja maari-
tyttanyt Hyvinkadan seurannassa otetut kasviplanktonnaytteet. Hirvijarvessa on valtakunnallisen
levaseurannan havaintopaikka.

Viime vuosina jarven rannoilla havaitut sinilevakukinnat ovat aiheuttaneet huolta Hirvijarven ti-
lasta ja sen kehityssuunnasta jarven ranta-asukkaiden piirissa. Hirvijarven suojeluyhdistys teetti
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jarvelle kuormitusselvityksen, jonka tulokset on koottu raporttiin Hirvijdrven ravinnekuormitus
ja kunnostamistoimenpiteet (2012). Raporttiin voi tutustus jarviyhdistyksen kotisivuilla
www.hirvijarvi.org.

Hirvijarven, Suolijarven ja Kytdjarven vedenkorkeutta on saannostelty vuoden 1955 lupaan poh-
jautuen. Nykyinen sddnnostelyvelvoite on HSY Helsingin seudun ymparistopalvelut kuntayhty-
malla. Viimeisin sddnnostelyluvan tarkistus on vuodelta 2017 (AVI Eteld-Suomi paatdés nro
232/2017/2, Dnro ESAVI/4291/2015, 3.11.2017). Sen toteuttaminen aloitetaan kev&alld 2019.

Hirvijarven valuma-alueen pinta-ala on vain kuusinkertainen jarven alaan verrattuna. Lahes 30
metria syvassa jarvessa on tilavuutta yli 55 milj. m? ja jarven lahtévirtaama on keskiméaéarin 0,22
m3/s. Veden teoreettinen viipyma Hirvijarvessa on pitkd, yli kymmenen vuotta.
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Kuva 4.1. Vedenkorkeus (NN) Hirvijarvessa vuosina 2012-2018.

Hirvijarvesta otettiin vesindytteet maalis- ja elokuussa jarven keskisyvanteesta, missa kokonais-
syvyys oli lahes 26 metrid. Naytteet otettiin paallysvedestd metrin syvyydestd, viiden metrin sy-
vyydesta ja alusvedestd (25 m). Levatuotantoa osoittavan a-klorofylli:n pitoisuus maaritettiin
kokoomandytteesta 0-2 metrid. Maaliskuun ndyte otettiin talven alivesikautena 14.3. ja kesa-
nayte 14.8., jolloin vedenkorkeus oli ajankohdalle melko tavanomainen (kuva 4.1).

4.3 Happi- ja humuspitoisuus

Hirvijarvessa vesi oli talvella erittdin kylmaa myohdisen jadtymisen seurauksena. Maaliskuussa
jarven pohjan laheisyydessa veden lampétila oli vain 1,7 °C. Happitilanne oli jarven koko vesi-
massassa hyva, alimmillaan pohjan ldheisyydessa 8,1 mg/I.

Kesalla jarven valaistu vesikerros ulottui lahes kuuden metrin syvyyteen. Paallysvesi, viidenkin
metrin syvyydessa, oli ldmminta, noin 20 °C. Termokliini eli lampdtilan harppauskerros sijaitsi
ennen 7 metrin syvyytta, jossa veden lampatila oli enda 11,6 °C. Pohjan laheisessa vedessa lam-
potila oli 5 °C.

VHVSY Raportti 25/2018 -8-


http://www.hirvijarvi.org/

Hirvijarvessa vesi oli kirkasta, sameusarvo kesalla 1 FTU ja kemiallisen hapenkulutuksen arvo, 9
mg/| eli vain lievaa humusleimaa osoittava (kuva 4.2). Veden variluku oli 40 mg Pt/| ja ndkGsyvyy-
deksi mitattiin naytteenottohetkelld 2,8 metrid, mikad on vuosia 2012 ja 2015 vastaava.

Talvia 2015 ja 2012 edelsi leuto sateinen loppusyksy, jolloin jarveen tuli valumavesia viela joulu-
kuussa. Taman oletettiin lisddvan hieman talvisameutta. Talvella 2018 veden sameus oli pitkdn
ajan tasolla (kuva 4.2), vaikka myds syksy 2017 oli erittdin lauha ja sateinen. On mahdollista, etta
edellisvuosina jarven ldhivaluma-alueella oli tehty metsatoita, jotka lisasivat huuhtoumia jar-
veen.

Hirvijarvessa veden pH-arvo oli lahella neutraalia ja alkaliniteetti korkea, 0,28 mmol/|, osoittaen
jarven puskurikyvyn olevan hyva.
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Kuva 4.2.Veden sameusarvot ja humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot
Hirvijarven paallysvedessa (1 m).

4.4 Ravinteet ja levat

Hirvijarvessa ravinnepitoisuudet olivat matalia. Vuosikeskiarvoiksi laskettuna kokonaisfosforia
oli jarven paallysvedessad 7 pg/l ja typped 615 pg/l, mikd on seurantajakson matalimpia pitoi-
suuksia. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat talvella jarven alusvedessa hieman koholla, ke-
salld |ahella maaritysrajaa 2 pg/l. Ravinnepitoisuuksien perusteella Hirvijarvi oli selvasti fosfori-
rajoitteinen eli fosfori oli levien kasvua saateleva ravinne.

Rehevyystasoltaan Hirvijarvi oli karu tai enintdan lievasti reheva. Typpipitoisuudet olivat lievasti
humuksiselle jarvelle koholla, mutta vuosina 2017 ja 2018 viime vuosien matalimpia (kuva 4.3).
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Kuva 4.3.Kokonaisravinnepitoisuudet Hirvijarven paallysvedessa keskiosan syvanteessa seuran-
tajaksolla 2006-2018.

Jarven levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus, vesikerroksessa 0-2 m, oli elokuussa 5,1
ug/| eli lievasti reheville vedelle tunnusomainen (kuva 4.4). Silmamaéraisesti levas esiintyi 1 m
ja 5 m vesindytteissa, mutta jarven pintaan levaa ei ollut kasaantunut havaintoalueella. Kesan
2018 levaseurannassa havaittiin hieman sinilevia eli syanobakteereita vain elokuun puolivalissa
(http://www.jarviwiki.fi/wiki/Levatilanne).

Ymparistohallinnon levarekisterin mukaan Hameen ELY-keskus oli ottanut Hirvijarvesta kasvi-
planktonndytteet heina- ja elokuussa 2017. Naytteissa kasviplanktonbiomassat (1,00 ja 0,77
ug/1) ja haitallisten sinilevien osuudet (0,62 ja 4,66 %) olivat hyville /erinomaiselle ekologiselle
tilalle tunnusomaisia.
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Kuva 4.4.Levituotantoa osoittava a-klorofyllin pitoisuus (pg/l) ja nakosyvyys (m) Hirvijarvessa
elokuussa 2005-2018.
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4.5 Hygienia

Hirvijarven seurannan yhteydessa suolistoperdiset bakteerit analysoitiin syvanteen kaikista nay-
tesyvyyksistd. Analyysien mukaan ulosteperdisia bakteereita esiintyi vahan tai ei lainkaan. Kor-
kein todettu pitoisuus oli jarven alusvedessd, 4 kpl/100 ml. Bakteerit saattoivat olla lahtoisin
esim. lintujen ulosteista. Uima- ja virkistyskayttoon veden laatu oli hyva.

4.6 Kuormituksen tarkkailu

Suomen ymparistokeskuksen WSFS-vesistomallijarjestelman mukaan Hirvijarven suurimpia ra-
vinnekuormittajia ovat maa- ja metsatalous. Pddosa maatalousmaasta sijaitsee jarven lansipuo-
lella. Jarven lounais- ja eteldpuoli ovat metsaista. lImakuvien perusteella metsissa on verraten
paljon paljaaksi hakattuja alueita. Tarkempaa tietoa maa- ja metsataloudesta tulevasta haja-
kuormasta ei ole.

Hirvijarven pohjoisrannalla sijaitsevalla Hirvijarven seurakunnan leirikeskuksella on jatevesiensa
kasittelya varten puhdistamo. Se on biologis-kemiallinen aktiivilietelaitos, joka on mitoitettu
puhdistamaan 120 asukkaan jatevedet. Vuoden 2017 tarkkailukertojen perusteella Hirvijarven
leirikeskuksessa muodostui késiteltdvia jatevesid 1,9 m3/d.

Puhdistettu jatevesi johdetaan maasuodatukseen, josta vesi paatyy pelto-ojaan ja edelleen Va-
hajarvesta Hirvijarveen virtaavaan ojaan. Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-
tys tarkkailee leirikeskuksen puhdistamon toimintaa ja kuormitusta. Tarkkailukertoja on vuosit-
tain nelja. Vahajarven laskuojan veden laatua on tutkittu kahdesti vuodessa.

Tarkkailun perusteella veden hygieenisen laadun on todettu heikentyneen purkuojassa seka ja-
tevesivaikutuksen yla- etta alapuolisella havaintopaikalla. llmeisesti ojan yldjuoksulla karjan lai-
dunalueen valumavedet heikentavat ojaveden hygieenista laatua. Merkittavaa ravinnekuormi-
tuksen kasvua jatevesien vaikutuksesta ei ole todettu.

Hirvijarven leirikeskuksen puhdistamolle ollaan rakentamassa uutta maasuodatuskenttas, jol-
loin jatevesien purkupaikka my®os siirtyy.

4.7 Seurannan jatkaminen

Hirvijarvi on arvokas jarvi vahavetisella alueella luonto- ja virkistyskdyttokohteena. Lisaksi jarvi
on paakaupunkiseudun vesihuollon vararaakavesilahde. Hirvijarven keskisyvanteen seurantatu-
lokset osoittavat, ettd jarven vedenlaatu on erinomainen, eikd muutosta rehevampaan suun-
taan ole todettavissa.

Jarven veden laadun sdannollistd seurantaa on hyva jatkaa kolmen vuoden vilein nykyisessa
laajuudessaan yhteistydssa Hameen ELY-keskuksen ja Riihimaen kaupungin kanssa. Joidenkin
vedenlaatumuuttujien (alkaliniteetti, sshkénjohtavuus, variluku, rauta) vahentdminen véliveden
analyysivalikoimasta on mahdollista.
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Hirvijarven kuormitusselvityksessa olevien purojen tarkkailutarve tulee arvioida erikseen. Jos
jarven valuma-alueella toteutetaan kunnostustoimenpiteitd, naiden vaikutusten seuranta on
tarkoituksenmukaista. Kesan viikoittaisen levaseurannan jatkuminen jarvelld on myds tarkeaa.

5 Hirvijarven valuma-alueen lammet

Hirvijarven eteldapuolen valuma-alue on metsaista kalliomaata. Alueella on pienia metsalampia,
joiden vedet laskevat Hirvijarven eteldrantaan. Nama purot olivat mukana Hirvijarven suojelu-
yhdistyksen toteuttamassa kuormitusselvityksessa 2011-2013 (www.hirvijarvi.org). Selvityk-
sessa kiinnitettiin huomiota laajoihin metsahakkuisiin mm. Hirvikorven alueella, jonka latvavesia
ovat Kirjavat ja Kaveton (kuva 5.1).

Kuva 5.1. Hirvijarven lounaispuolen alueella sijaitsevien Rautajalanlammin (vasen reuna) ja Kir-
javat-lampien rannat ovat metsaisid. Kavettoman (alareuna) luoteisrannalta metsad on ranta-
puustoa lukuun ottamatta hiljattain hakattu. (kuva: Google, tulostettu 13.12.2018).

5.1 Kirjavat ja Kaveton

Kirjavat

Kirjavat ovat Kaveton-lampeen ja edelleen Hirvijarveen laskevia pienvesia. Lantinen Kirjava las-
kee metsdojaa pitkin idanpuoleiseen Kirjavaan, jonka laskuoja vie vedet Kavettomaan. Kirjavien
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ja Kavettoman valuma-alueet ovat paikoitellen soistuneita metsamaita ja lampien rannat ovat
luonnonsuojelualuetta.

Lammista lantinen Kirjava on syvempi, mutta pinta-alaltaan (1,5 ha) hieman itdista Kirjavaa (2
ha) pienempi. Lansi-Kirjavassa vesisyvyys on havaintopaikalla 11 metria, itdisessa Kirjavassa 7
metrid. Veden teoreettinen viipyma itdisessa lammessa on puolisen vuotta, lantisessa vuoden
pidempi.

Vesinaytteet otettiin molemmista lammista metrin syvyydesta ja metri pohjan ylapuolelta. Edel-
liset seurantandytteet lammista oli otettu vuonna 2006. Aikaisempaa tietoa Kirjavista on vuo-
silta 1984 ja 1997.

Kirjavat ovat erittdin ruskeavetisid humuslampia. Lintisessa Kirjavassa variluku, 120 mg Pt/I, oli
hieman itéista Kirjavaa, 170 mg Pt/l, alempi, kuten myos pH-arvot 5,3-5,5. Molemmissa lam-
missa vedet olivat kirkkaita, sameus alle 1 FTU, ja sahkdnjohtavuusarvot, 3 mS/m, olivat kuor-
mittamattoman, luonnontilaisen veden tasoa. Valaistun vesikerroksen paksuus lammissa oli
noin 2 metria.

Lampotilan harppauskerros oli kesalld |ahelld pintaa ja alusveden osuus lampien vedesta oli
suuri. Lantisessa Kirjavassa lamminta paallysvetta oli vain muutama metri, silla jo 3 metrin sy-
vyydessa lampotila oli vain 7 °C. Molempien lampien alusvesi oli hapetonta ja paallysvedessakin
happivaje, 60-80 %, oli suuri.

Kirjavien paallysveden fosforipitoisuus, 13-18 pg/| ja typpipitoisuus 490-820 pg/l, ovat lievasti
rehevan veden pitoisuustasoa. Hapettomassa alusvedessa liukoisen fosfaatin ja ammoniumty-
pen pitoisuudet olivat korkeita. Lantisessa Kirjavassa levdmaaraa kuvaava a-klorofylli, 7,5 ug/I,
oli matala, itdisessa Kirjavassa rehevan veden tasoa, 25 pg/I.

Kaveton

Pitkanomaiseen, pinta-alaltaan ldhes 11 hehtaarin Kaveton-lampeen vedet kertyvat noin 139
hehtaarin metsaiseltad valuma-alueelta, jossa sijaitsevat Kirjavat-lammet. Kavettomasta vesi vir-
taa Hirvikorvensuon kautta Hirvijarveen. Noin 11 metrid syvadssa lammessa veden viipyma on yli
vuoden.

Kavettomat rannat ovat padosin suojeltu luonnonsuojelulailla. Lammen luoteisrannalla on tehty
laaja avohakkuu edellisen seurantavuoden jalkeen. Hakkuualue on ojitettu ja pddosa alueen ve-
sista virtaa Kavettoman laskuojaan ja edelleen Hirvikorven suon kautta Hirvijarveen.

Kavettomasta vesindytteet otettiin syvannealueen péaallysvedesta (1 m) seka alusvedesta (10,5
m) maalis- ja elokuussa. Edelliset seurantavuodet lammella olivat 2006 ja 2012. Talvisin na-
kosyvyydeksi on mitattu noin 90 cm, kesélla 0,9-1,6 m. Elokuun naytteenottopdivan, jolloin na-
kosyvyydeksi mitattiin 1,1 m, oli navakka luoteistuuli.

Kavettomassa vesi oli ruskeaa, variluku 110-160 mg Pt/I, ja selvasti hapanta, pH < 6. Veden pus-
kurikykya happamoitumista vastaan kuvaava alkaliniteetti oli padallysvedessa huono, kesalla
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2018 seurantakertojen matalin. Paallysveden pH-arvoissa oli todettavissa myos talvella lievaa
laskua, pH 5,8 = pH 5,5.

Happamoitumisen seurauksena kalojen lajimaara vesistoissa vahenee. Happamoituneen jarven
yleisin laji on ahven, mutta myds kiiski ja hauki selviytyvat joissakin happamoituneissa jarvissa.
Ahvenkannoissa tapahtuu muutoksia, kun keskimaardinen pH on 5, ja sarkikannoissa kun pH on
5,5 - 6. Happamuutta suhteellisen hyvin kestava ahven haviaa jarvista, joiden keskimaarainen
happamuus on 4,8 ja sarki vastaavasti happamuudessa 5,5 (Tuunainen ym. 1991).

Elokuussa Kavettoman pintavesi oli lamminta, 23 °C, mutta jo kolmen metrin syvyydessa selvasti
viileda, 13 °C. Termokliinin alapuolella jarven alusvesi oli melko lamminta 5-6 °C. Siita huolimatta
alusvedessa happea oli vahan jaljella seka kesalla etta talvella. Kavettoman paallysvedessa hap-
pitilanne oli hyva.

Kaveton on ravinnepitoisuuksien perusteella lievasti reheva. Elokuussa 2018 paallysveden koko-
naisfosforipitoisuus, 12 pg/l, ja kokonaistyppipitoisuus, 540 pg/|, olivat seurantajakson matalim-
pia. Alusvedessa kokonaisfosforipitoisuus, 18 pg/l, oli vain vahan paallysvettd korkeampi. Lam-
men levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus, 8 ug/l, osoitti vain lievaa rehevyytta ja oli seu-
rantakertojen matalin.

5.2 Rautajalanlammi

Kooltaan noin kolmen hehtaarin kokoisen Rautajalanlammin valuma-alue on ldhes 500 hehtaa-
ria. Valuma-alue on soista metsdamaata ja myos lammen rannat ovat soistuneet. Lammen lahi-
valuma-alueen metsissa ei ole tehty hakkuita, mutta lammen pohjoispuoli, Hirvijarveen asti, on
laajalti hakattu. Maisemallisesti Rautajalanlammion hyvin kaunis. Lammen rannalla, Lopen puo-
lella, on yksi vaatimaton kesamokki.

Lahes nelja metriad syvasta Rautajalanlammista otettiin seurantandytteet vain paallysvedesta (1
m). Edelliset seurantavuodet lammella oli 2006 ja 2012.

Rautajalanlammissa vesi oli erittdin ruskeaa, variluku 290 mg Pt/l, ja hapanta pH 4,9-5,3. Alkali-
niteettiarvo oli huono. Tilanne oli edellistd seurantakertaa vastaava. Happitilanne Rautajalan-
lammissa on ollut kaikilla seurantakerroilla huono. Paallysvedessa hapen kyllastysvajaus on ollut
suuri avovesiaikanakin. Elokuussa 1 metrin syvyydessa vesi oli lahes hapetonta.

Rautajalanlammissa veden ravinnepitoisuudet olivat reheville vedelle tunnusomaisella tasolla.
Kesalla paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli 25 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 790 pg/I. Pi-
toisuudet olivat edeltdvid seurantakertoja matalampia. Heikosta happitilanteesta huolimatta
merkkeja sisdkuormituksesta ei ollut. Lammen paallysvedestd mitattu klorofylli a-pitoisuus, 22
ug/l, osoitti veden rehevyyttd, mutta oli seurantakesien matalin.
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5.3 Pahanojanlammi

Pahanojanlammi on pieni, 2,3 ha, matala (2,5 m) suolampi. Sen valuma-alue, 28 ha, on metsai-
nen. Lammen pohjoisrannalla on viljelysta poistuneita peltoja. Pahanojanlammista vedet laske-
vat Hirvijarven Mannilanlahteen. Veden teoreettinen viipyma lammessa on noin puoli vuotta.

Pahanojanlammesta vesindytteet otettiin talvella 1 m syvyydestd. Nakosyvyydeksi mitattiin 55
cm. Kesan ndytteet otettiin rannalta pitkavartisella pullonoutimella. Aikaisemmin (2006 ja 2012)
lammelle oli viety vene peltotieta pitkin. Peltoja ei viljelld enaa ja tien huonon kunnon takia ran-
taan ei saatu venettd. Lammen rannat ovat niin soistuneet ja kasvittuneet, ettd rannalta otettu
nayte jouduttiin ottamaan kasvittuneelta alueelta.

Pahanojanlammin vesi oli ruskeaa humusvettd, minka pH 6 oli talvella selvasti happaman puo-
lella. Alkaliniteettiarvot lammessa olivat hyvat, mm. valuma-alueen savisesta maaperasta joh-
tuen. Jaapeitteisena aikana Pahanojanlammen vesi oli I1dhes hapetonta.

Ravinnepitoisuudet lammessa olivat rehevan veden pitoisuustasoa, talvella kokonaisfosforipi-
toisuus 26 pg/l ja kokonaistyppi 1000 pg/l. Elokuussa rannalta otettu nayte oli kirkas, sameus
alle 1 FTU, mutta veden kokonaisfosforipitoisuus oli korkea 300 pg/I.

5.4 Seurannan jatkaminen

Kirjavat, Kaveton ja Rautajalanlammi ovat Hirvijarven valuma-alueen metsdlampia. Niiden ve-
sien laatuun vaikuttavat ensisijaisesti vaihtelut hydrologisissa olosuhteissa seka lampien va-
luma-alueilla tehtdvat metsataloustoimenpiteet. Pahanojanlampi on maastossa sijainniltaan
edellisia kymmenisen metrid alempana ja valuma-alue osittain savimaata.

Kaikki seurantalammet ovat pienida humusvetisia lampia, joissa veden pH on selvasti hapan. Ka-
vettomassa veden pH oli edelleen hieman laskenut ja alkaliniteetin arvo oli huono (kuva 5.2).
Veden happamoituminen saattoi rajoittaa kalojen, etenkin sarkikalojen elinolosuhteita lam-
messa. Rautajalanlammessa ja Pahanojanlammessa heikko happitilanne rajoittaa kalojen selvia-
mista lammissa.

Viriluku, mg Pu/l pH-arvo talvella

350 7
300 &
50 5
200 4
150 3
100 2

50 1

a o

Linsi-Kirjava It3-Kirfava Kaveton aj Lansi-Kirjava lei-Kirjava Kaveton Raurajalanlammi Pahanojaniammi

elo.06 melo 18 maalis.06  wmaalis. 18

Kuva 5.2. Lampien paallysveden (1 m) variluku kesélla ja pH-arvo talvella vuosina 2006 ja 2018.
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Kirjavat ja Kaveton ovat ravinnetilaltaan lievasti rehevia, Rautajalanlammpi ja Pahanojanlammi
rehevia. Vuonna 2018 jarvien paallysvesissa ravinnepitoisuudet olivat selvasti edeltdavaa seuran-
tavuotta 2006 matalampia (kuva 5.3). Vastaava tilanne oli Hirvijarvessa. Ainakin osittain tama
johtui seurantavuoden vahasateisuudesta.
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Kuva 5.3. Lampien paallysveden (1 m) ravinnepitoisuudet kesind 2006 ja 2018.

Kavettomassa veden laadun seurannan jatkamista kuuden vuoden valein suositellaan. Luonnon-
tilaisten Kirjavat-lampien harva seuranta on arvokasta ympariston tilan seurantaa. Kulkuyhtey-
det Rautajalanlammille ja Pahanojanlammille ovat huonot ja Pahanojanlammen rantojen voi-
makkaasta soistumisesta johtuen lammelle padsy on myos hankalaa. Naiden lampien veden laa-
dun seurannan jatkaminen ei ole valttamatonta. Jos seurantaa halutaan jatkaa, sen voisi ajoittaa
vain jadpeitteiseen aikaan.

6 Pojanjarvi

Pinta-alaltaan 23 hehtaarin kokoisen, syvimmilldan alle 10 metrisen, pitkan ja kapean Pojanjar-
ven rannalla on ollut jo pitkdan vapaa-ajanasutusta sekd kauempana rannasta pysyvaa asutusta.
Jarven rannalle on suunniteltu uutta rakentamista. Pojanjarven valuma-alue on kooltaan 200 ha.
Peltoalaa valuma-alueella on vdhan, noin 7 ha. Jarven ranta-alueilla on tehty hakkuita, ja koillis-
rarannan laheisyydessa, kuluvan vuoden aikana, myds maansiirtot6ita. Pojanjarvessa veden teo-
reettinen viipyma on keskimaarin 400 paivaa. Pojanjarvesta vedet laskevat Viliojaan Hirvijarven
ja Vatsianjarven valissa.

Pojanjarvi on ollut mukana Hyvinkaan jarviseurannassa vuosina 2006, 2009, 2012 ja 2018. Vesi-
naytteet on otettu paallysvedesta (1 m) sekd alusvedesta (pohja-1m).

6.1 Veden laatu

Pojanjarvi on pieni humuspitoinen jarvi, jossa pH-arvo on silti neutraali. Veden variluku on vaih-
dellut kesaisin jarven paallysvedessa 25-80 mg Pt/l. Elokuussa 2018 se oli 60 mg Pt/l, maalis-
kuussa 100 mg Pt/l. Kesaisin veden ndkdsyvyys on ollut noin 2 metria.

VHVSY Raportti 25/2018 -16 -




Pojanjarveen on muodostunut kesdisin lampétilakerrostuneisuus. Limmin paallysvesikerros on
ulottunut yli kolmeen metriin. Jarven alusvesi on ollut kesaisinlamminta, noin 12 °C, tosin kesalla
2018 vain 8,7 °C. My0s talvella jarven alusvesi jaahtyi aikaisempaa kylmemmaksi pitkan syys-
kiertoajan ansiosta. Kesalld, ja usein myos talvella, jarven alusvedesta happi on loppunut. Tal-
vella my0s jarven paallysvedessa on ollut kyllastysvajetta, maaliskuussa 2018 noin 40 %.

Pojanjarven paillysveden kokonaisfosforipitoisuus oli melko matala, 11 pg/l, seka kesilld etta
talvella. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli paallysveteen verrattuna kaksinkertainen, mutta
suhteellisen matala alusveden hapettomuudesta huolimatta. Liukoinen fosfaattifosfori jai alle
analyysin maaritysrajan, silla fosfori oli mukana jarven ravinnekierrossa. Elokuussa 2018 paallys-
veden kokonaistyppipitoisuus, 490 pg/l, oli seurantajakson matalin, mutta alusveden typpipitoi-
suus seurantakertojen korkeimpia (kuva 6.1). Kesalla hapettomassa alusvedessa esiintyi hapet-
tomille olosuhteille tyypillisesti ammoniumtyppea.
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Kuva 6.1. Kokonaisravinnepitoisuudet Pojanjarvessa seurantavuosina 2006-2018.

Elokuussa 2018 jarven paallysvedessa (0-2 m) levamé&arad osoittava a-klorofyllipitoisuus, 9 pg/l,
oli lievasti rehevan veden tasoa. Edeltdvien kesien pitoisuudet olivat 7-14 pg/I.

Pojanjarvessa veden hygieeninen laatu on ollut hyva. Elokuussa 2018 jarven paallysvedessa oli
jonkin verran suolistoperdisia bakteereita (E. coli 5 kpl/100 ml, suolistoperaiset enterokokit 24
kpl/100 ml), mahdollisesti eldinperaisestd kuormituksesta johtuen.

Pojanjarvessa on esiintynyt ajoittain sinilevaa. Sen esiintyminen on painottunut syksyyn. Kun
jarven lampotilakerrostuneisuus alkaa purkautua, ja hapettomasta alusvedesta paasee kulkeu-
tumaan ravinteita tuottavaan vesikerrokseen, perustuotanto voi voimistua. Pojanjdrven alusvesi
on usein ollut melko lammintd, mika on aikaistanut kerrostuneisuuden purkautumista. Kesalla
2018 jarven alusvesi oli melko kylmaa ja kerrostuneisuus jatkui ilmeisesti pitkdadn. Levdhaitoista
jarvessa ei ollut tullut tietoa ainakaan kuntaan.

6.2 Seurannan jatkuminen

Pojanjarven koillispuolella tehty maansiirtotyd oli varsin merkittavd muutos jarven laheisyy-
dessa. Sen seurauksena alueelta tuleva valunta tulee muuttumaan. Tydmaa sijaitsee lahella ve-
denjakajaa, joten ilman maastokdyntia on epaselvda, mihin alueen valumavedet virtaavat.
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Pojanjarven vedenlaatu on hyva ja pieneksi jarveksi ravinnepitoisuudet ovat olleet melko mata-
lia ja vaihtelu vahaista. Merkittavia levahaittoja ei ole myoskaan esiintynyt. Vaikka jarven alus-
vedesta happi on loppunut kerrostuneisuuskausina, vain maltilliset kohonneet ravinnepitoisuu-
det viittaavat jarven sedimentin olevan hyvassa tilassa.

Pojanjarven tilaa on seurattu 3-6 vuoden vélein. Kuuden vuoden seurantavali on riittdva veden-
laatukehityksen perusteella. Jos jarven ldaheisyydessa tehty maansiirtotyo laajenee ja alueelta
kohdistuu valuntaa Pojanjarveen, tarvetta jarven tarkkailulle tulee arvioida.

7 Suolijarvi

Jyrkkarantaisen Suolijarven lahivaluma-alue on pieni ja maankaytoltdaan padosin metsaa. Suurin
vesimadara tulee jarveen sen pohjoispadhan laskevan Valiojan kautta, johon vedet kertyvat Hir-
vijarvestad, Pojanjarvesta, Myllylammesta ja Vatsianjarvesta.

Vilioja

Viliojan vedenlaatua on seurattu havaintopaikalla Valioja 0,6 vuosina 2012 ja 2018 osana Riihi-
maden pintavesien seurantaa. Seurantavuoden 2018 vahaisista sateista johtuen naytteenotto-
hetken valunnat olivat melko vahaisia. Huhtikuussa valunta oli melko tavanomainen, muut nayt-
teet edustivat lahinna alivesikauden tilannetta. Huhtikuussa Valiojan vesi oli selvasti samentu-
nutta (sameus 24 FTU), muulloin kirkasta (< 3 FTU). Veden sahkdnjohtavuus oli kaikilla kerroilla
matala 6-8 mS/m. Huhtikuuta lukuun ottamatta ravinnepitoisuudet olivat matalia (kuva 7.1).
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Kuva 7.1. Kokonaisravinnepitoisuudet Valiojassa seurantavuosina 2012 ja 2018.

Suolistoperaisten indikaaattoribakteerien pitoisuudet olivat Viliojassa vuoden 2018 kaikilla seu-
rantakerroilla melko matalia (0-110 kpl/100 ml). Vuonna 2012 yhdella kerralla kuudesta baktee-
ripitoisuudet olivat korkeita, todennakoisesti laidunalueen hulevesikuorman takia.
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7.1 Suolijarven ekologinen tila

Pinta-alaltaan 186 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltddan 7 metrinen, kirkasvetinen Suolijarvi
on sadilynyt ranta-alueiltaan melko rakentamattomana. Rakentaminen on padosin keskittynyt
jarven pohjoisen padaaltaan lahtien rannoille. Suolijarven jarvityyppi on Pieni humusjarvi (Ph).
Veden teoreettinen viipyma Suolijarvessa on 416 paivaa.

Vedenlaatu-, klorofylli-, kasviplankton- ja kalatietojen perusteella Suolijarven ekologinen tila on
erinomainen, mutta jarven yla- ja alapuolisten patojen takia hydrologis-morfologinen tila on
vain tyydyttava. Tama laskee ekologisen tilan kokonaisluokan erinomaisesta hyvaan.

Seurantakesind 2005-2017 Suolijarven paallysvedessa (0-5 m) kokonaisfosforipitoisuus oli kes-
kimaarin 12 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 550 pg/l. Jarven alusvedessd happipitoisuus on las-
kenut kerrostuneisuuskausina, mutta kokonaan happi ei ole loppunut. Seurantakesina levatuo-
tantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on ollut jarvessa keskimaéarin 6,3 pug/l ja veden variluku 43
mg Pt/I.

7.2 Virtaama ja vedenlaatu

Suolijarvesta lahtevin veden keskivirtaama on 0,366 m3/s Yli-Suolijirven padolla. Pdosan
vuotta 2018 juoksutus on ollut selvasti vahdisempaa (kuva 7.2). Maaliskuun lopussa 2018 jarven
vedenpinta oli noin 70 cm tammikuun alkua alempana, mutta se nousi sulamisvesien myo6ta.
Vuoden lopulla vesi on ajankohtaan ndhden matalalla (kuva 7.3).
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Kuva 7.2. Yla-Suolijarven padolta ldhtevan veden virtaama vuonna 2018. (tiedot: SYKE/Avoin
tieto).

Vuonna 2018 Suolijdarven seurantandytteet otettiin maalis- ja elokuussa kahdelta havaintopai-
kalta. Jarven pohjoisosan havaintopaikalla, Holma, vesisyvyys oli 15 metria ja eteldpaan havain-
topaikalla runsaat seitseman metria. Holman havaintopaikan seuranta toteutettiin yhteistydssa
Riihimaen kanssa.
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Kuva 7.3.Vedenkorkeus Yl3-Suolijarven padolla vuosina 2012-2018. (Tiedot: SYKE/Avoin tieto).

7.2.1 Happi- ja humuspitoisuus

Suolijarveen muodostui seka talvella etta kesalla lampdtila- ja happikerrostuneisuus. Jarven
myohdisen jadtymisen seurauksena syksyn tayskieroaika oli ollut pitka ja vesi oli jadhtynyt kyl-
maksi. Jarven syvanteen kylmdssa alusvedessd, 3 °C, orgaanisen aineen hajotus ja hapenkulutus
olivat hidasta. Kesalla paallysvesi oli lammintd; 22 °C jopa kolmen metrin syvyydessa, mutta vii-
den metrin syvyydessa enaa 14 °C. Alusveden lampétila, 7 °C, oli hieman edeltavia kesia mata-
lampi. Jarven eteldapda havaintopaikan alusveden (7 m) [ampétila, 11 °C, oli aikaisempaa tasoa.

Nakosyvyys Holman havaintopaikalla oli elokuussa vain 1,8 metria, mika oli selvasti aikaisempaa
vahemman. Vesi oli kuitenkin melko kirkasta (sameus 1,5 FTU), mutta kolmen metrin vesiker-
roksessa havaittiin runsaasti vesikirppuja, mika saattoi vaikuttaa pienempadn nakdosyvyyteen.
Jarven eteldpadssa nakosyvyys oli 2,4 m.

Suolijarvessa veden variluku oli talvella 62 mg Pt/ ja kesélla 46 mg Pt/I eli selvasti humusleimaa
osoittava. Talviajan variluku oli mm. yldpuolista Vatsianjarvea korkeampi, mutta samaa tasoa
kuin vuonna 2009. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli aikaisempaan tapaan melko matala,
10 mg/I, osoittaen vain lievdaa humusleimaa vedessa.

Suolijarven vesi on vain lievdsti sameaa, mutta sameusarvoissa on esiintynyt vaihtelua seka tal-
vella etta kesalld. Valunta ja virtaamatilanteet vaikuttavat todenndkoisesti veden sameuteen
eniten. Levien esiintymista kuvaava a-klorofyllipitoisuus ei suoraan liity jarvessa todettuun sa-
meusvaihteluun (kuva 8.4).
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Kuva 8.4.Veden sameusarvot, humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot
Suolijarven paallysvedessa (1 m) ja a-klorofyllin pitoisuudet vesikerroksessa 0-2 m.

7.2.2 Ravinteet ja levat

Suolijarven paallysvedessd, molemmilla havaintopaikoilla kokonaisfosforipitoisuus, 8 pg/l, oli
karulle jarvelle tunnusomainen ja jarvityypissaan eriomaista tilaa osoittava. Alusvedessa pitoi-
suus oli vain hieman korkeampi, selvimmin talvella (kuva 8.5).
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Kuva 8.5.Kokonaisfosforin pitoisuudet Suolijarvessa Holman havaintopaikalla vv. 2002-2018.

Kokonaistyppipitoisuus on Suolijarvessa talvella kesda selvasti korkeampi. Nitraattityppipitoi-
suudet laskevat kesaisin selvasti paallysvedessa perustuotannon seurauksena (kuva 8.6). Elo-
kuussa 2018 nitraattipitoisuus oli vain 31-37 pg/l. Suolijarven N/P —suhde osoitti fosforin olevan
kuitenkin jarvessa kasviplanktontuotannossa minimiravinne. Kesalla jarven paaaltaalla, Hol-
massa, a-klorofyllin pitoisuus oli 4,7 pg/| ja jarven eteldpadssa 5,3 ug/l. Klorofyllipitoisuudet oli-
vat lievasti rehevan veden tasolla.
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Kuva 8.6. Kokonaistypen ja nitraattitypen pitoisuudet (ug N/I) Suolijarven Holman havainto
paikalla.

7.2.3 Hygienia

Suolijarvessa on esiintynyt ulosteperaista kuormitusta osoittavia bakteereita pienia pitoisuuksia.
Kesalla 2018 tilanne oli aikaisempaa vastaava jarven molemmilla havaintopaikoilla. Pienet bak-
teeripitoisuudet eivat rajoittaneet jarviveden kdyttéa. Uimavedeksi jarven vesi oli hyvaa.

Kaikki ranta-asukkaat voivat omalta osaltaan edistda Suolijarven tilaa kiinnittamalla huomiota
kuivakdymalan tuotosten ja jatevesien asianmukaiseen kasittelyyn. Jatevesien, myds kantove-
den kaytosta syntyvien, purkupaikka tulee sijoittaa mahdollisimman kauaksi rannasta. Vahaisia-
kaan jatevesia ei saa johtaa suoraan vesistoon tai talousvesikaivon lahelle.

7.3 Seurannan jatkaminen

Suolijarvi on arvokas jarvi luonto- ja virkistyskdyttokohteena. Lisaksi jarvi on osa paakaupunki-
seudun vesihuollon vararaakavesilahde. Jarven veden laadun sdaannollistd seurantaa on hyva jat-
kaa vahintdaan kolmen vuoden valein nykyisessa laajuudessa yhteistydssa Riihimaden kanssa. Joi-
denkin vedenlaatumuuttujien (alkaliniteetti, sahkonjohtavuus, véariluku, rauta) vahentamista va-
liveden analyysivalikoimasta on mahdollista.

Vedenlaatuseurannan rinnalla on hyva seurata jarven vedenkorkeus- ja virtaamavaihtelua.

Jarven ekologista tilaa kuvaavan tiedon saaminen Suolijarvesta on tarkeaa. On toivottavaa, etta
jarvella kalastavat ranta-asukkaat ja osakaskunnat voisivat osallistua kalaston haitta-ainetutki-
muksiin yhteisty6ssa viranomaisten kanssa.

8 Hepolammi ja Puolivalinlampi

Suolijarven itapuolella, rikkonaisessa moreeni- ja kalliomaastossa, missa alavimmat painanteet
ovat soistuneet, sijaitsee nelja metsdlampea; Suolampi, Suonpaanlampi, Hepolammi ja Puoliva-
linlampi. Ndista vain Hepolammen ldaheisyydessa kulkee metsdautotie. Lammista Suolampi ja
Suonpddnlampi laskevat yhteistd ojaa pitkin Suolijarven koillisosaan. Hepolampi laskee
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Puolivalinlampeen, mika laskee edelleen Tuttulanojaa pitkin Suolijarven eteldosaan. Lampien ja
Tuttulanojan rannat ovat Tuttulanojan luonnonsuojelualuetta, jolla esiintyy rauhoitettua haju-
heinaa.

Vuonna 2018 seurannassa vesindytteet otettiin Hepolammesta ja Puolivdlinlammesta. Puoliva-
linlammesta kesdnadyte otettiin rannalta pitkdvartisella pullonoutimella. Hepolammi on pinta-
alaltaan 1,8 ha ja syvyytta silla on nelisen metrid. Lammen valuma-alueen koko on noin 26 ha.
Puolivalinlampi on Suolijarven itdpuolen lammista selvasti syvin, 10 m, vaikka sen pinta-ala on
vain 1,5 ha. Lammen valuma-alueen koko on 65 ha. Nakosyvyyttd Hepolammissa oli kesalla 80
cm.

Hepolammissa vesi oli ruskeaa, variluku 200-250 mg Pt/I, ja selvasti hapanta, pH 5,8—6,4. Veden
puskurikykya happamoitumista vastaan oli hyva. Paallysveden pH-arvot olivat aikaisempaa ta-
soa. Puolivdlinlammen vesi oli Hepolammia ruskeampaa, mutta samaa tasoa kuin vuonna 2006
(kuva 8.1). pH-arvot, 5,5-6,1, olivat hieman Hepolammia alempia.

Variluku, mg Pt/l a-llorofylli, pg/l
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Kuva 8.1. Kokonaisravinnepitoisuudet Hepolammissa ja Puolivdlinlammessa talvella 2006 ja
2018.

Molempien lampien vedet olivat heikkohappisia. Talvella metrin syvyydessa happivajetta oli 70
%. Puolivdlilammesta otettiin happindyte myds alusvedestd, mutta happea vedessa ei ollut. Ke-
salld Puolivdlinlammen pintakerroksessa happipitoisuus oli 5,9 mg/| eli vilttava. Oletettavasti
lammen alusvesi oli hapetonta. Hepolammin paallysvedessa happea oli 6,5 mg/l, mutta 3,5 sy-
vyydesta happi oli loppu.

Hepolammessa pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli talvella 17 pg/l ja keséalla 20 pg/|. Pitoi-
suudet olivat vuotta 2006 selvasti matalampia. Kokonaistyppipitoisuudet olivat myds laskeneet
aikaisemmasta. Vastaava tilanne oli myds Puolivalinlammessa (kuva 8.2). Hepolammessa a-klo-
rofyllin pitoisuus, 13 ug/l, oli rehevan veden tasoa, mutta ei erityisen korkea.

Voimakkaan humusvaritteisten Hepolammen ja Puolivdlinlammen vedenlaatu on sailynyt lahes
aikaisempaa vastaavana. Vedet ovat happamia ja niiden happivarat ovat ehtyneet jadpeitteisena
aikana ja kesalla vesien lammettya ja kerrostuttua.
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Kuva 8.2. Kokonaisravinnepitoisuudet Hepolammissa ja Puolivdlinlammessa talvella 2006 ja
2018.

Suolijarvesta Tuttulanojaa pitkin Puolivdlinlampeen ja Hepolampeen on ilmeisesti kalan kulun
mahdollistava yhteys. Lampien huono happitilanne rajoittaa kuitenkin kalojen selviamista ja li-
saantymistd lammissa. Etenkin sarkikalojen selvidaminen happamassa vedessa, pH 5,5 — 6, on
rajallinen.

Veden teoreettinen viipyma Hepolammissa ja Puolivdlinlammissa on melko lyhyt, alle puoli
vuotta. Vuosien 2006 ja 2018 valilla lampien valuma-alue on muuttunut Iahinna metsataloustoi-
menpiteiden vaikutuksesta. Vuoden 2018 ilmakuva osoittaa etenkin Hepolammen ete-
lapuolella olleen hiljattain laajoja hakkuita. Avohakkuu on ulottunut myds lammen
luonnonsuo-jelulailla suojellulle alueelle (kuva 8.3). Metsadtalouden vesistévaikutukset ovat
pitkdaikaisia ja vaikutukset on yhteydessa hydrologisiin tekijoihin.

Kuva 8.3. Puolivalinlampi ja Hepolammi ympdristdineen vuonna 2018. (kuva: Google, tulostettu
13.12.2018).

Kulkuyhteydet Suolijarven itdpuolisille lammille ovat huonot Hepolammia lukuun ottamatta.
Ndiden lampien veden laadun sdanndllinen seuranta ei ole valttdmatonta. Jos seurantaa
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halutaan jatkaa, sen voisi ajoittaa esim. vain jadpeitteiseen aikaan. Tuttulanojan seuranta sen
luonnonsuojelullisten arvojen takia on tarkeaa. Puron kalaston tilanne on kiinnostava.

9 Kytajarven alue

Kytdjarvi on pieni humusjarvi (pintavesityyppi Ph), jonka keskisyvyys on 3,8 metrid ja suurin sy-
vyys 12,1 metria. Jarven pinta-ala on 270 hehtaaria, ja silla on suuri valuma-alue, 13 562 ha, joka
jakautuu kolmeen eri osavaluma-alueeseen. Naistd suurin on Koirajoen valuma-alue, 5080 ha.
Lahes vastaavan kokoinen (4800 ha) on Suolijarven - Hirvijarven valuma-alue (21.033), joka on
vesistdisin jarven osavaluma-alueista. Kupparojan valuma-alueelta (2989 ha) vedet laskevat
Mustajokea pitkin Kytdjarveen.

9.1 Koirajoki ja Mustajoki

Koirajoki on tyypiltdan Pieni savimaiden joki (PSa) ja sen ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi
vedenlaatutietoon perustuen. Mustajokea ei ole tyypitelty ja luokiteltu. Seuranta-aineistoa
joista on niukalti, mutta 2018 alkaen Koirajoen vedenlaatua seurataan Vantaanjoen yhteistark-
kailussa kolmen vuoden vdlein. Mustajoen vedenlaatua on seurattu osana Hyvinkaan pintave-
sien seurantaa.

Koirajoen vesi on ollut alivirtaama-aikoina kirkasta, mutta ylivirtaamakausina sameaa. Happa-
muudeltaan se oli neutraalia. Mustajoen vesi on ollut Koirajokea hieman sameampaa ja lievasti
hapanta humusvetta.

Koirajoessa ja Mustajoessa kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut seurantanaytteissa 60 pg/|
eli savialueen joeksi juuri hyvan ja tyydyttavan tilan rajalla. Noin kolmannes fosforista on ollut
liukoista fosfaattia, jonka perustuottajat ovat voineet jarvessa heti ottaa kaytt6on. Seuranjak-
solla typen keskipitoisuudet; Koirajoessa, 1800 pg/l ja Mustajoessa, 1500 pg/l, olivat korkeita
(kuva 9.1). Typpipitoisuudet kasvoivat selvasti valunnan lisddntyessa ja kasvukauden ulkopuo-
lella.
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Kuva 9.1. Kokonaisravinnepitoisuudet Koirajoen ja Mustajoen alajuoksuilla vuosina 2006, 2012
ja 2018.Koirajoessa ja Mustajoessa on esiintynyt ulosteperdisia bakteereita vaihtelevia maaria.
Vuoden 2018 seurannassa naytti siltd, ettd etenkin Mustajokeen kohdistui asutusperaista jate-
vesikuormaa.
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9.2 Kytajarvi

Kytajarvi kuuluu nk. Kytajarven alueeseen (21.02), josta vedet laskevat Kytajokena Vantaaseen.
Ennen Vantaanjokea jokeen yhtyy vield Keihasjoki (21.06). Kytajarven oma ldhivaluma-alue
(21.032) on kooltaan 789 ha ja siihen kuuluu pieni Myllarinlammi, jonka vedet laskevat Mylla-
rinojana jarven pohjoisrantaan. Pddosa jarveen tulevista vesista jarveen tulee jokia pitkin sen
osavaluma-alueilta.

9.2.1 Ekologinen tila

Kytadjarven ekologinen luokka on tyydyttava. Biologinen luokittelu on tehty a-klorofylli- ja kasvi-
planktonndytteiden, pohjaeldinten ja kalakantatietojen perusteella. Niiden mukaan jarven tila
on keskimaarin tyydyttava. Levdarunsautta kuvaava a-klorofyllipitoisuus ja biomassa viittaavat
valttdvaan luokkaan, mutta sinilevien osuus levdbiomassasta on ollut hyvdn veden tasoa, joten
luokka on tyydyttava. Luokitus perustuu lahinnd Hyvinkdan pintavesien seurannassa vuosina
2006-2015 otettuihin naytteisiin.

Pohjaeldinten hyva tila perustuu ELYn vuoden 2009 ja 2015 syvannepohjaeldinnaytteisiin. Kala-
kanta-arvion (valttdva)takana on vuonna 2011 tehty verkkokoekalastus. Jarven fysikaalis-kemi-
allinen luokittelu on tehty vuosina 2006—2015 otettujen vesinadytteiden perusteella. Paallysve-
den kesdaikainen kokonaisfosforipitoisuus kuvaa valttavaa tilaa, kokonaistyppipitoisuus puoles-
taan tyydyttavaa. Alusvedessa on happiongelmia lopputalvella ja -kesalla. Vedenlaatutietojen
perusteella jarven ekologinen luokka on valttava.

Kytadjarven kaloista ei ole tehty elohopeamaarityksia, joten jarven kemiallisen tilan arviointi hy-
vaa huonommaksi perustuu asiantuntija-arvioon. Perusteena kemiallisen tilan heikkenemiseen
on arvio, ettd humusjarvissa (variluku 30 - 90 mg Pt /1) kalan elohopeapitoisuus ylittyy kaukokul-
keuman ja luonnonolosuhteiden perustella.

9.2.2 Virtaaman ja veden laadun seuranta

Hirvijarven, Suolijarven ja Kytdjarven vedenkorkeutta on saannoéstelty vuoden 1955 lupaan poh-
jautuen. Nykyinen sddnndstelyvelvoite on HSY Helsingin seudun ymparistopalvelut kuntayhty-
malla. Viimeisin sddnnostelyluvan tarkistus on vuodelta 2017 (AVI Eteld-Suomi paatés nro
232/2017/2, Dnro ESAVI/4291/2015, 3.11.2017). Sen toteuttaminen aloitetaan kev&alld 2019.

Kytdjarven valuma-alueen ala on 50 kertainen jarven alaan verrattuna. Noin 12 metrid syvassa
jarvessd on tilavuutta yli 10 milj. m? ja jarven lahtdvirtaama on keskimairin 1,15 m3/s. Veden
teoreettinen viipyma Kytajarvessa on lyhyt, 102 vrk.

Tammikuussa 2018 Kytajarven pinta oli korkealla (kuva 9.2) ja jarvesta ulos juoksutettiin keski-
madaraistd (1,15 m3/s) enemman vettad alkuvuoden aikana. Kevaan jalkeen |ihtévirtaama jar-
vestd on ollut alle keskimaaraisen (kuva 9.3).
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Kuva 9.2. Vedenkorkeus Kytajarvessa vuosina 2012-2018.
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Kuva 9.3. Kytdjarvestd lihtevdn veden virtaama Q (m3/s) vuonna 2018 (paksuin viiva) ja vertai-
lujaksolla (2000-2017) minimi, maksimi ja keskivirtaama (ohuet viivat). Tiedot: SYKE, Avoin tieto.

Kytdjarven veden laatua on seurattu kolmen vuoden vélein talvella ja kesalla, seka kuukausittain
kesind 2015-2017.

Lampotilakerrostuneisuus ja happitilanne

Talvella, runsaista juoksutuksista huolimatta Kytajarveen muodostui [ampétilakerrostuneisuus,
jossa jarven alusveden lampotila oli 3,2 °C. Elokuun alussa jarvi oli my6s kerrostunut termokliinin
sijaitessa 7-8 metrin syvyydessa. Alusveden lampdétila on ollut edeltavina seurantakesina 8-14
°C, nyt 10 °C. On mahdollista, ettd lammin kesa ja juoksutuksen vaheneminen jo alkukesalla ai-
kaisti lampdotilakerrostuneisuuden muodostumista, jolloin jarven alusvesi jai kohtuullisen viile-
aksi (kuva 9.4).
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Kuva 9.4. Veden lampdtila Kytajarven syvanteessa, eri syvyyksilld, elokuun seurantakerroilla
vuosina 2015-2018.

Kytadjarven alusvesi on talvisin ollut toisinaan hapetonta, mutta ei aina. Maaliskuussa 2018, juok-
sutukset runsaita, alusvedessa oli happea jaljelld 1,6 mg/l. Vesi oli kellertavad ja sameaa, mutta
siind ei esiintynyt esim. rikkivedyn hajua.

Kesalla, jolloin jarvi oli kerrostunut jo varhain, jo viiden metrin syvyydessa esiintyi huomattavan
suurta happivajetta, 70 %, ja happipitoisuus oli vain 2,7 mg/l. Jarven alusvesi oli kesélld sameaa
ja hapetonta.

Happitilanne oli viiden metrin syvyydessa aikaisempaa heikompi. Tassa syvyydessa ei tapahtu-
nut endd merkittavaa perustuotantoa, silld valaistua vesikerrosta jarvessa on noin kahteen met-
riin asti, mutta vesi oli amminta, 19 °C, ja hajotustoiminta nopeaa. Ehka viiden metrin syvyyteen
oli laskeutunut kuollutta orgaanista ainesta, esim. levad, jonka hajotus kulutti happivaroja run-
saasti. 7 metrin syvyydessa happea oli hieman enemmaén (kuva 9.5). Avovesikautena jo paallys-
vesikerroksessa esiintyva heikkohappisuus viittaavat selvdaan rehevoitymiseen.
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Kuva 9.5. Veden happipitoisuus Kytdjarven syvdanteessa, eri syvyyksilld, elokuun seurantaker-
roilla vuosina 2015-2018.

Kytdjarven paallysvedessa (1 m) kokonaisfosforipitoisuus oli noin 30 pg/l, joka oli samaa tasoa,
kuin edellisend vuonna, mutta seurantajakson 2005-2017 matalimpia (kuva 9.6). Jarven alusve-
dessa fosforia oli paljon, 200 pg/|, ja siita neljannes liukoista fosfaattia. Kun kerrostuneisuuskau-
sina happi loppuu jarven alusvedestd, vapautuu raudan sitomaa fosfaattia veteen. Hapellisissa
oloissa rauta sitoo orgaanisen aineen hajotuksessa vapautunutta fosfaattia sedimentin rauta-
hydroksideihin, mutta kun happi alusvedesta ehtyy (alle 2 mg/l), rauta liukenee takaisin veteen
vapauttaen sen sitoman fosfaatin uudelleen jarven ravinnekiertoon. Rautapitoisuudet, 3800-
4800 pg/l, olivat vuonna 2018 erittain korkeita. Osa alusveteen vapautuneesta fosforista oli
myds orgaanisen aineksen mineralisaatiossa vapautunutta fosfaattia.

Kokonaisfosfori, ug/I
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Kuva 9.6. Veden fosforpitoisuus Kytdjarven syvanteessa, eri syvyyksilld, elokuun seurantaker-
roilla vuosina 2015-2018.
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Kokonaistypen pitoisuus on vaihdellut Kytdjarven paéllysvedessa (1 m) kesaisin 530-920 pg/| ja
talvella 1400-3000 pg/l. Vaihtelu on suurta sekéd keséisin, jolloin typpi on mukana jarven ravin-
nekierrossa, mutta myos typpikuormituksen vaihtelusta johtuen. Jarven hapettomassa alusve-
dessa noin puolet typesta oli liukoista ammoniumtyppea.

Levien esiintyminen

Elokuussa Kytajarven veden variluku, 63 mg Pt/l, oli edellisvuotta vastaava ja osoitti humuslei-
maa. Veden nadkosyvyys, 85 cm, oli jarvelle tyypillinen. Toisinaan nakdsyvyys on ollut selvasti
enemman. Tall6in vesi on ollut kirkkaampaa, sameus alle 5 FTU. Elokuussa 2018 paallysveden
sameusarvo oli 8,1 FTU.

Veden sameus ja nakdsyvyys on yhteydessa veden levapitoisuuteen. Elokuun ndytteenottoker-
ralla jarvessa havaittiin silmamaaraisesti hieman sinilevaa eli syanobakteereita. Jarven havain-
topaikalla 0-2 metrin kokoomanéaytteessa a-klorofyllipitoisuus, 15 pg/l, oli rehevin veden ta-
solla. Pitoisuus oli edeltavien kesien tasoa.

Kytdjarven levaseurannan (kesa-elokuu) perusteella jarvessa esiintyi hieman sinilevaa jo kesa-
kuun alussa ja heindkuun puolivalissa runsaasti. Ranta-asukkaiden mukaan levaa oli todettu viela
my6haan syksylla (marraskuu) ja levien esiintyminen oli kesan aikana aikaisempaa runsaampaa.

9.3 Seurannan jatkaminen

Kytadjarven rehevyys ja jarven hyvaa huonompi tila oli todennettavissa seurantavuonna jarven
alusvedesta hapen ehtymisena ja heikkohappisen alusveden erittdin korkeina fosforipitoisuuk-
sina. LAmpiman kesan aikana jarven happitilanne oli heikentynyt myds [ampdtilan harppausker-
roksen yldpuolella. Kesdkuukausina tehdyn levdseurannan ja ranta-asukkaiden havaintojen pe-
rusteella jarven sinilevatilanne oli tavanomaista huonompi.

Kytdjarveen laskevat joet tuovat jarveen ravinnekuormaa, josta osa perustuotannolle heti kayt-
tokelpoisessa muodossa. Jokien tuma kuorma on hajakuormaa ja se tulee jarveen padosin vir-
taamahuippujen aikaan. Mustajoen tulosten perusteella jokeen kohdistui haja-asutusperaista
kuormitusta. Kesdisin tuulen herkasti paallysvesikerrosta sekoittavassa jarvessa ravinteita voi
kulkeutua noin kaksimetriseen valaistuun vesikerrokseen myos syvemmista kerroksista. Etenkin
loppukesalld, kun lampdtilakerrostuneisuus alkaa purkautua ja runsasravinteista alusvetta se-
koittuu paallysveteen, levatuotanto voi voimistua. Kytdjdrvessa todettiin sinilevid jopa marras-
kuussa.

Veden laadun sadnnoéllinen seuranta Kytdjarvessa on tarkeaa. Tiedon saanti erilaisissa hydrolo-
gisissa tilanteissa lisdd ymmarrysta jarven veden laadun vaihteluun vaikuttavien tekijéiden mer-
kityksesta. Etenkin kesan lampdtilakerrostuneisuuden muodostuminen ja sen vaikutukset jar-
vessa ovat tarkeitd ymmartaa, kun jarven runsasravinteisen alusveden tilaa halutaan parantaa.
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Kytdjarven seurannan on viime vuosina kustantanut Hyvinkadan ymparistokeskus. Tutkimustie-
don lisdamiseksi ja tarvittavan rahoituspohjan laajentamiseksi olisi paikallaan laatia jarvelle hoi-
tosuunnitelma.

10 Yhteenveto

Hyvinkaalld on seurattu saannollisesti jarvien ja lampien veden laatua vuodesta 2006. Vesinayt-
teitd on otettu yli 100 hehtaarin jarvista jarvista kolmen vuoden valein ja pienista jarvista ja lam-
mista keskimaarin kuuden vuoden valein. Ridasjarven ja Saaksjarven vedenlaatua tarkkaillaan
vuosittain vedenjohtamislupiin perustuen. Vuonna 2018 seurantaa tehtiin Kytdjarven valuma-
alueella.

Seurantavuoden 2018 talvindytteenottoa edelsi jalleen leuto sateinen syksy. Kevat ja kesa olivat
vahdsateisia ja lampimia. Elokuun alussa jarvien vedet olivat tavanomaista |lampimia, ja tuulisia
paivia lukuun ottamatta, olosuhteet levakasvulle olivat suotuisat. Kytajarvella sinilevia eli cya-
nobakteereita esiintyi kesdakuusta alkaen.

Hirvijarvi, Suolijarvi ja Kytajarvi ovat arvokkaita luonto- ja virkistyskayttokohteita. Jarvet ovat
my0s osa vararaakavesijarjestelmaa paakaupunkiseudulla. Hirvi- ja Suolijarven seurantatulokset
osoittavat, ettd jarvien vedenlaadun olevan erinomainen, eikd muutosta rehevampaan suun-
taan ole todettavissa. Kytdjarven ravinnepitoisuudet olivat vahasateisena, lampimana kesana
hieman keskimaaraistd matalampia, mutta jarven happitilanne aikaisempaa heikompi, silla
myos paallysvesikerroksen alaosassa happitilanne oli heikko.

Hirvijarvessa on muutamina vuosina todettu sinilevien runsastumista, kesallad 2018 levaa oli hie-
man vain selkavesilla. Sen sijaan Kytajarven levatilanne oli ranta-asukkaiden mukaan viime vuo-
sien huonoin. Saannollisen levaseurannan jatkuminen jarvien alueella on tarkeaa.

Vuonna 2018 pintavesien seurannassa oli mukana Suolijarven lansi- ja itdpuolen lampia, joista
aikaisempaa seurantatietoa oli vain 6-12 vuoden takaa. Hirvijarveen laskevien lampien valuma-
alueilla ja laheisyydessa metsien on hakattu viime vuosina melko paljon. Tuttulanojan kautta
Suolijarveen laskevan Hepolammen hakkuualue oli rantaan asti.

Tutkittujen lampien vedenlaadussa ei todettu nyt merkittdvdaa muutosta aikaisempaan. Hydro-
logisesti kuivan ja lampiman vuoden vaikutuksesta lampivesien typpipitoisuudet olivat padosin
aikaisemmasta laskeneet. Sama suuntaus oli myos jarvivesissa, mm. Hirvijarvessa ja Pojanjar-
vessa. Hirvijarvessa ravinne- ja levapitoisuudet olivat keskimaaraista korkeampia vuonna 2012,
jolloin jarven eteldpuolella oli laajoja metsdhoitotoimia. Pojanjarven laheisyydessa oli tehty hil-
jattain laajaa maansiirtoa, jolla voi olla vaikutuksia jarven tilaan.

Hyvinkaalla tehtava saanndllinen pintavesien laadun seuranta antaa hyvan pohjan jarvien suo-
jelulle, kaytolle ja sen kehittamiselle. Keratty aineisto on muodostanut paaasiallisen [ahtdaineis-
ton, kun ELY-keskukset ovat vesienhoitotydssa luokitelleet jarvien ekologisen tilan. Kytdjarven
hyvdaa huonomman tilan parantamiseksi tulisi etsida keinoja. Hoitosuunnitelman laatimista jar-
velle suositellaan.
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Liite 1.

Analyysit
Analyytti
Akkredi- Maaritys- Mittaus-epavar-
Menetelma toitu raja Yksikko muus, %
- . mpn/100
Escherichia coll SFS-EN ISO 9308-2:2012 1/100 ml pm|
Suolistoperaiset enterokokit SFS-EN 1SO 7899-2:2000 1/100 ml | pmy/100 ml
Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1996 X 0,2 mg/| 10
Hapen kyllastysaste (%) SFS 3040:1990 (kumottu) 1,0 % 10
pH SFS 3021:1979 X 3
Alkaliniteetti SFS-EN ISO 9963-1:1996 X 0,02 mmol/I 10
Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888:1994 X 0,4 mS/m 5
Kokonaistyppi SFS-EN 1SO 11905-1 X 50 ug/l 15
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN 1SO 13395/DA X 4 ug/l 15
Ammoniumtyppi ISO 7150: 1984 X 4 ug/l 15
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA X 2 ug/l 15
Liukoinen fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878: 2004 X 2 ug/l 15
Kemiall. hapenkulutus CODMn | SFS 3036:1981 X 0,5 mg/| 15
Variluku SFS-EN ISO 7887:2011 menetelma C X 2,5 mgPt/I 10
Sameus SFS-EN ISO 7027:2000 X 0,1 FNU 15
Rauta SFS-EN ISO 11885:2009 X 15 ug/l 20
Klorofylli-a SFS 5772:1993 X 0,1 ug/l 15
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Liite 2. Hyvinkaan pintavesien seurantatulokset vuodelta 2018

Hirvijdrvi 2 (HKV)

NéytePvm  Néaytesyv. Lampotila Happi Happi%  pH Alkalinit.  Sahkonj. Sameus  CODy,  Kok.P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N E. coli Fek.ent. Variluku Rauta a -klorof.
m °C mg/I kyll. % mmol/I mS/m FTU mg/I ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/I ug/! ug/l
14.3.2018 1 0,4 13 90 7,2 0,266 6,7 0,36 9 6 5 670 390 <4 0 0 45 55
14.3.2018 5 0,7 12,9 90 7,2 0,267 6,7 0,4 9 9 4 650 380 <4 0 0 45 60
14.3.2018 24 1,7 10 72 6,9 0,268 6,8 0,98 9 15 9 680 390 <4 0 0 45 96
14.8.2018 1 19,9 9,2 101 7,4 0,296 6,8 1,1 9,3 7 3 560 140 11 1 1 39 58
14.8.2018 5 19,8 8,6 94 7,4 0,29 6,8 1 9,4 7 3 540 140 12 0 0 40 59
14.8.2018 24 5 8,1 63 6,7 0,271 6,8 1,1 9,6 7 <2 720 380 6 4 0 44 88
14.8.2018 0-2 5,1
Kaveton, Punamulta 1
NiytePvm  Naytesyv. Lampotila Happi Happi%  pH Alkalinit.  Sahkénj. Sameus  CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N variluku  Rauta  a-klorof.
m °c mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg Pt/I ug/l ug/l
7.3.2018 1 1,2 9,9 70 5,5 0,043 3,1 0,68 29 11 5 620 55 34 160 410
7.3.2018 10,5 3,6 0,6 5 5,2 0,041 31 0,93 24 18 11 690 19 91 200 830
6.8.2018 1 22,9 7,8 91 6,1 0,033 2,9 1,2 17 12 4 450 ug/l <4 <4 110 140
6.8.2018 10,3 4,9 29 23 5,4 0,051 3 0,88 20 17 7 560 56 41 150 600
6.8.2018 0-2 7,9
Pahanojanlammi, keskiosa 1
NaytePvm  Néaytesyv. Lampotila Happi Happi% pH Alkalinit.  Sdhkonj. Sameus  CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N Vériluku  Rauta
m °C mg/I kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/I ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! mg Pt/ ug/!
7.3.2018 1 1,2 0,9 6 6 0,261 5,7 2 25 26 17 1000 120 120 190 630
14.8.2018 1 21,2 7,4 0,305 4,5 0,69 26 150 4 880 <4 4 130 300
Rautajalanlammi, eteldosa 1
NaytePym  Naytesyv. Lampotila Happi Happi%  pH Alkalinit.  Sahkonj. Sameus  CODy,  Kok.P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N Variluku  Rauta @ -klorof.
m °C mg/I kyll. % mmol/I mS/m FTU mg/I ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! mg Pt/ ug/! ug/l
7.3.2018 1 0,5 7,4 51 4,9 0,031 4,5 1,6 45 28 24 1200 220 130 320 710
7.8.2018 1 17,2 0,6 6 53 0,071 3,7 2 39 25 7 790 <4 <4 290 880
7.8.2018 0-2 22
Pojanjarvi, Kyttala
N3ytePvm  Néytesyv. Lampétila Happi Happi%  pH Alkalinit.  Sahkénj.  Sameus  CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N E. coli  Fek.ent. Variluku Rauta a-klorof.
m °c mg/!| kyll. % mmol/l  mS/m FTU mg/!| ug/!| g/l ug/| g/l ug/!| kpl/100 ml kpl/100 ml  mgPt/I ug/!| g/l
21.3.2018 1 1,3 8,6 61 6,6 0,311 7,1 0,83 18 11 3 800 280 <4 0 0 100 310
21.3.2018 54 3,5 0,6 5 6,5 0,533 9,3 2,7 17 19 6 980 430 39 0 0 120 1100
13.8.2018 1 20,8 7,3 82 7,2 0,353 7,1 2,3 13 10 <2 490 6 <4 5 24 61 170
13.8.2018 5,2 8,7 <0,2 <1 6,6 0,651 8,9 6,4 18 26 <2 1100 <4 550 0 3 170 5000
13.8.2018 0-2 9,3




Suolijarvi, Holma 1

NiytePvm  Naytesyv. Lampétila Happi Happi%  pH Alkalinit. ~ Sahkénj. Sameus  CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N E.coli  Fek.ent. Rauta  Variluku a-klorof.
m °C mg/I kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/I ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg Pt/| ug/l
14.3.2018 1 0,4 13,2 91 6,9 0,302 6,9 0,74 12 9 2 680 360 <4 0 0 110 62
14.3.2018 5 1,4 11,5 82 6,9 0,268 6,3 0,78 12 10 4 620 270 <4 0 0 140 63
14.3.2018 14 3,4 4,7 35 6,6 0,327 6,7 4,4 13 27 10 660 220 27 0 0 860 82
8.8.2018 1 22,5 8,5 98 7,4 0,298 6,5 1,5 10 8 <2 420 31 7 1 3 97 46
8.8.2018 5 13,9 5,2 50 6,7 0,279 6,4 1,4 11 11 <2 550 170 7 1 0 110 51
8.8.2018 14 7 6,5 0,272 6,4 1,8 10 14 3 620 250 5 2 3 280 57
8.8.2018 0-2 4,7
Suolijarvi, eteld 3
NiytePvm  Naytesyv. Lampotila Happi Happi%  pH Alkalinit.  Sahkénj. Sameus  CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N E.coli  Fek.ent. Variluku Rauta a-klorof.
m °c mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/ ug/l ug/l
19.3.2018 1 0,7 13 91 6,9 0,282 6,8 0,63 11 9 2 670 330 <4 0 0 61 120
19.3.2018 7 1,9 10,9 79 6,8 0,274 6,4 0,68 11 11 3 610 270 <4 0 0 60 140
8.8.2018 1 22 8,3 95 7,3 0,294 6,5 1,2 10 8 2 460 37 8 2 4 47 92
8.8.2018 7,3 10,4 4,8 43 6,6 0,27 6,4 1,4 10 9 <2 610 250 <4 0 5 52 150
8.8.2018 0-2 5,3
Puolivalinlampi, itdosa 1
NdytePvm  Ndaytesyv. Lampétila Happi Happi%  pH Alkalinit.  Sdhkonj.  Sameus ~ CODy, Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO,+NO3-N NH,4-N Viériluku  Rauta
m °C mg/I kyll. % mmol/I mS/m FTU mg/I ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! mg Pt/ ug/!
19.3.2018 1 1,5 4,1 29 55 0,113 4,3 0,48 14 14 6 970 58 41 300 740
19.3.2018 8,3 4,2 <0,2 <1 6 0,361 5,9 4,2 14 170 120 2400 5 1300 340 730
13.8.2018 0,2 18,9 5,9 64 6,1 0,112 3,9 1,9 32 38 <2 770 <4 <4 230 190
Hepolammi, keskiosa 1
NaytePvm  Néytesyv. Lampétila Happi Happi%  pH Alkalinit.  Sahkénj.  Sameus  CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N variluku  Rauta  a-klorof.
m °c mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg Pt/I ug/l ug/l
19.3.2018 1 1,1 4,2 30 5,8 0,157 49 0,57 14 17 8 970 190 8 250 310
13.8.2018 1 18,4 6,5 69 6,4 0,163 4,4 1,6 29 20 <2 740 9 <4 200 170
13.8.2018 3,5 7,6 <0,2 <1
13.8.2018 0-2 13
Kytéjarvi, keskiosa 1
NaytePvm  Néytesyv. Limpétila Happi Happi%  pH Alkalinit.  Sihkénj.  Sameus  CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N E. coli  Fek.ent. Variluku Rauta a-klorof.
m °c mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/ ug/l ug/l
21.3.2018 1 1,3 11,6 82 6,8 0,322 8,5 4,1 18 28 12 1400 880 <4 0 0 120 600
21.3.2018 5 2,1 9,2 67 6,7 0,346 8,9 4,3 17 31 15 1400 850 <4 1 0 120 660
21.3.2018 10 3,2 1,6 12 6,7 0,573 10,5 46 18 260 74 1500 230 640 0 0 150 4800
8.8.2018 1 21,3 8,2 93 7,4 8,1 13 30 <2 580 <4 63
8.8.2018 5 18,8 2,7 29 7 9,3 13 37 3 660 6 69
8.8.2018 7 14 3,9 38
8.8.2018 10,8 9,6 0,3 3 6,8 29 18 200 53 1200 740 140 3800
8.8.2018 0-2 15
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