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Tiivistelméa

HYVINKAAN KAUPUNKI

Hyvinka&an pienpohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Tiivistelma

Hyvinkdan kaupungin viidelletoista pienpohjavesialueelle on laa-
dittu suojelusuunnitelma yhteisty6ssad Hyvinkaan Veden ja Uu-
denmaan ELY-keskuksen kanssa.

Suojelusuunnitelma kéasittda Hyvinkaan kaupungin alueella sijaitsevat Ka-
pilamminnummen, Rytkénniemen, Kakinummi A:n, Kakinummi B:n, Huol-
tolan, Laitilannummen, Kaidanpaan, Kaukasten, Rovunmaen, Palopuron,
Ahdenkallion, Kaukasten koulun, Palopuron koulun sek& osittain Tuusulan
kunnan alueella sijaitsevan Santakosken ja padosin Riihimaen kaupungin
alueella sijaitsevan Arolammin pohjavesialueet. Suojelusuunnitelmassa
tarkastellaan pohjavesialueiden hydrogeologisia olosuhteita ja pohjavesi-
alueilla sijaitsevia pohjaveden laatua uhkaavia riskitoimintoja.

Pohjavesialueilla on edelleen kiinteistdja, joiden vedenhankinta on omien
porakaivojen varassa. Naitd ovat yksityistalouksien lisaksi mm. Rytkoén-
niemen pohjavesialueella sijaitseva Kytdjan koulu, Ahdenkallion ja Palopu-
ron koulun pohjavesialueet seka Santakosken pohjavesialueella sijaitseva
Uudenkylan koulu. Kytajan koulu ehdotetaan liitettavaksi kaupungin ver-
kostoon ja Uudenkylan koulu Ritasjarven vesiosuuskuntaan, jotta varmis-
tetaan hyvalaatuisen talousveden saanti.

Kakinummi A ja B pohjavesialueet on luokiteltu Uudenmaan ELY-
keskuksen vesien toimenpideohjelmassa riskialueeksi ja kemiallinen tila on
maéaaritelty huonoksi, koska pohjavesialueilla on tavattu ymparistélaa-
tunormin ylittavia kloridipitoisuuksia. Tienpito ja liikenne ovatkin merkitté-
vimmat riskitekijat kyseisten pohjavesialueiden vedenlaadulle. Muita riski-
tekijoitd ovat Kaukasten pohjavesialueella 06ljysailiot ja vanhat pylvas-
muuntamot. Arolammin pohjavesialueen vedenlaadussa on havaittavissa
Kapulan jatteenkasittelyalueen laheisyys.

Suojelusuunnitelmassa esitetaan toimenpiteitd nykyisten pohjavesiriskien
pienentamiseksi. Suojelutoimenpiteind on ehdotettu mm. pohjavesisuo-
jauksien rakentamista Kékinummi A ja Kékinummi B pohjavesialueilla si-
jaitsevalle Ridasjarven kylatielle.

Muita suojelutoimenpiteitd on annettu mm. suojaamattomien maanalais-
ten Oljysailididen poistamista ja siirtymista ymparistoystavallisempiin
lammitysmuotoihin. Toimintansa perusteella riskikohteiksi luokiteltujen
kohteiden osalta ehdotetaan pohjaveden ja maaperan pilaantuneisuuden
selvittamistd, mikali alueella rakennetaan. Lisdksi on annettu ohjeita
maankaytdn suunnittelulle.

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa Huoltolan, Ahdenkallion seka
Kaukasten ja Palopuron koulujen pohjavesialueet poistettiin seka Rytkoén-
niemen pohjavesialue ehdotettiin poistettavaksi kartoituksesta ja luokituk-
sesta, koska ne eivat ole vedenhankinnan kannalta merkittavia.
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YLEISOVERSIO

HYVINKAAN PIENPOHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

1 YLEISTA

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on laatinut Hyvinkaan kaupungin
toimeksiannosta, yhteisty6ssé Uudenmaan ELY-keskuksen kanssa Hyvinkaan
kaupungin pienpohjavesialueiden suojelusuunnitelman. Suojelusuunnitelma
kasittaa 15 pohjavesialuetta, joista yksi ulottuu Tuusulan kunnan alueelle ja yksi
Riihimden kaupungin alueelle. Hyvinkdaan kaupungin alueelle sijaitseville
pienpohjavesialueille ei ole aikaisemmin laadittu suojelusuunnitelmaa.

Suojelusuunnitelman tavoitteena on turvata pohjavesiesiintymien vesivarojen
kayttd myods tulevaisuudessa, rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti muita
maankadyttdmuotoja pohjavesialueilla. Selvitystydn perusteella on laadittu
suojelutoimenpideohjelma pohjavesialueilla todettuja pohjavettd uhkaavia
riskitoimintoja koskien ja laadittu ohjeet uusien toimintojen sijoittamisesta
pohjavesialueille.

Suojelusuunnitelma on ohjeellinen asiakirja, jota kadytetdan tausta-aineistona
valvonnassa, maankdytdn suunnittelussa sekd ymparisté- ja maa-aineslupia
ratkaistaessa. Suunnitelmalla ei ole valittémia oikeudellisia vaikutuksia, eika sen
perusteella synny korvausvelvoitteita. Suojelusuunnitelmassa esitettavat
suositukset otetaan kuitenkin huomioon viranomaispaatoksia tehtdessa.
Oikeusvaikutukset tulevat vasta suunnitelmaa hyddyntavien erillisten
viranomaispdatdosten  kautta. Hyvinkdan  kaupunginvaltuustolle esitetaan
vahvistettavaksi ohjeellisena noudatettavan pohjavesialueiden suojelusuunnitel-
maa ohjauksessa ja paatoksenteossa.

Pohjavesialueiden sijainti on esitetty yleiskartalla liitteessa 1.

2 SUUNNITTELUTYON YHTEYDESSA TEHDYT TUTKIMUKSET

Uudenmaan ELY-keskus ja Hyvinkdan kaupunki ovat koonneet tiedot
pohjavesialueilla sijaitsevista pohjavetta vaarantavista toiminnoista. Uudenmaan
ELY-keskus on tehnyt loppusyksysta 2016 maastokartoitukset Hyvinkaan
pienpohjavesialueille, joista yksikaan ei kartoituksen perusteella kuulu E-
luokkaan.

Hyvinkdan kaupunki on tehnyt marraskuussa 2016 kiinteistokyselyn 6ljysailidista,
maalampdjarjestelmistd, kiinteistdkohtaisista jatevesijarjestelmista ja eldinten
pidosta. Keski-Uudenmaan pelastuslaitokselta on saatu 6ljysailiérekisterin tiedot.
Muuntamotiedot on saatu Caruna Oy:Ita ja Nivos Oy:lta.

Konsultti on tehnyt pohjavesialueilla maastotarkastelun 24.11.2016.

3 YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavettda muodostuu, kun osa sadevedestd imeytyy maaperaan. Eniten
pohjavettd muodostuu karkearakeisilla hiekka- ja soramailla, joilla 40 - 80 %
sadannasta muodostuu pohjavedeksi. Moreenimailla pohjavedeksi muodostuu 10
- 30 % sadannasta. Savi - ja silttimailla pohjaveden muodostuminen on vahaista.
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3.1 Pohjavesialueisiin liittyvia kasitteita

Pohjavesialue on rajattu maa-alue, jolla muodostuu ja esiintyy runsaasti
pohjavettd. Pohjavesialueen raja (ulompi raja) on alue, jolla on vaikutusta
pohjavesimuodostuman vedenlaatuun tai muodostumiseen. Raja on pyritty
ulottamaan hyvan tiiviysasteen maaperdan saakka. Pohjavesialueen
muodostumisalue (sisempi raja) kasittdaa maaperaltddan hyvin vetta ldpaisevdn
osan, jonka maaperan vedenlapdisevyys on vahintaan hienon hiekan
l[apadisevyyttd vastaava. Muodostumisalueeseen kuuluvat pohjavesialueen
ldheisyydessa sijaitsevat kallio- ja moreenialueet, jotka olennaisesti lisaavat
alueen pohjaveden maaraa.

3.2 Pohjavesialueiden luokittelu

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee pohjavesialueet niiden
vedenhankintakayttéén soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella kahteen
luokkaan seuraavasti:

Luokka 1, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue: Pohjavesialue,
jonka pohjavetta kaytetdan tai tullaan kayttdmaan yhdyskunnan vedenhankintaan
taikka talousvetend enemman kuin keskimadrin 10 kuutiometria vuorokaudessa
tai yli 50 henkilén tarpeisiin.

Luokka 2, muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue: Pohjavesialue
soveltuu pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella 1
kohdassa tarkoitettuun vedenhankintaan.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus maarittdd lisdksi E-luokkaan ne
pohjavesialueet, joiden pohjavedesta merkittavat pintavesi- tai maaekosysteemit
ovat suoraan riippuvaisia. Jos nama pohjavesialueet kuuluvat 1 momentin
perusteella luokkaan 1 tai 2, kdytetaan niista lisaksi merkittaa E (1E, 2E).

Luokitukset perustuvat lakiin vesien - ja merenhoidon jarjestamisesta
(30.12.2004/1299) ja sen uuteen Pohjavesialueet —lukuun 2a 10 b §, joka astui
voimaan vuoden 2015 alussa.

Luokitusten ja rajausten tarkistus on hoidettava suojelusuunnitelman laadinnan
yhteydessa.

3.3 Lainsaadanto

Tarkeimmat pohjaveden suojeluun liittyvat lait ovat vesilaki ja
ymparistonsuojelulaki. Lisaksi pohjaveden suojeluun liittyvia saanndksia on mm.
laissa vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta, maa-aineslaissa, maakaytto- ja
rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate- ja kemikaalilaissa  seka
6ljyvahinkojen torjuntalainsaadanndssa.

Pohjaveden suojelua kasitellddan myods valtioneuvoston asetuksessa jatevesien
kasittelysta, nitraattiasetuksessa, asetuksessa valtakunnallista
maankayttétavoitteista seka vesienhoitolaissa ja — asetuksessa.

Ymparisténsuojelulain perusteella pohjaveden vaarantaminen on kielletty tarkeilla
ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (YSL 527/2014 1. luku 17 §, ns.
pohjaveden pilaamiskielto).
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Tassa kappaleessa on esitelty pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpida kohtia
edelld mainituista saadoksista.

3.3.1 Pohjaveden pilaamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto madarataan ymparisténsuojelulain 1 luvun 17 §:ssa
(YSL 527/2014). Ainetta, energiaa tai pieneliditd ei saa panna, padstaa tai johtaa
sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta

1) Tarkealla tai muulla vedenhankintakayttoén soveltuvalla pohjavesialueella
pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua.

2) Toisen kiinteistélla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistdlle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi
tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa.

3) Toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista
tai toisen yksityista etua (pohjaveden pilaamiskielto). Pohjaveden pilaamiskielto
on ehdoton, eika aluehallintovirasto voi mydntaa lupaa siitd poikkeamiseen.

3.3.2 Pohjaveden muuttamiskielto

Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen
lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos

1) Aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista veden vahyytta.

2) Aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista, taikka vesistén
tai pohjavesiesiintyman tilan huononemista.

3) Melkoisesti vahentda Iluonnon kauneutta, ymparistén viihtyisyytta tai
kulttuuriarvoja, taikka vesistdn soveltuvuutta virkistyskayttoon.

4) Aiheuttaa vaaraa terveydelle.

5) Olennaisesti vahentda tarkean tai muun vedenhankintakdyttéon soveltuvan
pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta,
taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle
talousvetena.

6) Aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille.

7) Aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle.
8) Vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen.

9) Muulla edella mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisaksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa
tarkoitettu muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle,
veden saannille, maalle, kiinteistdlle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan
tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on
antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.
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3.3.3 Maaperan pilaamiskielto

Maaperan pilaamiskielto maarataan ymparistonsuojelulain 1 luvun 16 §:ssa (YSL
527/2014). Maahan ei saa jattdaa tai pddstaa jatetta tai muuta ainetta, taikka
elidita tai pieneliditéd siten, etta seurauksena on sellainen maaperan laadun
huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle,
viihtyisyyden melkoista vdhentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai
yksityisen edun loukkaus.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on sadadetty
asetuksella 214/2007. Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-
aineista aiheutuu sellainen riski tai haitta, jota ei voida hyvaksya. Pilaantuneen
maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun muassa haitta-aineiden
kokonaismaadraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja,
maa-alueen ja alueen pohjaveden kayttéa sekda Ilyhyt- ja pitkaaikaisen
altistumisen vaikutuksia ihmiseen ja ymparistéon.

3.3.4 Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston
asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten
ottolupa Ilukuun ottamatta maa-ainesten ottamista omaa tavanomaista
kotitarvekayttéa varten (MAL 4 §). Lupaa haettaessa on esitettava
ottamissuunnitelma (MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa saddetaan mm.
ottamissuunnitelman ja lupapaatoksen sisallosta seka valvonnasta.
Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeta tarpeellisessa laajuudessa pohjavesiin liittyen
mm. pohjaveden pinnan vylin korkeustaso, tiedot pohjavesiolosuhteista,
pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot [dheisyydessa sijaitsevista
talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista ja niiden mahdollisista
suojavyohykkeista sekd  suojelumadrayksista (asetus 1.5 ja 2.2).
Pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on MAL 7 §:n
mukaan pyydettava lausunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella on merkitysta
vesien suojelun kannalta).

3.3.5 Selvilldolovelvollisuus

Ymparistonsuojelulain (527/2014, 6 §) mukaan toiminnanharjoittajalla on
selvillaolovelvollisuus toimintansa ymparistdvaikutuksista. Toiminnanharjoittajan
on oltava selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja niiden
hallinnasta seka haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista.

3.3.6 Jatevedenkasittely

Vesihuoltolaissa (119/2001) maadrataan, etta vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella
oleva kiinteistd on liitettdava laitoksen vesijohtoon ja viemariin. 1.9.2014 I[ahtien
noudatetaan lakia vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014 ja ennen tata
hyvadksytylld vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella noudatetaan vesihuoltolakia
9.2.2001/119 3. luku 10 §:a 31.12.2018 saakka.

Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014, 10 § mukaan taajaman ulkopuolella
kiinteistda ei tarvitse liittda vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, jos:

1) Kiinteistdn vesihuoltolaitteisto on rakennettu ennen vesihuoltolaitoksen
toiminta-alueen hyvaksymistd ja jatevesien johtamisessa ja Kkasittelyssa
noudatetaan, mitéa ymparistdnsuojelulaissa (527/2014) saadetaan; tai

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY RAPORTTI, 5 (49)
YLEISOVERSIO

11.5.2017

2) Kiinteistolla ei ole vesikdymalaa ja sen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa
noudatetaan, mita ymparistonsuojelulaissa saadetaan.

Laki  ymparistonsuojelulain (527/2014) muuttamisesta (19/2017) ja
valtioneuvoston  asetus talousjdatevesien  kasittelysté  viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla on tullut voimaan 3.4.2017. Uusi asetus korvaa aikaisemman
samannimisen asetuksen (209/2011).

Lakimuutoksella ei ole vaikutusta uudisrakennuksiin. Niilld on edelleen oltava lain
puhdistusvaatimukset tayttdva jatevesienkasittely. Lievennykset koskevat ennen
vuotta 2004 rakennettuja kiinteist6ja. Asetettu mdardaika jaa voimaan enintaan
100 metrin etdisyydelld vesistosta tai merestd olevalla alueella, kuten myds
vedenhankintakdaytossa olevalla tai siihen soveltuvalla pohjavesialueella, joilla
kiinteistokohtainen talousjatevesien kasittelyjarjestelma tulee muuttaa
vastaamaan perustason puhdistusvaatimusta 31 paivaan lokakuuta 2019
mennessa.

Muilla alueilla kiinteistojen jatevesijarjestelma tulee kunnostaa vasta tiettyjen
remonttien (esimerkiksi vesikdymalan rakentaminen, talousjatevesijarjestelman
uusiminen tai rakennuksen rakentamiseen verrattavissa oleva korjaus- ja
muutostyd) yhteydessa.

Kaupungin tai kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa (YSL 202 §) voidaan antaa
erillismaarayksia jatevesien kasittelysta pohjavesialueilla. Pohjaveden
pilaamiskielto voi esimerkiksi pohjavesialueella edellyttaa, ettd jateveden maahan
imeyttédminen on kokonaan kielletty ja jatevedet on johdettava umpikaivoon tai
kokonaan pois pohjavesialueelta.

Hyvinkdan kaupungin ymparisténsuojelumaaraykset paivitetdan vuoden 2017
aikana. Hyvinkdaan kaupungin rakennusjarjestyksessa on my6s huomioitu
pohjavesiasioita.

4 LAHTOAINEISTO

Pohjavesialueilla on tehty vedenhankintaan liittyvia pohjavesitutkimuksia ainakin
vuodesta 1968 lahtien. Lisdksi kaytettavissda on ollut muita pohjavesialueita
koskevia lahtdtietoja ja asiakirjoja. Lahtdaineistoluettelo on esitetty liitteessa 2.

Hyvinkaan kaupungilta on saatu tiedot pohjavesialueilla sijaitsevien kaivojen
vedenlaadusta. Hyvinkaan kaupungin terveydensuojeluviranomainen valvoo STMa
401/2001 mukaisesti veden laatua niilla kiinteist6lla, jotka kayttavat vettd osana
julkista tai kaupallista toimintaa enintdan 10 m3 pdivassa tai alle 50 henkilén
tarpeisiin, ja joihin ei noudateta STMa 1352/2015 mukaisia vaatimuksia. STMa
401/2001 mukaan terveydensuojeluviranomaisen on valvottava talousvettd
saannoéllisin  tutkimuksin.  Tutkimustiheys on talousveden laadusta ja
kayttdjamaarasta, tuotettavan veden maarasta tai toiminnan luonteesta riippuen
vhdestd kerrasta vuodessa yhteen kertaan kolmessa vuodessa. Saanndllisissa
tutkimuksissa talousvedesta on tehtava vahintdaan STMa 401/2001 liitteen II
mukaiset maaritykset.
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5 POHJAVESIALUEIDEN HYDROGEOLOGISET OLOSUHTEET, VEDENOTTAMOT JA
VEDENOTTOJARJESTELYT SEKA POHJAVEDEN LAATU

5.1 Kapilamminnummi 01 106 03, vedenhankintaa varten tarke& pohjavesialue (1
luokka)

5.1.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Kapilamminnummin pohjavesiesiintyma sijaitsee Hyvinkaan kaupungin
kaakkoisosassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,24 km? ja varsinaisen
pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 1,71 km?. Pohjavesimuodostuman
antoisuudeksi on arvioitu 1 300 m3/d.

Muodostuma rajautuu lansiosassa kallioharjanteisiin seka iddssa ja eteldassa
savialueisiin.

Pohjavesimuodostuma on pohjois-eteld -suuntainen pitkittaisharju, joka
eteldosastaan laajenee Kapilamminnummiksi. Pohjavesialue kasittaa vain
pitkittaisharjun eteldosan, silla Myllykyldn kohdalla pohjaveden virtauksen
katkaisee mahdollinen kalliokynnys. Tutkimusten mukaan, pohjavesialueen
eteldosasta Kielokallion pohjoisosasta koilliseen Saarikoskelle sijoittuu pohjaveden
virtausta osittain rajoittava ja osittain virtauksen kokonaan katkaiseva
kalliokynnys. Muodostuma on pintaosiltaan paikoin hyvin lohkareista ja muutoin
hyvin vetta johtavaa hiekkaa, kivista hiekkaa ja soraa. Muodostuman reuna-
alueilla esiintyy hienoa hiekkaa ja silttia.

Hyvinkdan kaupungin rakennustoimisto on tehnyt alueella koepumppauksen
vuonna 1974. Tutkitun Kaukaan vedenottamon antoisuudeksi on saatu 1 300
m3/d.

Pohjavesimuodostuma on antikliininen eli ymparistdénsa pohjavettd purkava
muodostuma. Pohjaveden virtaus suuntautuu Ketunkuoppien pohjoispuolella
pohjoiseen seka eteldapuolella etelaan ja kaakkoon.

Havaintoputkista tehtyjen pinnanmittauksien perusteella, pohjavedenpinnan
korkeusasema on pohjavesialueella tasolla +91,02...4100,13 (mittaukset on tehty
3.11.2015, N2000).

Kapilamminnummin pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
5.1.2 Pohjaveden laatu

Pohjavesimuodostuma

Havaintoputki LR10:

Havaintoputki LR10:n vedenlaatu on ollut 24.5.2015 ja 3.11.2015 hapanta (pH
6,3 - 6,6) ja sameaa. Veden rautapitoisuus (0,44 - 0,83 mg/I, laatusuositus <0,2
mg/l) ylitti, mutta mangaanipitoisuus (0,022 - 0,046 mg/I, laatusuositus <0,05
mg/l) taytti talousveden laatusuosituksen mukaisen pitoisuuden. Veden
kloridipitoisuus on luontaisella tasolla. Vedessa ei ole todettu 6ljy-yhdisteitd ja
hygieeninen laatu oli moitteeton.

Vedenlaatu on sdilynyt havaintoputki LR10:ssa tarkkailujakson 2004 - 2015
aikana samankaltaisena. Havaintoputken vedenlaatu on ollut paasaantoisesti
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hyva, sameutta rautapitoisuutta ja ajoittaista happamuutta lukuun ottamatta.
Veden rautapitoisuuteen voi vaikuttaa, ettd pitoisuuksia ei ole maaritetty
liukoisista vesindytteista.

5.2 Rytkd6nniemi 01 106 09, muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (2
luokka)

5.2.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Rytkénniemen pohjavesiesiintyma sijaitsee Hyvinkdan kaupungin lansiosassa.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,31 km2  Pohjavesimuodostuman
antoisuudeksi on arvioitu 18 m3/d.

Muodostuma rajautuu lansiosassa moreeni- ja kallioalueisiin, itdosassa
Kytajarveen ja muilta osin hienoaineskerrostumiin.

Pohjavesiesiintyma on jonkin verran huuhtoutunut moreenimuodostuma.

Pohjavesimuodostuma on synkliininen eli ymparistdstd pohjavettd keraava
muodostuma. Pohjavesi virtaa kohti itaa, purkautuen lopulta Kytajarveen.

Alueen lansipuolella sijaitsevan Golf-kentédn nurmikon lannoittaminen, joka on
entista  peltoaluetta, voi vaikuttaa pohjaveden laatuun kohottamalla
typpipitoisuutta.

Rytkdnniemen pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
5.2.2 Vedenottamot ja vedenottojarjestelyt

Rytkonniemen pohjavesialueella sijaitsee Kytajan koulun porakaivo, josta vesi
johdetaan Kytdjan kouluun ja Rytkdn leirikeskukseen. Kytajan Golf on liittynyt
kaupungin vesijohtoverkostoon.

5.2.3 Pohjaveden laatu
Kytdjan koulun porakaivo

30.10.2013 keittion hanasta (ei suodatinta) otetun vesindytteen perusteella, vesi
on emaksistd (pH 8,0), kirkasta ja variténta. Veden rautapitoisuus (0,12 mg/I,
suositus <0,2 mg/l) ja mangaanipitoisuus (0,017 mg/l, suositus 0,05 mg/l)
tayttavat talousveden laatusuositukset. Vedessa todettiin nitraattia (2,5 mg/l,
laatuvaatimus <50 mg/l) ja kemiallinen hapenkulutus KMnOg4 (7 mg/I,

laatusuositus <20 mg/l) on kohonnut. Veden kloridipitoisuus (210 mg/l,
laatusuositus <100 mg/l) on korkea ja fluoridipitoisuus (1,4 mg/l, laatuvaatimus
<1,5 mg/l) on selvasti koholla.

Suodatuksen  jalkeen  juomavetena kaytettavan  veden  fluoridi- ja
kloridipitoisuudet ovat matalat. Hanavesi taytti tutkituilta ominaisuuksiltaan
talousveden laatusuositukset ja —vaatimukset.

Viime vuosien aikana porakaivosta otetuissa vesinaytteissa on kloridipitoisuus
ylittdnyt  sille asetetun laatusuosituksen enimmaispitoisuuden. Myds
fluoridipitoisuus on ylittanyt tai ollut sille asetetun laatuvaatimuksen
enimmaispitoisuuden tasolla. Veden mikrobiologisessa laadussa on my®s ajoittain
havaittu puutteita.
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5.2.4 Pohjavesialueen luokitus

Kytdjan koulu ehdotetaan liitettavaksi kaupungin vesi- ja
jatevesiviemariverkostoon.

Pohjavesialue ei ole vedenhankinnan kannalta merkittdva ja se ehdotetaan
poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta.

5.3 Kakinummi 01 106 10A, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1 luokka)
5.3.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Kéakinummi A pohjavesiesiintyma sijaitsee Kakinummi B pohjavesialueen
pohjoispuolella ja Rovunmdaen pohjavesialueen eteldpuolella, Hyvinkaan
kaupungin koilllisosassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,34 km? ja
varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,52 km?Z.

Pohjavesimuodostuman antoisuudeksi on arvioitu 330 m?3/d.

Muodostuma rajautuu pohjoisosassa kallioalueisiin, lounaisosaltaan Ridasjarveen
ja muilta osin hienoaineskerrostumiin.

Muodostuma on |dhes pohjois-etelda -suuntainen, Ilajittuneista hiekka- ja
soravaltaisista maakerrostumista koostuva kapea harjumuodostuma.

Pohjavesimuodostuma on antikliininen eli ymparistdénsa pohjavettd purkava
muodostuma. Pohjaveden padvirtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Pohjavesi
purkautuu paaosin Ridasjarveen alueen eteldosassa.

Pohjaveden pinta on alimmillaan alueen kaakkoisosassa ja ylimmillaan
harjumuodostuman luoteisosassa.

Kédkinummen A pohjavesialue on luokiteltu Uudenmaan ELY-keskuksen vesien
toimenpideohjelmassa riskialueeksi ja kemiallinen tila on maaritelty huonoksi,
koska pohjavesialueella on tavattu ymparistélaatunormin (25 mg/l) vylittavia
kloridipitoisuuksia.

Kakinummi A pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
5.3.2 Vedenottamot ja vedenottojarjestelyt

Kakinummen A pohjavesialueella sijaitsevat Hyvinkaan Veden omistamat
Ridasjarven koulun porakaivo ja Kyldkatilan vedenottamo seka Helsingin
kaupungin omistama Lemmilan erityislastenkodin kaivo. Kaivot eivat ole enaa
kaytossa, silla kyseiset kiinteistot ovat liittyneet Ritasjarven vesiosuuskunnan
vesi- ja viemariverkostoon.

5.3.3 Pohjaveden laatu
Ridasjarven koulu

28.8.2012 otetun vesindytteen perusteella raakavesi on hapanta (pH 6,4),
kirkasta ja variténta. Veden rautapitoisuus (0,012 mg/l, suositus <0,2 mg/l) ja
mangaanipitoisuus (<0,010 mg/l, suositus 0,05 mg/l) tayttivat talousveden
laatusuositukset.
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Vedessa todettiin korkeahko pitoisuus nitraattia (15 mg/l, laatuvaatimus <50
mg/l). Veden Kkloridipitoisuus (25 mg/l, laatusuositus <100 mg/l) oli selvasti
kohonnut luonnontilaisesta. Veden kemiallinen hapenkulutus KMnO4 (2,6 mg/l,

laatusuositus <20 mg/l) ja fluoridipitoisuus (0,18 mg/I, laatuvaatimus <1,5 mg/l)
ovat matalia.

Raakavesi taytti happamuutta lukuun ottamatta talousveden laatusuositukset ja -
vaatimukset.

5.4 Kakinummi 01 106 10B, muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (2
luokka)

5.4.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Kakinummi B pohjavesiesiintyma sijaitsee Kakinummi A pohjavesiesiintymadn
etelapuolella, Hyvinkdaan kaupungin koillisosassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-
ala on 1,7 km? ja varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala 0,94 km?.
Pohjavesimuodostuman antoisuudeksi on arvioitu 660 m?3/d.

Muodostuma rajautuu luoteisosiltaan Ridasjarveen, itdosaltaan moreeni - ja
turvealueisiin seka muilta osin hienoaineiskerrostumiin.

Muodostuma on ldhes pohjois-eteléd -suuntainen harju. Pohjavesimuodostuma
koostuu kapeasta harjumuodostumasta ja siihen itdpuolelta liittyvasta,
huomattavasti ymparéivan maaston maanpinnan tasoa ylemmaksi kohoavasta
harjuleventymasta. Harjumuodostuman luoteispaassa, Ritarinmden alueella
(tutkimuspiste S2), lajittuneet harjukerrostumat ulottuvat vuonna 2007
suoritettujen kairauksien perusteella noin 20 metrin syvyyteen maanpinnasta.
Pohjavedenpinnan alapuolisten harjukerrostumien paksuus on alueella noin 13
metria. Maakerrokset vaihtelevat hiekasta soraan. Itdpuolisen harjuleventyman
luoteisreunalla maapera koostuu kairaustulosten perusteella padosin heikosti
lajittuneista maakerroksista, jossa vallitsevana maalajina on soramoreeni.

Kallionpinta kohoaa ylimmillaan alueen keskiosassa, Sahapukinmaella tasolle noin
+105...+115. Myds pohjavesialueen eteldosassa kallionpinta kohoaa Idhes
maanpinnan tasolle. Pohjavedenpinnan ylapuolelle kohoava kallio muodostaa
nadillda alueilla pohjaveden virtausta rajoittavia kalliokynnyksia. Alimmillaan
kallionpinta on Ritarinmden alueella, tason +57 alapuolella.

Pohjavesimuodostuma on antikliininen eli ymparistdénsa pohjavettd purkava
muodostuma. Pohjavedenpinta on alimmillaan muodostuman luoteispadssa,
Ridasjarven rantavyodhykkeellda ja ylimmillddn alueen keskiosassa, Lempidnsuon
koillispuolella sijaitsevalla harjumuodostuman reunavydhykkeelld. Pohjaveden
virtaus suuntautuu pohjavesialueen keski- ja luoteisosissa kaakosta luoteeseen.
Pohjavesi purkautuu muodostuman luoteisreunalla Ridasjarveen. Alueella
sijaitsevan lahdelammen ylivuodoksi on mitattu noin 160 m3/d ja pohjavesialueen
luoteispuolisella sijaitsevalla Lempitnsuolla |dhteen ylivuodoksi noin 300 m3/d
vuonna 2007.

Vuonna 2007 suoritettujen pohjavesitutkimuksien perusteella, havaintopisteessa
HPS2 todettiin putkivirtausmittauksien perusteella paras antoisuus syvyydella 8,5
- 11,5 metria putken paasta, tuoton vaihdellessa valilla 140 - 170 I/min eli 200 -
245 m3/d. Pohjavesi oli hyvalaatuista ja taytti tutkituilta ominaisuuksiltaan
talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja - suositukset.
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Vuonna 2008 suoritettujen taydentavien pohjavesitutkimuksien perusteella,
havaintopisteessa HPS12 todettiin putkivirtausmittauksien perusteella paras
antoisuus syvyydellda 13 - 13,5 metria putken paasta, vedenjohtavuuden
vaihdellessa valilla 0,006 - 0,075 m/s. Mittausten perusteella tutkimuspisteeseen
on rakennettavissa siivilaputkikaivo, jonka antoisuus on noin 800 m3/d
(pohjavedenpinnan suurin sallittu alenema on 0,7 metrid). Havaintopisteessa
HPS13 todettiin putkivirtausmittauksien perusteella paras antoisuus syvyydella
18 - 18,5 metria putken paastda, vedenjohtavuuden vaihdellessa valilla 0,003 -
0,018 m/s. Mittausten perusteella tutkimuspisteeseen on rakennettavissa
siivilaputkikaivo, jonka antoisuus on noin 500 m3/d (pohjavedenpinnan suurin
sallittu alenema on 0,7 metriad).

Vedenhankinnan kannalta alue on erinomainen. Jatkotoimenpiteind ehdotetaan
tehtavaksi putkivirtausmittauksia ja vedenlaatututkimuksia pisteessa HPS3.

Havaintoputkista tehtyjen pinnanmittauksien perusteella, pohjavedenpinnan
korkeusasema on pohjavesialueella tasolla valilla +82,26 (HPS2) 495,49
(HPS15). Mittaukset on tehty 17.8.2016, N2000.

Kakinummen B pohjavesialue on luokiteltu Uudenmaan ELY-keskuksen vesien
toimenpideohjelmassa riskialueeksi ja kemiallinen tila on maaritelty huonoksi,
koska pohjavesialueella on tavattu ymparistélaatunormin (25 mg/l) vylittavia
kloridipitoisuuksia.

Kakinummi B pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
5.4.2 Pohjaveden laatu

Pohjavesimuodostuma

Havaintoputki HPS12:

30.5.2008 otetun pohjavesinaytteen analyysitulosten perusteella, pohjavesi on
hapanta (pH 6,7), variténtd, hapekasta (12 mg/l) ja sameaa. Veden rauta-
(<0,05 mg/l) ja mangaanipitoisuudet (<0,02 mg/l) ovat matalia. Myds veden
typpi- ja kloridipitoisuudet ovat matalia. Veden hygieeninen laatu on moitteeton.

Havaintoputki HPS13:

30.5.2008 otetun pohjavesinaytteen analyysitulosten perusteella, pohjavesi on
hapanta (pH 6,5), hapekasta (11,7 mg/l) ja sameaa. Veden rauta- (<0,05 mg/I)
ja mangaanipitoisuudet (<0,02 mg/l) ovat matalia. Myds veden typpi- ja
kloridipitoisuudet ovat matalia. Veden hygieeninen laatu on moitteeton.

Tutkimusten perusteella molempien havaintopisteiden vedenlaatu taytti tutkituilta
ominaisuuksiltaan sameutta ja pisteen HPS13 alhaista pH-arvoa lukuun ottamatta
talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

5.5 Huoltola 01 106 11 (poistettu pohjavesialueluokituksesta)
5.5.1 Hydrogeologiset olosuhteet
Huoltolan pohjavesiesiintyma sijoittuu Hyvinkdan kaupungin koillisosaan.

Pohjavesiesiintyma on pistemdinen kalliopohjavesiesiintyma, jossa sijaitsee
Huoltolan porakaivo.
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Kalliopera on alueella [3dhinnd mikrokliinigraniittia, joka muuttuu alueen
etelapuolella kvartsimaasalpaliuskeeksi.

Maaperd on alueella pdaasiassa vetta heikosti johtavaa moreenia.

Pohjavesimuodostuma on synkliinen eli ymparistéstéa pohjavettd keraava
muodostuma. Alueen epayhtendisyyden ja maaperan hienorakeisuuden takia,
pohjavettd on saatavissa vain vahaisia maaria.

Huoltolan pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.

5.5.2 Pohjavesialueen luokitus

Huoltolan porakaivo ei ole endaa kaytdssa ja kiinteistd on liittynyt Ritasjarven
vesiosuuskunnan vesi- ja viemariverkostoon.

Pohjavesialue on poistettu pohjavesialueluokituksesta. Porakaivo jaa yksityisena
kaivona pohjavesirekisteriin.

5.6 Laitilannummi 01 106 13, muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (2
luokka)

5.6.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Laitilannummen pohjavesiesiintyma sijaitsee Kaidanpdan pohjavesialueen
lansipuolella, Hyvinkaan kaupungin koillisosassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-
ala on 1,84 km? ja varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,86
km?Z. Pohjavesimuodostuman antoisuudeksi on arvioitu 550 m3/d.

Muodostuma rajautuu luoteisosassa hiekkakerrostumiin, lansi- ja itdosaltaan
turvekerrostumiin sekda muilta osin moreenialueisiin, joiden pintaosissa esiintyy
paikoin turvekerrostumia.

Pohjavesiesiintyma on deltamainen muodostuma, jonka eteldosa on kerrostunut
korkealle kalliorinteelle. Maa-aines on muodostuman ydinosassa kerroksellista
soraa, jossa esiintyy hiekkaisia ja kivisia valikerroksia. Muodostuma on
reunaosiltaan hiekkavaltaista.

Pohjavesimuodostuma on antikliininen eli ymparistdénsa pohjavettd purkava
muodostuma. Suurin osa pohjavedesta purkautuu ruhjelaaksossa sijaitseviin
Sykariin, Tervalampeen ja sen laskuojaan. Lisdksi osa pohjavedesta purkautuu
tihkumalla muodostuman lénsiosassa sijaitsevalle suolle.

Lahteiden vesi on paikoin rautapitoista.

Pohjavesialue on nostettu II-luokkaan syyskuussa 2010. Pohjavesiesiintyma
arvioidaan vedenhankinnan kannalta hyvaksi. Pohjavesimuodostuman
vedenhankintamahdollisuudet tulee selvittaa.

Havaintoputkista tehtyjen pinnanmittauksien perusteella, pohjavedenpinnan
korkeusasema on pohjavesialueella tasolla +97,75...499,71 (mittaukset on tehty
2.4.2014, N2000).

Laitilannummen pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
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5.7 Kaidanpaa 01 106 14, muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (2 luokka)

5.7.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Kaidanpaan pohjavesiesiintyma sijaitsee Laitilannummen pohjavesiesiintyman
itdpuolella, Hyvinkdaan kaupungin koillisosassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala
on 0,65 km? ja varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,21
km?. Pohjavesimuodostuman antoisuudeksi on arvioitu 140 m3/d.

Muodostuma rajautuu pohjoisosassa Kaidanpaanjarveen, lansiosaltaan
turvekerrostumiin ja muilta osin moreenialueisiin, joiden valisilla painannealueilla
esiintyy paikoin turve- ja hienoaineskerrostumia.

Pohjavesimuodostuma on deltamuodostuma, jonka maa-aines on karkeimmillaan
kivistd soraa ja reunaosiltaan hiekkaan. Kiviaines on paikoin ruosteiden
punertavaa.

Pohjavesimuodostuma on antikliininen eli ymparistdénsa pohjavettd purkava
muodostuma. Pohjavesi purkautuu ilmeisesti Tervalampeen.

Pohjavesialue on nostettu II-luokkaan syyskuussa 2010. Pohjavesiesiintyma
arvioidaan vedenhankinnan kannalta tyydyttéavaksi. Pohjavesimuodostuman
vedenhankintamahdollisuudet tulee selvittaa.

Kaidanpaan pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.

5.8 Kaukas 01 106 16, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1 luokka)

5.8.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Kaukasten pohjavesiesiintyma sijaitsee Hyvinkdaan kaupungin kaakkoisosassa.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,68 km?. Pohjavesimuodostuman
antoisuutta ei ole arvioitu.

Muodostuma rajautuu luoteisosaltaan turvekerrostumiin ja muilta osin
savikerrostumiin.

Kalliopera on alueella pyrokseenigneissia. Pohjavesiesiintyma on
kalliopohjavesiesiintyma.

Pohjavesimuodostuma on synkliininen eli ymparistostd pohjavettd keraava
muodostuma.

Kaukasten pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.

5.8.2 Vedenottamot ja vedenottojarjestelyt

Kaukasten pohjavesialueella sijaitsee kallioperan heikkousvythykkeessa tai sen
valittbmassa laheisyydessa Kaukas Kiinteistét Oy:n ja Hyvinkdan Vuokra-asunnot
Oy:n kallioporakaivoja. Yhteensa porakaivoja on 12 kappaletta.

Kaukas Kiinteistét Oy ja Hyvinkaan Vuokra-asunnot Oy ovat liittyneet Ritasjarven
vesiosuuskunnan vesi- ja viemariverkostoon.
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5.8.3 Pohjaveden laatu
Hyvinkdan Vuokra-asunnot Oy, Vanumaki 3

19.1.2004 otetun vesindytteen perusteella, porakaivon vesi on hapanta (pH
6,95), varitonta ja kirkasta. Veden rautapitoisuus (0,01 mg/I, suositus <0,2 mg/I)
ja mangaanipitoisuus (0,04 mg/l, suositus <0,05 mg/l) tayttavat talousveden
laatusuositukset. Vedessa todettiin nitraattia (3,7 mg/l, laatuvaatimus <50 mg/I).
Veden kloridipitoisuus (3,8 mg/I, laatusuositus <100 mg/l) on luontaisella tasolla.
Veden fluoridipitoisuus (0,45 mg/l, laatuvaatimus <1,5 mg/l) on matala. Veden
hygieeninen laatu on moitteeton.

Porakaivon vesi tayttaa talousveden laatusuositukset ja —vaatimukset.
Hyvinkdan Vuokra-asunnot Oy, Vanumaki 7

8.12.2015 otetun vesinaytteen perusteella, porakaivon vesi on emaksista (pH
8,1) ja kirkasta. Veden rautapitoisuus (2,5 mg/l, suositus <0,2 mg/l) ylittaa

talousveden laatusuosituksen mukaisen enimmaispitoisuuden. Veden
mangaanipitoisuus (<0,01 mg/Il, suositus <0,05 mg/l) ja typpipitoisuudet ovat
matalia.

Veden kloridipitoisuus (4,5 mg/I, laatusuositus <100 mg/l) on luontaisella tasolla
ja fluoridipitoisuus (2,5 mg/I, laatuvaatimus <1,5 mg/l) on korkea.

Porakaivon vesi tayttaa fluoridi- ja rautapitoisuutta lukuun ottamatta talousveden
laatusuositukset ja —vaatimukset.

5.9 Rovunmaki 01 106 17, muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (2
luokka)

5.9.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Rovunmaen pohjavesiesiintyma sijaitsee Kakinummi A  pohjavesialueen
pohjoispuolella, Hyvinkaan kaupungin pohjoisosassa. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 1,22 km? ja pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen
pinta-ala on 0,67 km2. Pohjavesimuodostuman antoisuudeksi on arvioitu 440
m3/d.

Muodostuma rajautuu lounais- ja koillisosassa kallioalueisiin, lannessa turve- ja
hienoaineskerrostumiin seka kaakkoisosaltaan moreenialueisiin, joiden valisilla
painannealueilla esiintyy hienoaineskerrostumia.

Pohjavesimuodostuma on lounas-koillinen —-suuntainen pitkittaisharju.
Muodostuman ydinosassa maa-aines on hyvin lajittunutta kivista soraa ja
reunaosissa hiekkaa, jossa paikoin esiintyy heikommin lajittuneita osuuksia.

Pohjavesimuodostuma on antikliininen eli ymparistéénsa pohjavetta purkava
muodostuma. Pohjavesi purkautuu muodostuman lansipuolelle, joka on noin 10
metrid itdosaa alemmalla tasolla.

Padkaupunkiseudun Vesi Oy:n Paijanne-tunneli sijaitsee pohjavesialueella noin
2,3 km pituisella matkalla. Pdijanne-tunnelin painetaso on +42. Paijanne-tunnelin
ymparistdgeologia ja -riskit -julkaisun perusteella, kallioperda on pohjavesialueen
kohdalla varsin ehjaa ja virtausyhteys harjumuodostumasta on heikko.
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Pohjavesialue on nostettu II-luokkaan syyskuussa 2010. Pohjavesiesiintyma on
arvioitu vedenhankinnan kannalta tyydyttavaksi alueeksi. Pohjavesimuodostuman
vedenhankintamahdollisuudet tulee selvittaa.

Havaintoputkista tehtyjen pinnanmittauksien perusteella, pohjavedenpinnan
korkeusasema on pohjavesialueella tasolla +86,85 (PVP5)...+88,91 (Hpl/11).
Mittaukset on tehty 1.2.2011, N2000.

Rovunmaen pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.

5.9.2 Pohjaveden laatu

Pohjavesimuodostuma
Havaintoputki HP1/11:

Havaintoputki HP1/11 vedenlaatu on ollut 11.5.2015 hapanta (pH 6,6) ja sameaa.
Veden rautapitoisuus (0,67 mg/Il, laatusuositus <0,2 mg/l) ja mangaanipitoisuus
(0,095 mg/l, laatusuositus <0,05 mg/l) ylittavat talousveden laatusuositusten
mukaiset enimmaispitoisuudet. Veden kloridipitoisuus on luontaisella tasolla.
Veden nitraattipitoisuus (25 mg/Il, laatuvaatimus < 50 mg/l) on ollut korkea jo
ennen ottamistoiminnan aloittamista ja johtui todenndkdisesti peltoviljelysta.
Veden alumiinipitoisuus 0,39 mg/| ylittaa talousveden laatusuosituksen mukaisen
enimmaispitoisuuden 0,2 mg/l. Vedessa ei todettu Oljy-yhdisteita ja veden
hygieeninen laatu on moitteeton.

Vedenlaatu on sdilynyt havaintoputki HP1/11:ssa tarkkailujakson 2011 - 2015
aikana samankaltaisena, joskin veden rauta-, mangaani- ja alumiinipitoisuudet
olivat vuonna 2015 huomattavasti aikaisempaa korkeammalla tasolla ja ylittivat
talousveden laatusuosituksen mukaiset enimmaispitoisuudet. Korkeat pitoisuudet
voivat olla seurausta aikaisempaa korkeammasta sameusarvosta.

Havaintoputken vedenlaatu on heikentynyt sameuden, happamuuden ajoittain
korkean nitraattipitoisuuden vuoksi. Vuonna 2015 lisdksi rauta-, mangaani- ja
alumiinipitoisuudet ylittivat talousveden laatusuositukset ja -vaatimukset.

Havaintoputki HP2:

Havaintoputki HP2 vedenlaatu on ollut 21.9.2015 hapanta (pH 6,4) ja sameaa.
Veden rautapitoisuus (<0,06 mg/l, laatusuositus <0,2 mg/l) on matala. Veden
kloridipitoisuus on luontaisella tasolla. Vedessd ei todettu Oljy-yhdisteitd ja
hygieeninen laatu on moitteeton.

Vedenlaatu on sdilynyt havaintoputki HP2:ssa tarkkailujakson 2006 - 2015 aikana
samankaltaisena. Havaintoputken vedenlaatu on tayttanyt sameutta ja ajoittaista
happamuutta lukuun ottamatta talousveden laatusuositukset ja -vaatimukset.
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5.10Palopuro 01 106 18, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1 luokka)
5.10.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Palopuron pohjavesiesiintyma sijaitsee Hyvinkdaan kaupungin eteldosassa.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,59 km?. Pistemaisen
kalliopohjavesiesiintyman antoisuudeksi on arvioitu 201 m3/d.

Muodostuma rajautuu moreenimuodostumiin, joiden valisilld painannealueilla
esiintyy hienoaineskerrostumia.

Alueen kalliopera on granodioriittia ja gneissigraniittia.

Pohjavesimuodostuma on synkliininen eli ymparistésta pohjavettda kerdava
muodostuma.

Palopuron pohjavesialueella sijaitsee Paijanne-tunneli noin 0,8 km pituisella
matkalla. Palopuron kallioporakaivot on rakennettu Pdijanne-tunnelin vuoksi.
Paijanne-tunnelin painetaso on +42. Paijanne-tunnelin ymparistdgeologia
ja -riskit -julkaisun perusteella, rautatien ja Paijanne-tunnelin kohdalla sijaitsee
ldhes ita-lansisuuntainen ruhje. Ruhjeen vedenjohtavuudesta ei ole tietoa.

Palopuron pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
5.11Ahdenkallio 01 106 19 (poistettu pohjavesialueluokituksesta)
5.11.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Ahdenkallion pohjavesiesiintyma sijoittuu Hyvinkaan kaupungin keski-itdosaan.
Pohjavesiesiintyma on pistemdinen kalliopohjavesiesiintyma.

Pohjavesimuodostuma on synkliininen eli ymparistésta pohjavetta keraava
muodostuma. 40 metrin syvyinen Ahdenkallion porakaivo sijaitsee lahes ita-lansi
- suuntaisessa kallioperan ruhjevydhykkeessa.

Alueen maapera on savea.

Ahdenkallion pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
5.11.2 Pohjaveden laatu

Ahdenkallio

15.9.2015 hanasta otetun naytteen perusteella, vesi on emaksista (pH 7,8) ja
sameaa. Veden rautapitoisuus (0,22 mg/l, suositus <0,2 mg/l) ja
mangaanipitoisuus (0,23 mg/l, suositus 0,05 mg/l) vylittdvat talousveden
laatusuositukset. Vedessa todettiin ammoniumia (0,028 mg/l, laatuvaatimus
<0,50 mg/l). Veden Kkloridipitoisuus (6,6 mg/l, laatusuositus <100 mg/l) on
matala ja fluoridipitoisuus (1,5 mg/l, laatuvaatimus <1,5 mg/l) on korkea.
Raskasmetalleista arseenipitoisuus (7,5 pg/l, laatuvaatimus <10 pug/l) on
kohonnut.

Vesi taytti rauta-, mangaani- ja fluoridipitoisuutta lukuun ottamatta talousveden
laatusuositukset ja —vaatimukset.
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5.11.3 Pohjavesialueen luokitus

Ahdenkallion porakaivon kiinteistélla sijaitseva entinen koulukiinteistdé ehdotetaan
liittettavaksi Ritasjarven vesiosuuskuntaan.

Pohjavesialue ei ole vedenhankinnan kannalta merkittdva ja se poistetaan
pohjavesialueluokituksesta. Porakaivo jaa yksityisena kaivona
pohjavesirekisteriin.

5.12Kaukasten koulu 01 106 21 (poistettu pohjavesialueluokituksesta)
5.12.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Kaukasten koulun  pohjavesiesiintyma  sijoittuu Hyvinkaan kaupungin
kaakkoisosaan. Pohjavesiesiintyma on pistemainen kalliopohjavesiesiintyma.

Kalliopera on alueella pyrokseenigneissia.

Pohjavesimuodostuma on synkliininen eli ymparistésta pohjavetta keraava
muodostuma. Kaukasten koulun porakaivo sijaitsee Keravajoen ruhjelaaksossa.

Maapera on alueella moreenia.

Kaukasten koulun pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
5.12.2 Pohjaveden laatu

Kaukasten koulun porakaivo

29.8.2013 ja 29.11.2016 otettujen vesindytteiden perusteella, porakaivon vesi on
hapanta (pH 6,1 - 6,4) ja kirkasta. Veden rautapitoisuus (0,015 - 0,028 mg/I,
suositus <0,2 mg/l) tayttda talousveden laatusuositukset. Vedessa todettiin
nitraattia (1,4 mg/l, laatuvaatimus <50 mg/l). Veden kloridipitoisuus (31 - 32
mg/l, laatusuositus <100 mg/l) on selvasti kohonnut luontaisesta tasosta. Veden
fluoridipitoisuus (0,08 mg/I, laatuvaatimus <1,5 mg/l) on matala.

Porakaivon vesi tayttda happamuutta Iukuun ottamatta talousveden
laatusuositukset ja —vaatimukset.

5.12.3 Pohjavesialueen luokitus
Kaukasten koulu todenndkoisesti lakkautetaan kesakuussa 2017.

Pohjavesialue ei ole vedenhankinnan kannalta merkittava ja se poistetaan
pohjavesialueluokituksesta. Porakaivo jaa yksityisena kaivona
pohjavesirekisteriin.

5.13Palopuron koulu 01 106 22 (poistettu pohjavesialueluokituksesta)
5.13.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Palopuron koulun pohjavesiesiintyma sijoittuu Hyvinkdan kaupungin eteldosaan.
Pohjavesiesiintyma on pistemainen kalliopohjavesiesiintyma.

Kallioperan paakivilajina on mikrokliinigraniittia, mutta paikoin esiintyy myoés
kvartsimaasalpaliusketta ja mahdollisesti vulkaniitteja.
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Pohjavesimuodostuma on synkliininen eli ymparistdstd pohjavettd keraava
muodostuma.

Palopuron koulun porakaivo sijaitsee ita-lansi -suuntaisessa kallioperan
heikkousvydhykkeessa.

Maapera on alueella moreenia.

Palopuron koulun pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
5.13.2 Pohjaveden laatu

Palopuron koulun porakaivo

28.11.2007 otetun vesinaytteen (ei suodatinta) perusteella, porakaivon vesi on
emaksista (pH 7,18), kirkasta ja varitontd. Veden rautapitoisuus (0,02 mg/l,
suositus <0,2 mg/l) ja mangaanipitoisuus (0,01 mg/l, suositus 0,05 mg/l)
tayttavat talousveden laatusuositukset. Vedessa todettiin nitraattia (3,6 mg/l,
laatuvaatimus <50 mg/l). Veden kloridipitoisuus (2 mg/l, laatusuositus <100
mg/l) on lahelld luontaista tasoa. Veden kemiallinen hapenkulutus KMnO4 (<2,0

mg/l, laatusuositus <20 mg/l) on matala ja fluoridipitoisuus (2,0 mg/l,
laatuvaatimus <1,5 mg/l) on korkea.

Porakaivon vesi tayttaa suodattimen jdlkeen talousveden laatusuositukset ja -
vaatimukset.

5.13.3 Pohjavesialueen luokitus

Palopuron koulu ei ole enda toiminnassa. Kiinteistd liitetddn Ritasjarven
vesiosuuskunnan vesijohtoverkostoon.

Pohjavesialue ei ole vedenhankinnan kannalta merkittdva ja poistetaan
pohjavesialueluokituksesta. Porakaivo jaa yksityisena kaivona
pohjavesirekisteriin.

5.14Santakoski 01 858 52, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1 luokka)
5.14.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Santakosken pohjavesiesiintyma sijaitsee Hyvinkaan kaupungin kaakkoisossa ja
Tuusulan kunnan pohjoisosassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,26 km?
ja pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 1,17 km?Z.
Pohjavesimuodostuman antoisuudeksi on arvioitu 1 000 m3/d.

Muodostuma rajautuu luoteisosastaan kallioalueeseen ja muilta osin padasiassa
savialueisiin.

Pohjavesimuodostuma on luode-kaakko -suuntainen, katkeileva ja osittain
savipeitteinen pitkittaisharju, jota leikkaa Keravanjoen kanjoni. Muodostuman
maa-aines on soraa ja hiekkaa, jossa esiintyy yleisesti silttisia valikerroksia.
Santakosken vedenottamon alueella, hiekka- ja sorakerrostumat ovat
paksuudeltaan yli 20 metrida. Pelinummen ja Sydanmaan alueella suoritetuissa
kairauksissa on tavattu yli 15 metrin paksuisia maakerroksia.
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Pohjavesimuodostuma on antikliininen eli ymparistdénsa pohjavettd purkava
muodostuma. Pohjaveden virtaus suuntautuu Iluoteesta ja kaakosta kohti
Santakosken vedenottamoa. Osa pohjavedesta purkautuu Keravanjokeen.

Santakosken vedenottamon kahdesta kaivosta voidaan pumpata vetta yhteensa
noin 1000 m3/d. Mikali vedenottoa lisatdéan, laskee pohjavedenpinta
pohjavesimuodostumassa alle Keravajoen pinnantason, jolloin jokivetta imeytyy
pohjavesimuodostumaan heikentden vedenottamon vedenlaatua.

Uudenkylan sorakuoppien alueella pohjavedenpinta on tasolla noin +76.
Pelinummen alueella pohjavedenpinta on tasolla noin +61 laskien Santakosken
vedenottamon alueella tasoon noin +51.

Santakosken pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.
5.14.2 Vedenottamot ja vedenottojarjestelyt

Santakosken pohjavesialueella sijaitsee  Tuusulan kunnan omistama
Santakosken vedenottamo, jolla on kaksi vedenottokaivoa. Vedenottamolla on 1
000 m3/d vedenottolupa.

Hyvinkaan kaupungin alueella sijaitsee Uusikylan koulun kallioporakaivo.
Uudenkyldn koulun kiinteisto ehdotetaan liitettavaksi Ritasjarven
vesiosuuskuntaan.

5.14.3 Pohjaveden laatu
Uudenkylan koulun porakaivo

28.8.2013 ja 29.11.2016 otettujen vesindytteiden perusteella, porakaivon vesi on
hapanta (pH 6,4), kirkasta ja variténta. Veden rautapitoisuus (<0,01 - 0,01 mg/I,
suositus <0,2 mg/l) on matala ja mangaanipitoisuus (<0,020 - 0,17 mg/l,
suositus 0,05 mg/l) ylitti 29.11.2016 talousveden laatusuosituksen mukaisen
enimmaispitoisuuden. Vedessa esiintyy ammoniumia (0,033 mg/Il, laatuvaatimus
<0,50 mg/l). Veden kloridipitoisuus (64 - 66 mg/I, laatusuositus <100 mg/l) on
selvasti kohonnut luonnontilaisesta. Veden kemiallinen hapenkulutus KMnOg4
(<2,0 - 3,6 mg/l, laatusuositus <20 mg/l) ja fluoridipitoisuus (0,50 mg/I,
laatuvaatimus <1,5 mg/l) ovat matalia. Veden hygieeninen laatu on moitteeton.

Porakaivon vesi tayttda happamuutta Ilukuun ottamatta talousveden
laatusuositukset ja -vaatimukset. Viimeisimmadn tutkimustodistuksen mukaan,
kaivoveden mangaanipitoisuus ylittda sille asetetun talousveden laatusuosituksen
enimmaispitoisuuden. Myds kloridipitoisuus on vesijohtomateriaalien syépymisen
kannalta kohonnut.

5.15Arolampi 04 694 53, muu pohjavesialue (nykyisin 111 luokka)

5.15.1 Hydrogeologiset olosuhteet
Arolammin pohjavesiesiintyma sijaitsee Hyvinkdan kaupungin pohjoisosassa ja
Riihimaen kaupungin eteldosassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,17 km?

ja pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,73 km?Z.
Pohjavesimuodostuman antoisuudeksi on arvioitu 350 m3/d.
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Muodostuma rajautuu pohjoisosassa Vantaanjokeen, jonka pohjoispuolella on
Multatéyran alueen kalliokynnys. Kalliokynnys erottanee GTK:n tutkimuksien
perusteella Herajoen ja Arolammin hydraulisen yhteyden. Muilta osin
muodostuma rajautuu pddasiassa hienoaineskerrostumiin, joiden pintaosissa
esiintyy paikoin turvekerrostumia.

Pohjavesiesiintyma on kapeahko pitkittdaisharjumuodostuma, jonka maa-aines on
paikoitellen heikosti lajittunutta kivista ja likaisen harmaata soraa. Kerroksellisuus
on hyvin heikkoa tai sité ei ole ollenkaan. Pohjoisosassa maa-aines on
kohtalaisesti lajittunutta. Muodostuman harjumainen keskiosa on kerrostunut
kallioperan ruhjeeseen.

Pohjavesimuodostuma on synkliininen eli ymparistésta pohjavettda keraava
muodostuma. Vuonna 2013 tehtyjen tutkimusten perusteella,
pohjavesimuodostuman lansipuolella vettd johtavat kerrokset (sorainen hiekka,
hiekkainen soramoreeni ja hiekkamoreeni) jatkuvat savikerrosten alapuolella
yhtendisind, jolloin hydraulinen yhteys ulottuu pohjavesialueen ulkorajaa
laajemmalle alueelle. Savipeitteisella alueella pohjavesi on paineellista,
painetason ollessa ylimmillaéan noin 0,3 metrid maanpinnan ylapuolella.

Pohjaveden paavirtaussuunta Arolammin keskiosassa on kaakkoon ja
Hahaanmaelld luoteeseen, kohti Vantaanjokea. Harjumuodostuman pohjois- ja
keskiosan valilld sijaitsevien mahdollisten pohjavedenjakajien sijaintia ei ole
selvitetty. Pohjavesi purkautuu harjun  viereisille  suoalueille  seka
Vantaanjoenlaaksoon.

Pohjavesialueella pohjavedenpinta on vuonna 2013 suoritettujen tutkimusten
perusteella noin 3 - 5 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Arolammin pohjavesialue on esitetty liitteessa 1.

5.15.2 Pohjaveden laatu

Pohjavesimuodostuma

Arolammin pohjavesialueella, pohjaveden Ilaatua on tutkittu padadasiassa
pohjavesialueen eteldosassa Kiertokapula Oy:n Kapulan jatteidenkasittelyalueen
pohjavesitarkkailun yhteydessa.

Kapulan jatteenkasittelyalueen toiminnan on todettu vuosien 2011 - 2013
pohjavesitarkkailutulosten perusteella vaikuttaneen pohjavesialueen lansireunalla
sijaitsevan  havaintoputken HP39 vedenlaatuun. Havaintoputken veden
ammoniumtyppipitoisuus, kloridipitoisuus, sahkénjohtavuus, CODMn, TOC ja
raskasmetallipitoisuudet ovat olleet merkittdvasti koholla. Havaintoputken
vedessa on todettu talousveden laatuvaatimuksen ylittava pitoisuus bentseenid
(korkeimmillaan 10 pg/l, laatuvaatimus < 1 ug/l), ksyleenia (korkeimmillaan 9
pg/l) ja MTBE:td (korkeimmillaan 11 pg/l). Mydés muissa pohjaveden
tarkkailupisteissa pohjavesialueen eteldosassa on todettu pienid pitoisuuksia
BTEX-yhdisteitéd, @ MTBE:téa (korkeimmillaan 9 ug/l) ja  bisfenoli-A:ta
(korkeimmillaan 2,2 pg/l).

Havaintoputki 42:

13.5.2013 ja 9.9.2013 tulosten perusteella pohjavesi on emaksistéa (pH 7,3) ja
lahes hapetonta (happipitoisuus 0,6-0,7 mgO5/I). Veden rautapitoisuus (0,78 -
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0,86 mg/l, suositus <0,2 mg/l) ylitti talousveden laatusuosituksen mukaisen
enimmaispitoisuuden. Vedessa todettiin ammoniumia (0,009 - 0,013 mg/l,
laatuvaatimus <0,50 mg/Il). Veden kloridipitoisuus (9,8 - 11 mg/Il, laatusuositus
<250 mg/I) oli kohonnut luontaisesta.

Havaintoputken vesi tayttda rautapitoisuutta lukuun ottamatta talousveden
laatusuositukset ja —vaatimukset.

Havaintoputki 43:

13.5.2013 ja 9.9.2013 tulosten perusteella pohjavesi on hapanta (pH 6,6 - 6,7)
ja happipitoista (happipitoisuus 5,4 - 5,5 mgO>/I). Veden rautapitoisuus (1,6 -
3,8 mg/l, suositus <0,2 mg/l) vylitti talousveden laatusuosituksen mukaisen
enimmaispitoisuuden. Veden typpipitoisuudet  olivat matalia. Veden
kloridipitoisuus (15 mg/I, laatusuositus <250 mg/I) oli kohonnut luontaisesta.

Havaintoputken vesi tdyttda rautapitoisuutta lukuun ottamatta talousveden
laatusuositukset ja —vaatimukset.

5.15.3 Pohjavesialueen luokitus

Arolammin pohjavesialueen eteldapuolella sijaitsevan Hyvinkdan pohjavesialueen
rajauksia on tarkennettu siten, ettd ne ulottuvat Hadhaanmaelle saakka. Hdmeen
ELY-keskus tekee mahdollisesti pohjavesialueella pohjavesitutkimuksia, joiden
perusteella tehdaan paatés, nostetaanko pohjavesialueen Iluokkaa vai
poistetaanko se luokituksesta. Mikali Arolammin pohjavesialue pdaadytaan
pitamaan luokituksessa, olisi hyva tarkastaa pohjavesialueen rajauksen laajuus
Kapulan jatteenkasittelylaitoksen alueella.

6 SUUNNITTELUALUEIDEN MAANKAYTTO
6.1 Yleista

Kaavoituksella ja maankaytdén suunnittelulla vaikutetaan merkittdvasti
pohjaveden suojeluun. Pohjaveden laatua vaarantavat toiminnot voidaan
kaavoituksella ohjata pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan alueiden kaytdén suunnittelun
tavoitteena on mm. edistédd ymparistobnsuojelua ja ymparistéhaittojen
ehkaisemista sekd luonnonvarojen saasteliastd kayttda. Eriasteisissa kaavoissa
voidaan antaa maarayksia koskien mm. haitallisten ymparistévaikutusten
estamista ja rajoittamista.

6.2 Kaavoitustilanne

Kapilamminnummin, Kakinummi A ja B, Huoltolan, Laitilannummin, Kaidanpaan,
Kaukasten, Rovunmaen, Palopuron, Ahdenkallion, Kaukasten koulu ja
Santakosken (Hyvinkaan alueella) pohjavesialueilla on voimassa Palopuron-
Ridasjarven osayleiskaava. Kaava on saanut lainvoiman 9.4.2004.

Pohjaveden suojeluun liittyvat kaavamaaraykset:

Rakentaminen kylakeskuksen alueella (AT), pientaajaman alueella (AT-1 ja AT-2)
ja maaseutumaisten pientalojen alueella (AOM-1): Alle 10 000 m3 suuruinen
rakennuspaikka on liitettava keskitettyyn jatevesijarjestelmaan.
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Ampumarata-alue (EA) ja moottorirata-alue (EM): Alueella on huolehdittava
riittavasté suojauksesta pohjavesien pilaantumista vastaan.

Raakavesitunnelin likimaarainen sijainti (v): Alueella tulee kiinnittd&a erityista
huomiota pohjavesien suojelemiseen.

Vedenhankinnalle tarke& pohjavesialue (pv-1) ja veden hankintaan soveltuva
pohjavesialue tai muu pohjavesialue (pv-2): Alueella tulee kiinnittdd erityista
huomiota pohjavesien suojelemiseen. Alueella ei sallita jatevesien maahan
imeyttamista. Oljysailiot ja muut vastaavat on varustettava suoja-altaalla ja
sijoitettava sisatiloihin tai maan paalle. Suoja-altaan on tilavuudeltaan vastattava
varastoitavan aineen enimmaismaaraa.

Lisaksi (pv-1) osalta maaratadn: Ennen rakentamista tai kaivamis-, louhimis-,
tayttamis-, yms. maanpintaa muuttaviin toimiin ryhtymistd pv-1 —alueella on
tarpeen vaatiessa arvioitava hankkeen ympaéristovaikutukset.

Pohjavedenottamon suoja-alue (pv/s) on vesioikeuden pé&atoksella vahvistettu
vedenottamon suoja-alue.

Mahdollisesti saastunut maa-alue: Ennen rakentamista tai muiden toimenpiteiden
suorittamista alueen maaperan saastuminen on selvitettava riittavasti.

Palopuron koulun ja Arolammin (Hyvinkaan alueella) pohjavesialueilla on
voimassa Keskustaajaman osayleiskaava 2030 (korjattu ehdotus 26.11.2014).

Pohjaveden suojeluun liittyvat kaavamaardaykset:

Tarkea (1) tai vedenhankintaan soveltuva (11) tai muu (111) pohjavesialue: Alue on
vhdyskuntien vedenhankinnalle térke&& pohjavesialuetta. Alueella tulee kiinnittda
erityistd huomiota pohjavesien suojelemiseen. Alueella rakentamista ja muuta
maankayttdd saattavat rajoittaa ympaéaristonsuojelulain 8 8§ pohjaveden
pilaamiskielto sekd vesilain 3 luvun saéddokset hankkeiden luvanvaraisuudesta.
Alueelle ei saa sijoittaa laitoksia tai toimintoja, joissa kasitelldan tai varastoidaan
pohjavedelle vaarallisia aineita. Alueella on Kkielletty pohjaveden kannalta
haitallisten kemikaalien ja jatteiden laitos- tai ammattimainen kasittely ja
varastointi. Oljysaiiliot on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai suoja-altaaseen,
jonka tilaavuus vastaa vahintddn varastoitavan Oljyn enimmaisméaréaa.
Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtdva siten, ettei aiheudu pohjaveden
laatumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden korkeuteen. Rakentamisen
seurauksen ei saa aiheuttaa | haitallista pohjaveden  purkautumista.
Asemakaavassa tulee tutkia mahdollisuutta sade- ja sulamisvesien johtamiseen
katoilta ja muilta siisteilta alueilta selkeytys — ja imeytysalueille. Asemakaavassa
on annettava pohjaveden laadun maardn turvaamiseksi tarvittavat méaaraykset.
Suositus: Lammitysmuodoksi suositellaan muuta kuin 6ljykeskuslammitysta tai
pohjavetta vaarantavaa maalampdjarjestelmaa.

Vedenhankinnan kannalta arvokas pintavesialue on merkinnalla (av).

Mahdollisesti pilaantunut maa-alue: Alueen maaperan pilaantuneisuus on
tutkittava asemakaavoituksen yhteydessd. Alue on kunnostettava tarvittaessa
ennen rakentamiseen ryhtymistéa.

Rytkénniemen pohjavesialueella on voimassa Kytdjan osayleiskaava (vahvistettu
24.5.1995).
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Pohjaveden suojeluun liittyvat kaavamaaraykset:

Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue tai muu pohjavesialue (pv-2): Alueella
tulee kiinnittad erityistd huomiota pohjavesien suojelemiseen. Alueella ei sallita
jatevesien maahanimeyttamista. Oljysailiot ja muut vastaavat on varustettava
suoja-altaalla ja sijoitettava sisatiloihin tai maan péaalle. Suoja-altaan on
tilavuudeltaan vastattava varastoitavan aineen enimmaismaaraa.

6.3 Luonnonsuojelullisesti arvokkaat kohteet

Kakinummi A pohjavesialueen lénsiosassa on pienelld alueella Jarvisuon-
Ritassaarensuon (SSA010001) soidensuojelualue.

Kakinummi A ja B pohjavesialueiden lansiosassa on Ridasjarven kohdalla
Ridasjarven yksityinen luonnonsuojelualue (YSA204430), Ridasjarven
luonnonsuojelualue (LvO010066) ja Jarvisuo-Ridasjarven Natura-alue
(FI0100052).

Santakosken pohjavesialueella sijaitsee Keravanjoen kohdalla yksityiset
luonnonsuojelualueet (YSA013100, YSA014156 ja YSA204619) ja
Keravanjoenkanjonin lehto Natura-alue (FI0100045).

6.4 Vedenottamoalueet ja ohjeelliset suojavydhykkeet

Pienpohjavesialueilla ei ole vesioikeuden vahvistamia vedenottamoiden suoja-
alueita.

Hyvinkdan pienpohjavesialueiden rajaukset ovat ohjeellisia suoja-aluerajauksia,
joilla tulee noudattaa kappaleen 9.1 mukaisia suojelukehotuksia.

7 POHJAVEDEN LAATUA VAARANTAVAT TEKIJAT

Pohjavesialueiden p&aasiallisin  maankayttomuoto on metsatalous seka
Kakinummen A pohjavesialueella lisaksi peltoviljely. Rytkdnniemen
pohjavesialueella sijaitsee Golf -kenttd ja Kapilamminnummin pohjavesialueella
on laaja maa-ainesten ottoalue. Asutus on pohjavesialueilla haja-asutusta.

Pohjaveteen kohdistuvien riskikohteiden Iukumaara on suhteellisen pieni.
Pohjavesialueilla on kuitenkin vyksittdisia kohteita, jotka voivat aiheuttaa
pohjaveden laadun heikentymista tai pilaantumista.

Seuraavissa kappaleissa esitelldaan pohjavesialueilla todetut riskitoiminnot.
Pohjavesiriskien arviointi on esitetty kappaleessa 8.

7.1 Asutus ja jatevedet

7.1.1 Jatevedet

Haja-asutuksen  Kkiinteistékohtainen  jatevedenkadsittely  muodostaa  riskin
pohjavedelle, mikali jatevedet (myds puhdistetut ja harmaat) padsevat
imeytymaan pohjavesialueelle. Myds vuotava tai puutteellisesti huollettu
jatevesijarjestelma seka maaperdaimeytys ovat riski pohjaveden laadulle.
Jatevesien paasy maaperdan ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm.
pohjaveden hygieenisen laadun (bakteerit) heikkenemista seka
ravinnepitoisuuksien kohoamista.
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Kaukasten ja Palopuron alueilla Kkiinteistét ovat suurelta osin liittyneet
jatevesiviemariverkostoon.  Kaukasten pohjavesialue  kuuluu Ritasjarven

vesiosuuskuntaan, johon liittyvat alueen kiinteistdista vuoden 2017 alussa myds
aikaisemmin Hyvinkaan Veden asiakkaina olleet kiinteistot. Kaukasten vanha
jatevedenpuhdistamo on lopetettu ja Kaukasten jatevedet johdetaan Kaltevan
jatevedenpuhdistamolle. Muilla pohjavesialueiden Kkiinteistéilla on omat
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Pohjavesialueilla sijaitsevien talouksien jatevesien kasittelyjarjestelmistd on tehty
Hyvinkaan kaupungin toimesta kiinteistokysely marraskuussa 2016, jonka
vastausprosentti oli 52 %. kyselylomakkeita |ahetettiin yhteensa 362 kpl, joista
286 Kkiinteistélld on rakennus). 18 kpl kyselyyn vastanneista kiinteistdista on
rakentamattomia.

Kiinteistokyselytiedot jatevesien kasittelyjarjestelmien osalta on esitetty
taulukossa 1.
WC-vedet Vastaukset /
Jatevedet Kuivakaymala + s umpiséilioon liittynyt tai
Pohjavesialue |saostussailioon + pesuvedet KU|vakaym§IaJa Pienpuhdistamo pesuvedet Umpiséilio liittymassa
maaperaimeytys maahan SRS ENE saostussailioon / vesiosuuskun-

imeytyskentta taan
Kapilamminnummi 4 1 - 2 1 7 15/1
Kékinummi A 4 3(2% 1 - 3 2 29/16
Kakinummi B 2(2%) 8 (6%) 6 (5%) - 12 (1%) 4214
Laitilannummi - 2(1% - - 1 4/1
Kaidanpaa 3(1%) 8 (") - 1(1%) 11/0
Kaukas 1 - - 1 - 15/13
Rovunmaki 1 - 1(1% 2/0
Palopuro - - - - 1 5 20/ 14
Kaukasten koulu 1 1/0
Palopuron koulu - - - - - 1/1
Santakoski 6 (2%) 3(3%) 1 2 - 4 2117
Arolammi - - - - 1/1
Yhteensa 19 (4%) 20 (13%) 16 (13*) 4 6 33(3%) 162/ 68

Taulukko 1. Hyvinkaan pienpohjavesialueiden jatevesijarjestelméat (*vapaa-ajan
asunto)

7.1.2 Jatevedenpuhdistamo

Kaukasten pohjavesialueen eteldareunalla sijaitsee toimintansa lopettanut
jatevedenpuhdistamo (kohde 1). Jatevedenpuhdistamo on puhdistettu ja sen
omista nykyisin Kaukas Kiinteistét Oy. Ymparistéhallinnon tietojarjestelméan (kohde
150024) mukaan kiinteistélla on selvitystarve. Kohde sijaitsee Keravajoen rannalla,
[@himmilldan noin 0,06 km etaisyydella porakaivosta K-1.

7.1.3 Oljysailist

Oljy imeytyy vettd hyvin lépdisevddn maaperdan nopeasti. Oljytuotteista
pohjavedelle haitallisimpia ovat kevyet 6ljytuotteet, kuten kevyt polttodljy, petroli
ja bensiini. Nopeimmin pohjaveteen kulkeutuvat vesiliukoiset bensiinin lisdaineet,
kuten MTBE ja TAME. Mineraalidljy vaikuttaa jo pienina pitoisuuksina pohjaveden
laatuun. Oljyn esiintyminen havaitaan juomavedestd vyleensd haju- ja
makuhaittoina. Pohjaveteen joutunut 6ljy pysyy muuttumattomana pitkia aikoja,
koska o6ljyhiilivetyjen luontainen hajoaminen on hidasta kylmassa, vahdahappisessa
ja -ravinteisessa pohjavesiymparistdssa.
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Oljysailiiden  vuototilanteissa  pohjavesikerrokseen  valunut  6ljy  liikkuu
pohjavesivirtauksen mukana ja voi levitéd laajalle alueelle. Oljys&ilién vuoto voi olla
kertaluonteinen tai vahitellen tapahtuva vuoto, jota on yleensd vaikea havaita.
Vaikean havaittavuuden vuoksi paastd voi olla maarallisesti suurempi ja pahempi
uhka pohjavedelle kuin kertaluontoinen 06ljysailion rikkoutuminen, joka yleensa
havaitaan varsin pian onnettomuushetken jalkeen.

Huonokuntoiset maanalaiset ja maanpdadlliset suojaamattomat 06ljysailiot
aiheuttavat pohjaveden pilaantumisriskin. Myds ylitdytot seka o6ljytuotteiden
huolimaton varastointi ja kasittely voivat aiheuttaa pohjaveden likaantumista.
Oljyséiliiden vuodot ja muut vahingot huomataan yleensd nopeasti hajun
perusteella. Riittavan tilava suoja-allas seka saanndlliset kuntotarkastukset estavat
6ljyvuodot.

Oljysailiciden méaaraaikaistarkistuksista on sdadetty KTM:n paatoksessd 344/83
(muutos 1199/1995). Vastuu vuotavasta 6ljysadilidsta ja aiheutetusta 6ljyvahingosta
on aina sailion omistajalla sailién sijainnista riippumatta.

Kiinteistdn omistajien tulee toimittaa maanalaisten Oljysailididen
tarkastuspoéytakirjat pelastuslaitokselle.

Hyvinkdaan kaupungin marraskuussa 2016 tekemassa kiinteistokyselyssa selvitettiin
pienpohjavesialueilla sijaitsevien kiinteistdjen 6ljysailiot. Kyselyn vastausprosentti
oli 52 %. Kiinteistokyselyn ja Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen aineistojen
perusteella, pohjavesialueilla on yhteensa 44 kpl O0&ljyséilidita jakautuen
pohjavesialueittain taulukon 2 mukaisesti:

Pohjavesialue |Maanalainen Maaqalalnen ,'.v.l.afdn- Sisétiloissa Ei tietoa Yhteensa
suoja-allas paallinen
Kapilamminnummi 1 - - 3 1 5
Rytkdnniemi - - - 1 - 1
Kakinummi A - - 1 1 1 3
Kakinummi B 2 - - - 1 3
Laitilannummi - - 1 - - 1
Kaidanpaa - - 1 - - 1
Kaukas 1 - - 2 6 9
Rovunmaki - - - - 1 1
Palopuro 1 1 1 3 2 8
Kaukasten koulu - - - 1 - 1
Palopuron koulu - - - 1 - 1
Santakoski 4 - - 4 2 10
Yhteensa 9 1 4 16 14 44

Taulukko 2. Hyvinkaan pienpohjavesialueilla sijaitsevat 6ljysailiot
7.1.4 Maalampo

Valtioneuvoston asetuksella (17.3.2011) on muutettu maankaytté- ja
rakennusasetuksen 62 § ja 63 § siten, ettda maalampdjarjestelmien rakentamiseen
on tarvittu toimenpidelupa 1.5.2011 alkaen. Uusissa rakennuskohteissa
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maanlampdjarjestelmien rakentaminen kasitellddn rakennusluvan yhteydessa.
Maalampdjdrjestelma voi vaatia myds vesilain mukaisen luvan, mikali hankkeella
voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun tai maaraan.

Maalampdkaivojen poraamisesta ja kaytdsta aiheutuu riski pohjaveden laadulle,
mikali kaivorakenteita ei tiivistetd riittdvan hyvin ja pintavettd paasee
pohjaveteen. Maalampdkaivojen poraaminen voi lisaksi vaikuttaa I|dhialueen
kaivojen veden antoisuuteen ja pahimmillaan aiheuttaa kaivojen kuivumisen.

Vanhemmissa maaldmpdjarjestelmissa on kaytetty etyleeni- ja propyleeniglykolia
tai metanolia, jolloin esim. lammonkeruujarjestelman vuodosta aiheutuu riski
pohjaveden laadulle. Uudemmissa maalampdjarjestelmissa kaytetaan
etanolipohjaisia yhdisteita, jotka ovat ymparistélle vahemman haitallisia.

Hyvinkdan kaupungin suorittaman kiinteistokyselyn perusteella, pohjavesialueilla
on neljalla kiinteistélla maalampdjarjestelma. Maalampdjarjestelmat jakautuvat
pohjavesialueittain seuraavasti:

-Kakinummi A, kaksi maalampdjarjestelmaa
-Kékinummi B, yksi maalampdjarjestelma

-Santakoski, yksi maalampdjarjestelma

7.2 Maatalous

7.2.1 Peltoviljely, elainsuojat ja hevostallit

Peltoviljelyssa riskia pohjavesille aiheuttavat Iahinna karjanlannan,
keinolannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytto. Peltoviljelyyn liittyvia haitallisia
toimintoja ovat lannoitteiden, lietelannan ja kasvinsuojeluaineiden kayttd, joista
voi aiheutua mm. pohjaveden nitraatti-, fosfori- ja kasvinsuojeluainejaamien
pitoisuuksien kohoamista. Karjanlannan levityksesta pelloille voi lisdksi aiheutua
pohjaveden hygieenisen laadun heikentymista. Nitraattipitoisuuden kasvu
pohjavedessa on todennakdistd, jos lannoitettavan pellon maaperad on vetta hyvin
johtavaa tai lannoitteita kaytetddn viljelykasvien tarpeeseen nahden liikaa.
Pohjavesialueilla sijaitsevat lanta- ja virtsasailiot, lietelantasailiot, tuorerehusailiot
ja -aumat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle.

Torjunta-aineina on luvallista kayttaa vain Suomessa hyvaksyttyja valmisteita.
Torjunta-aineita tulee kayttda asianmukaisesti, noudatettava valmisteen
myyntipdallyksessa merkittyja sitovia madrayksia mm. varastoinnin osalta.
Erityisesti pohjavesialueilla torjunta-aineiden kaytéssa on noudatettava erityista
varovaisuutta. Koska osa torjunta-aineista tai niiden hajoamistuotteista on
helposti kulkeutuvia, joten niiden kaytté on 1 ja 2 luokan pohjavesialueilla on
kielletty kokonaan tai kayttdé on rajoitettua.

Kotieldintalouden ymparistdsuojeluohjeen 29.6.2009 mukaan talousveden
hankintaan kaytettavien kaivojen ja I|ahteiden ymparille tulee jattaa
tapauskohtaisesti vahintaan 30 - 100 metrin levyinen suojakaista, jolle ei levitetd
lantaa tai muita ohjeen tarkoittamia orgaanisia lannoitteita. Mikali pelto on
viettdva, tulee kaivon ylapuolelle jattaa vahintdan 100 metrid levea alue, jolle ei
leviteta lantaa.
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Kaytettavissa olevien pohjaveden laadun seurantatuloksien perusteella,
maatalouden vaikutusta ei ole havaittavissa pohjaveden laadussa Rovunmaen ja
Rytkénniemen pohjavesialueita lukuun ottamatta. Pohjavesivaikutuksia rajoittavat
peltoalueiden sijoittuminen valtaosin tiivispohjaisille savikkoalueille. Riski
lannoitteiden kaytdsta aiheutuviin pohjaveden laatumuutoksiin  on suurin
pohjaveden muodostumisalueella ja muodostumisalueen reunavyéhykkeelle
sijoittuvilla peltoalueilla.

Kaukasten pohjavesialueella on yhdella kiinteistdlld hevosia (kohde 2). Kohde
sijaitsee alle 0,1 km etdisyydelld kaivo K-2 etelapuolella ja noin 0,15 km
etdisyydella kaivo K-1 koillispuolella.

Kakinummi A pohjavesialueella on yhdella kiinteistélla eldinsuoja (kohde 3).
Uudenmaan ymparistokeskus on myontanyt eldinsuojan toiminnalle ja sen
olennaiselle muutokselle ymparistéluvan 11.9.2009, jolloin enimmaiseldinmaara
on 140 lypsylehmdd, 62 hiehoa ja 27 vasikkaa. Etelda-Suomen aluehallintovirasto
on myontanyt 13.2.2013 tilalle ymparistéluvan koskien eldinsuojan laajennusta ja
eldinmddran lisdamista. Laajennus toteutetaan rakentamalla tilalle uusi
nuorkarjakasvattamo, jonka jalkeen tilalla on eldinpaikat 188 lypsylehmalle, 102
hieholle ja 25 vasikalle. Vuonna 2010 toteutetut ja uuden ymparistdéluvan
mukaiset laajennukset toteutetaan vanhasta talokeskuksesta noin 0,5 km
etdisyydelle koilliseen. Vanhassa talouskeskuksessa sijaitsevat nykyinen
nuorkarjapihatto ja vanha lypsykarjanavetta, kuivalantala, viljankuivuri ja
Oljysailiot. Laajennuksen yhteydessa rakennetaan uusi kuivalantala, jonka jalkeen
kuivalannan varastointitilavuus on noin 2 680 m3. Nykyisen lietealtaan tilavuus on
5 050 m3. Lypsykarjapihaton yhteyteen rakennetaan my®&s jaloittelutarha.

Ymparistélupaehtojen mukaan lietelannan, virtsan, pesuvesien, sailiGrehun
puristenesteen tai muun nestemdisen orgaanisen lannoitteen levittaminen
pohjavesialueelle on kielletty. Kuivalantaa voidaan levittda pohjaveden
varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella sijaitseville peltoalueille. Pohjaveden
laatua on tarkkailtava luvanhaltijan omasta rengaskaivosta kerran vuodessa
otettavilla vesinadytteilla ja nuorkarjapihaton kadytdssa olevasta porakaivosta on
otettava vuonna 2014 kertaluonteisesti vesindytteet.

Rovunmaen pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen
ulkopuolella, on yhdellad kiinteistdlla eldinsuoja (kohde 4). Tilalla on kaksi 8 m3
Oljysailiota betonirakenteisessa altaassa ja ylitdyton estimelld varustettuna.
Hyvinkdaan  kaupungin  ymparistolautakunta on myoéntanyt eldinsuojan
laajennukselle ymparistéluvan 17.6.2002, jolloin enimmaiseldinmaara on 60
lypsylehmaa, 25 hiehoa ja 30 vasikkaa. Etela-Suomen aluehallintovirasto on
myontanyt 1.4.2014 tilalle ympaéaristéluvan koskien eldinsuojan laajennusta.
Ympaéristélupa on laajennuksen jalkeen 150 lypsylehmalle, 50 hieholle ja 60
vasikalle. Luvan mukaan lietelannan varastointitilavuutta on noin 5040 m3.

Ymparistélupaehtojen mukaan lietelannan, virtsan, pesuvesien, sailiGrehun
puristenesteen tai muun nestemdisen orgaanisen lannoitteen levittaminen
tarkeille tai vedenhankintaan soveltuville pohjavesialueille on Kkielletty.
Pohjaveden laatua on tarkkailtava luvanhaltijan omasta porakaivosta ja yhdesta
eldinsuojan toiminta-alueella sijaitsevasta pohjaveden havaintoputkesta (HP1/11)
ja mitattava pohjaveden pinnankorkeus kerran vuodessa toukokuun loppuun
mennessa.
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7.3 Tienpito ja liikkenne

Liikenteestd aiheutuvat pakokaasupaastét seka mahdolliset vaarallisten aineiden
kuljetukset hyvin lapadisevalléa pohjaveden muodostumisalueella aiheuttavat
pohjavesien pilaantumisvaaraa. Liikenteen paastot leviavat kapealle alueelle tien
ymparistéon. Niiden kulkeutumista maaperassa ja vaikutusta pohjaveteen ei ole
juurikaan tutkittu. Maanteitse kuljetettavat nestemadiset kemikaalit ja helposti
veteen liukenevat kiinteat vaaralliset aineet voivat liikenneonnettomuuden
sattuessa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin. Riskin suuruus riippuu tien
sijainnista suhteessa vedenottamoon, ymparodivista maalajeista ja maahan
paasevan kemikaalin ominaisuuksista.

Tienpidosta aiheutuvia mahdollisia  haittoja pohjavedelle ovat veden
kloridipitoisuuden nousu talvikauden liukkaudenestossa (NaCl) ja kesaisin
sorateiden poélyn sitomisessa (CaCl,) kaytetyn suolan vaikutuksesta. Suolan
kayton seurauksena maaperan ja pohjaveden kloridipitoisuus kasvaa, veden
syovyttavyys lisaantyy, alkaliteetti pienenee ja pH laskee, jolloin metalleja ja
ravinteita liukenee pohjaveteen. Ridasjdrven kylatielld kaytetdan tiesuolauksen
sijaan kaliumformiaattia.

7.3.1 Teiden hoitoluokat

Lilkennevirasto maarittelee teiden hoidon palvelutason. Koska kaikkia teita ei
voida hoitaa kohtuullisin kustannuksin valittémasti, tiet on luokiteltu eri
hoitoluokkiin.

Hoitoluokan | tie on suurimman osan ajasta paljas tai siind voi esiintya kapeita,
matalia polannekaistoja ajokaistojen ja ajourien valissa. Saan muutostilanteissa ja
ybaikaan tielld voi olla lievaa liukkautta. Liukkauden ongelmatilanteet pyritaan
estamaan ennakoivasti liukkauden torjunnalla.

Hoitoluokan Ib tie on liikennemadrasta ja sddsta riippuen osittain paljas.
Liukkaus torjutaan suolalla vain syys- ja kevatliukkailla seka liikenneturvallisuutta
erityisesti vaarantavissa ongelmatilanteissa.

Hoitoluokan Ill tie on padosan aikaa polannepintainen ja paikoin voi olla uria.
Pakkaskelilla ajo-olosuhteet ovat paaosin tyydyttdvat, mutta saattavat paikoin
vaihdella. Saan muuttuessa keli voi olla useiden tuntien ajan ongelmallinen,
jolloin ajaminen vaatii erityista varovaisuutta.

7.3.2 Tieosuudet pohjavesialueittain

Maantie 1403 sijaitsee Kapilamminnummin pohjavesialueella noin 1,8 km
pituisella matkalla, josta noin 1,2 km sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Yhdystie 11623 sijaitsee pohjavesialueella ja varsinaisella
pohjaveden muodostumisalueella noin 1,6 km pituisella matkalla. Yhdystie 11625
sijaitsee pohjavesialueella noin 1,1 km pituisella matkalla, josta noin 0,8 km
sijaitsee pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Tie kuuluu hoitoluokkaan
Ib.

Yhdystie 11322 sijaitsee Rytkdonniemen pohjavesialueella ja noin 0,4 km
pituisella matkalla pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Tie kuuluu
hoitoluokkaan III.
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Maantie 1403 sijaitsee Kakinummi A pohjavesialueella noin 2,4 km pituisella
matkalla, josta noin 1,8 km sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Tie kuuluu hoitoluokkaan Ib. Tiesuolauksen sijaan
kaytetaan kaliumformiaattia.

Maantie 1403 sijaitsee Kakinummi B pohjavesialueella noin 2,0 km pituisella
matkalla, josta noin 0,7 km sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Tie kuuluu hoitoluokkaan Ib. Tiesuolauksen sijaan
kaytetaan kaliumformiaattia.

Yhdystie 11619 sijaitsee Kaukasten pohjavesialueella noin 0,5 km pituisella
matkalla.

Maantie 1403 sijaitsee Rovunméaen pohjavesialueella noin 2,1 km pituisella
matkalla, josta noin 1,6 km sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella.

Maantie 1421 sijaitsee Palopuron pohjavesialueella noin 0,9 km pituisella
matkalla. Tie kuuluu hoitoluokkaan I.

Maantie 1403 sijaitsee Santakosken pohjavesialueella noin 0,9 km pituisella
matkalla, josta noin 0,2 km sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Tie kuuluu hoitoluokkaan Ib.

Maantie 2850 sijaitsee Arolammin pohjavesialueella noin 0,9 km pituisella
matkalla, josta noin 0,2 km sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Tie kuuluu hoitoluokkaan 1.

Vaarallisten aineiden, ldhinna 6ljy-yhdisteiden kuljetusten osalta, ei ole kaytdssa
tietoja.

7.4 Rautatie

Paarata valilla Helsinki — Riihimaki on avattu liikenteelle vuonna 1862. Rataosuus
sijaitsee noin 0,9 km pituisella matkalla Palopuron pohjavesialueella. Kerava -
Riihimaki valisella osuudella on kaksi raidetta. Rataosuudella on matkustaja- ja
tavaraliikennetta.

7.5 Nastakiekko Oy

Santakosken pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella,
sijaitsee Nastakiekko Oy (kohde 5), joka on toiminut 1960 - 1970 -luvulta
[dhtien. Yrityksen toiminta ei kuuluu ymparistélupavelvollisiin toimintoihin.
Kiinteistolla on nelja rakennusta: Sorvaus - ja hitsaushalli, toimisto- ja heitinhalli,
varsinainen tuotantorakennus ja pakkaustarvikehalli. Piha-alue on asfaltoitu.
Kiinteistdlla ei ole sadevesiviemareita. Pikigranulaattia, joka on myrkyllist3,
sdilytetéddn ulkona ja asfaltilla pinnoitetulla ja pinnoittamattomalla alueella
suursakeissa useita kymmenia tonneja. Ongelmajatteita, mukaan lukien jatedljy,
sdilytetdaan ulkona ja sisatiloissa. Metalli- ja sekajatteille seka loisteputkille on
ulkona omat keraysastiat. Kiinteistolld on betonisessa katetussa suoja-altaassa
ylitdytonestimelld varustettu maanpaallinen polttoainesailid, jonka tilavuus on 30
m3. Lammityséljy johdetaan tuotantorakennukseen maanalaista putkea pitkin.
Kevytta polttoainetta kuluu noin 74 000 litraa vuodessa.
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Alussa toiminta on ollut konepajatoimintaa ja yrityksessd on valmistettu mm.
kiekonheittimia. Savikiekkoja on valmistettu 1970 -luvun loppupuolelta lahtien.
Yritys on ainoa Suomessa savikiekkoja valmistava yritys ja yli 70 % valmistetuista
tuotteista menee vientiin. Savikiekkojen raaka-aineina kdytetaan pikigranulaattia
ja kalkkia, joiden seoksesta valmistetaan puristimella kiekkoja. Kiekot maalataan
heti puristamisen jdlkeen pulverimaalilla, jonka sidosaineena kaytetaan
vesiliukoista liimaa.

Kohde sijaitsee noin 0,7 km etaisyydellda Uudenkylan koulun porakaivosta.

7.6 Jokelan erankavijat ry:n ampumarata

Kapilamminnummin pohjavesialueella, osittain pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella, sijaitsee Jokelan Erankavijat ry:n Uudenkyldan ampumarata
(kohde 6) ja kerhotila. Rata-alueen pinta-ala on noin 4 ha. Ampumarata on
saanut rakennus- ja kayttéluvan Uudenmaan ldaninhallitukselta 17.2.1971.
Hyvinkdan kaupungin terveyslautakunnan valvontaosasta on mydntanyt
ampumaradalle sijoituspaikkaluvan 2.4.1981. Ampumaradan toiminnalle on saatu
Hyvinkaan kaupungin ymparistélautakunnalta ymparistélupa 26.5.2016.

Ampumarataa kdyttavat Jokelan Erankavijat ry:n jasenten lisaksi Keski-
Uudenmaan poliisi ja Jokelan vankilan tyéntekijat koulutusammunnoissa. Nykyisin
ampumarata-alueella ovat seuraavat radat ja rakennukset: Pistoolirata, seisova
hirvirata, riistapolkurata, trap-rata ja kerhomaja. Ampumaradalla harjoitetaan
kivaari-, haulikko- ja pistooliammuntaa pdaaasiassa huhtikuun ja lokakuun
vdlisend aikana. Radan kayttopaivia on 135 - 145 vuodessa, joista kilpailuja
jarjestetaan keskimaarin 20 paivana vuodessa. Haulikkoradoilla (riistapolku ja
haulikkorata) ammutaan noin 13 700 laukausta, kivaariradoilla ammutaan noin
11 400 laukausta ja pistooliradalla ammutaan noin 7 400 laukausta vuodessa.

Ampumarata-alue sijaitsee pohjavesialueen lansireunalla, osittain pohjaveden
varsinaisella muodostumisalueella. Kohde sijaitsee kallioselanteiden
reunustamalla painannealueella, joka on paddosin entistd maa-ainesten
ottoaluetta. Kairausten perusteella ampumarata-alueen maapera on pintaosiltaan
hyvin vettd johtavaa hiekkaa. Paikoin alueella esiintyy my&s soraa ja moreenia.
Kallionpinta laskee Katilansuon suuntaan.

Ampumaradalla on oma noin 106 metrid syva porakaivo. Rata-alueella on
uimalammikko, joka on muodostunut soranottotoiminnan seurauksena. Pohjavesi
on havaintoputkessa HP2 tasolla noin +100 ja havaintoputkessa HP1 tasolla noin
+93.

Ampumatoiminnan seurauksena maastoon on vuosikymmenien saatossa kertynyt
huomattava madara hauli- ja luotiromua. Ramboll Finland Oy:n vuonna 2010
tekemdn maaperan, pinta- ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksien perusteella
pistooliradalta, liikkuva hirvi —radalta ja riistapolkuradalta otetuissa maanaytteissa
todettiin kynnysarvon ylittdvia pitoisuuksia antimonia, kuparia ja lyijya. Liikkuva
hirvi -radan maalitaulujen takaa, betonipinnoitteen ja taustavallin rajapinnasta
otetussa maandytteessa todettiin Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisen
ylemman ohjearvon ylittdva pitoisuus antimonia ja kuparia seka lyijypitoisuus
(7 300 mg/kg) ylitti annetun ongelmajateraja-arvon. Pistooliradan taustavallin
alapuolta maalitaulujen kohdalla otetussa maandytteessa todettiin alemman
ohjearvotason ylittava lyijypitoisuus. Selvityksen perusteella
ampumaratatoiminnan vaikutus maaperdaan kohdistuu lahinna taustavalleihin ja
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ndiltd alueilta haitta-aineiden kulkeutuminen on mahdollista pinta- ja
pohjaveteen. Lisdksi savikiekot ovat sisdltédneet mm. Kkivihiilitervaa, jonka vuoksi
maaperan pintaosissa voi esiintya myos PAH-yhdisteita.

Pohjaveden havaintoputkien HP1 ja HP2 vedessa ei todettu ampumaratatoiminnan
vaikutuksia. Katilansuolle johtavan ojan vedessa todettiin sinkki- ja
lyijypitoisuuksien  olevan koholla verrattuna purovesien Iuonnontilaisiin
pitoisuuksiin.

Ymparistolupaehtojen mukaan kohteessa suoritetaan pinta- ja pohjavesitarkkailua
kahdesta pohjaveden havaintoputkesta ja lapi virtaavasta ojasta siten, etta
naytteet otetaan kerran vuodessa kevaisin ja ampumaradan kaivosta kolmen
vuoden valein. Ensimmainen ndytteenotto on toteutettu syksylla 2016.
Havaintoputkien HP1 ja HP2 raskasmetallipitoisuudet olivat alle laboratorion
maaritysrajojen. Ampumaradan porakaivon kohonnut Kkuparipitoisuus on
luultavasti peraisin vesijohtomateriaaleista ja tayttaa talousveden
laatuvaatimuksen.

7.7 Golf-kentta

Osittain Rytkonniemen pohjavesialueella sijaitsee Kytdjan golf-kentta (kohde
7). Golf-kentdn nurmialueiden hoito ja kunnossapito voi aiheuttaa riskin
pohjaveden laadulle.

7.8 Toimintansa paattaneet kohteet

Pohjavesialueilla sijaitsee vyksittaisia kiinteistdja, joilla harjoitettu toiminta on
voinut aiheuttaa maaperan pilaantumisriskia.

Kapilamminnummin pohjavesialueella, varsinaisen pohjaveden
muodostumisalueen ulkopuolella, sijaitsee entinen kaatopaikka Ridasjarvi 1
(kohde 8, ymparistéhallinnon tietojarjestelma 150038) ja pohjavesialueen
ulkopuolella entinen kaatopaikka Ridasjarvi II (kohde 9, ymparistohallinnon
tietojarjestelma 150038). Kaatopaikoista Ridasjarvi I toiminta on paattynyt
tiettdvasti 1979 ja Ridasjarvi II toiminta-aika on ollut tiettavasti 1973 - 1980.
Molemmat kaatopaikat ovat tiettavasti peitetty jatemaalla. Kaatopaikalle on tuotu
maali-, 06ljy- ja liuotinjatetta seka astioita ja muuta tavanomaista jatetta.
Ridasjarvi II vaikutus on ollut havaittavissa Latostenmaan soranottoalueella
sijaitsevasa havaintoputki P2:ssa pohjaveden kloridipitoisuuden,
sahkdnjohtavuuden ja kemiallisen hapenkulutuksen kohoamisena. Ridasjarvi II
entiselle kaatopaikalle ja Ventoniemen maa-aineksen ottamisalueelle johtavalla
tielld on lukittu puomi. Kaatopaikan alueella esiintyy ajoittain roskaantumista.

Ymparistdhallinnon tietojarjestelman mukaan kiinteistéilla on selvitystarve ja
puhdistusvastuuarvioksi on esitetty isdannatén tai kohtuuton 29.3.2011.

Kakinummi A pohjavesialueella sijaitsee entinen kauppa (kohde 10), jolla on
harjoitettu polttonesteen jakelutoimintaa.

Rovunmaen pohjavesialueen varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella
sijaitsee Ronkonkallion entinen ampumarata (kohde 11,
ymparistéhallinnontietojarjestelma 150050). Ymparistdhallinnon tietojarjestelman
mukaan kiinteistélla on selvitystarve ja puhdistusvastuuarvioksi on esitetty
isannaton tai kohtuuton 29.3.2011.
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Palopuron pohjavesialueella sijaitsee entinen kauppa (kohde 12), jolla on
harjoitettu polttonesteen jakelutoimintaa.

Kaukasten pohjavesialueella sijaitsee entinen huoltoasema (kohde 13,
ymparistohallinnon tietojarjestelm& 150073, Ohkola, Vanuntie), jolla on
harjoitettu polttonesteen jakelutoimintaa. Ymparistéhallinnon tietojarjestelman
mukaan Kkiinteistdllda on selvitystarve. Kohde sijaitsee Keravajoen rannalla,
[ahimmillaan noin 0,06 km etdisyydella porakaivosta K-4.

Kaukasten pohjavesialueella sijaitsee entinen kauppa (kohde 14,
ymparistdhallinnon tietojarjestelma 150072, Ohkola, Vanuntie), jolla on
harjoitettu polttonesteen jakelutoimintaa. Ymparistéhallinnon tietojarjestelman
mukaan Kkiinteistdllda on selvitystarve. Kohde sijaitsee Keravajoen rannalla,
[@himmilldaan noin 0,15 km etdisyydella porakaivoista K-2 ja K-4.

Kaukasten pohjavesialueella sijaitsee entinen tekstiili- ja nahkateollisuuden
varjaamo ja lampdkeskus (kohde 15, ymparistéhallinnon tietojarjestelma 150026
Ohkola, Jokipadontie). Ymparistohallinnon tietojarjestelman mukaan kiinteistélla
on selvitystarve. Kohde sijaitsee Keravajoen rannalla, lahimmillddn noin 0,1 km
etdisyydella porakaivosta K-4.

7.9 Oljyvahinkohteet

Palopuron pohjavesialueella sijaitsevalla omakotikiinteistélla (kohde 16,
ympadristohallinnon tietojarjestelma 2006127) on tapahtunut 0&ljyvahinko
17.6.2015. Viereiselld kiinteistdlla rikkoontui metsakoneen hydrauliikkadljyletku,
jolloin hydrauliikkadljya levisi noin 20 litraa kovalla paineella omakotitalon piha-
alueelle. Vahingon jalkeen omakotitalon pihamaalta poistettiin 6ljyiset pintamaat
ja ne siirrettiin valivarastokasalle pohjavesialueen ulkopuolelle. Kaivualueen ja
kaivumassojen pilaantuneisuus tutkittiin 23.6.2015. Maa-aineksia poistettiin
yhteensa 60,15 tonnia. Kunnostuksen jalkeen oljyhiilivetypitoisuudet alittivat
valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 annetut kynnysarvot, joten kiinteistélle ei
ole merkitty maaperan tilan tietojarjestelmaan kayttorajoitetta. Kohde sijaitsee
lansipuolella, noin 0,3 km etdisyydelld porakaivo Palopuro 1:std, noin 0,4 km
etdisyydelld porakaivo Palopuro 2:sta ja noin 0,3 km etdisyydella Paijanne-
tunnelista.

Kaukasten pohjavesialueella sijaitsevalla rivitalokiinteistolla (kohde 17,
ymparistdhallinnon tietojarjestelma@ 2003035) on tapahtunut sailion taytdn
yhteydessa 6ljyvahinko maaperaan maaliskuussa 2008. Kohteessa on suoritettu
maaperan kunnostustyd 2.4. - 9.4.2008. Alueelta poistettiin yhteensa 200,75
tonnia O6ljyhiilivedyilla pilaantunutta maa-ainesta. Ongelmajatteen raja-arvon
ylittdvaa maa-ainesta oli 37,60 tonnia ja voimakkaasti pilaantunutta maa-ainesta
163,15 tonnia. Lisaksi poistettiin 6ljyn tahrimaa betonia 1,8 tonnia. Kunnostuksen
jalkeen Ooljyhiilivetypitoisuudet alittivat valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
annetut kynnysarvot, joten Kkiinteistdlle ei ole merkitty maaperan tilan
tietojarjestelmaan kayttérajoitetta. Kohde sijaitsee noin 0,02 km etdisyydella
Vanumaki I ja II porakaivoista.

7.10Muuntamot

Muuntamot aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle Idhinnd onnettomuustilanteissa
salamaniskun tai muun vioittumisen seurauksena, kun ©6ljya voi paasta
maaperaan. Vanhoissa pylvasmuuntamoissa ei ole 6ljynkerdysaltaita, ja niissa voi
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olla  huomattavia maaria o6ljyja. Nykyaikaisissa puistomuuntamoissa on
Oljynkeruuallas, ja mineraalidljy on korvattu biohajoavalla esterilld, joka on

luokiteltu vedelle vaarattomaksi yhdisteeksi. Pohjavesialueilla sijaitsevat
pylvasmuuntamot ja niiden 6ljymaarat on esitetty taulukossa 3:

Pohjavesialue Pﬂtjﬂgg?;giﬁ;’ Oljymaara (litraa tai kg) / muuntamo
Kapilamminnummi 2 90 litraa, 160 kg
Rytkdnniemi 1 105 litraa
Kakinummi A 3 105 - 260 litraa
Laitilannummi 3 90 kg
Kaidanpaa 1 160 kg
Kaukas 4 225 - 265 kg
Rovunmaki 2 90 - 105 litraa
Palopuro 2 105 litraa
Santakoski 4 105 - 180 litraa
Yhteensa 22

Taulukko 3. Hyvinkaadn pienpohjavesialueilla sijaitsevat pylvdsmuuntamot ja
niiden oljymaéaaréat

7.11Maa-aineksen ottotoiminta

Maa-aineksen oton on todettu heikentavan pohjaveden laatua alueilla, joilla
ottamisalueiden osuus pohjaveden muodostumisalueen kokonaispinta-alasta on
yli 10 %. Pohjaveden Ilaadulle suurin riski aiheutuu ottoalueista, joilla
pohjavedenpinnan ylapuolelle jatetty suojakerros on ohut, tai maa-ainestenotto
on ulotettu pohjaveden pinnan tasoon. Kaivualueilla sijaitsevissa matalissa
pohjavesilammissa veden vaihtuminen on hidasta, minka seurauksena veden
[ampotila kasvaa ja bakteerikasvustot lisdantyvat. Matalat lammet rehevdéityvat,
ja lampiin muodostuu usein levakasvustoa.

7.11.1 Nykyiset maa-aineksen ottoalueet

Kapilamminnummin pohjavesialueen pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella sijaitsee Rudus Oy:n maa-aineksen ottoalue (kohde 18).
Alueella on ollut 1980 -luvulta lédhtien maa-aineksen ottotoimintaa. Nykyinen
maa-aineksen ottolupa on myoénnetty 26.3.2015 ja se on voimassa 2.4.2025
saakka. Ottamisalueen pinta-ala on 49,5 ha, josta kaivualueen pinta-ala on 17 ha
ja ottomaara on 500 000 m3ktr soraa. Louhinta ja kiviaineksen murskaaminen on
kielletty. Maksimiottotaso on +97,25.

Lupaehtojen mukaan pohjaveden korkeusasemaa tulee tarkkailla nelja kertaa
vuodessa ja pohjaveden laatua seurataan vahintdan yhdesta pohjaveden
havaintoputkesta. Ottamisalueella on kahdeksan pohjaveden havaintoputkea ja
yksi kaivo.
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Pohjaveden tarkkailutulosten perusteella ottamisalueen pohjavesi tayttaa
talousvedelle asetetut suositukset ja —-vaatimukset sameutta, rautapitoisuutta ja
ajoittaista happamuutta lukuun ottamatta.

Rovunmaen pohjavesialueen varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella
sijaitsee Fescon Oy:n maa-aineksen ottoalue (kohde 19). Alueelle on myoénnetty
maa-aineksen ottolupa 24.5.2007 ja se on voimassa 2.7.2017 saakka.
Ottamisalueen pinta-ala on 5,2 ha ja ottomaara on 390 000 m3ktr maa-aineksia.
Maksimiottotaso on +97,25.

Lupaehtojen mukaan pohjaveden korkeusasemaa ja pohjaveden Ilaatua
tarkkaillaan havaintoputkesta Hp1/11 ja kaivosta K1.

Havaintoputki Hpl1/11 vedenlaatu on tayttanyt sameutta, happamuutta ja
ajoittain korkeaa nitraattipitoisuutta sekd vuonna 2015 rauta, mangaani- ja
alumiinipitoisuutta lukuun ottamatta talousveden laatusuositukset ja -
vaatimukset. Vuoden 2015 korkeat pitoisuudet ovat mahdollisesti seurausta
vesindytteen sameudesta.

Rovunmaen pohjavesialueen varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella
sijaitsee Ventoniemen Sora Oy:n maa-aineksen ottoalue (kohde 20). Alueella on
ollut vuodesta 1999 lahtien maa-aineksen ottotoimintaa. Nykyinen maa-aineksen
ottolupa on mydnnetty 26.2.2015 ja se on voimassa 5.3.2020 saakka.
Ottamisalueen pinta-ala on 3,2 ha ja ottomaara on 70 000 m3ktr soraa. Louhinta
ja kiviaineksen murskaaminen on kielletty. Maksimiottotaso on +90,25.

Lupaehtojen mukaan pohjaveden korkeusasemaa tulee tarkkailla kahdesti
vuodessa kahdesta havaintoputkesta ja vedenlaatua tarkkailla véhintdan yhdesta
havaintoputkesta kerran vuodessa.

Pohjaveden tarkkailutulosten perusteella ottamisalueen pohjavesi on tayttanyt
sameutta ja  ajoittaista happamuutta Iukuun ottamatta talousveden
laatusuositukset ja —vaatimukset.

7.11.2 Lupavaiheessa olevat maa-aineksen ottoalueet

Laitilannummin pohjavesialueen varsinaisella pohjaveden
muodostumisalueella on vireilld Uudenmaan pédihdehuollon kuntayhtymdn maa-
aineksen otto- ja ympaéristélupahakemus (kohde 21). Maa-aineksen ottolupaa on
haettu 8 ha alueelle 15 vuodeksi. Lupaa haetaan ottomaarélle, joka on 520 000
m3ktr soraa ja hiekkaa. Maksimiottotasoksi on ilmoitettu +103. Pohjavetta
suojaavan maakerroksen paksuudeksi jaa vahintdan kolme metria.

Lupahakemuksessa esitetyn tarkkailuehdotuksen mukaan pohjaveden
korkeusasemaa tarkkaillaan neljasta havaintoputkesta nelja kertaa vuodessa
(tammikuu, huhtikuu, heindkuu ja lokakuu). Pohjaveden laatua on ehdotettu
tarkkailtavaksi kerran vuodessa havaintoputkesta HP2/14.

7.12Pohjavesialueiden laheisyydessa sijaitsevat riskikohteet
7.12.1 Kapulan jatteenkasittelyalue ja sen ldheisyydessa sijaitsevat kohteet

Arolammin pohjavesialueen Ilansipuolella, noin 0,4 km etdisyydelld
pohjavesialueesta, sijaitsee Kapulan jatteenkasittelyalue (kohde 22,
ymparistéhallinnon tietojarjestelma 150020). Kohde sijaitsee Hyvinkdan ja
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Riihimden kaupunkien alueella, valtatie 3:n itapuolella. Jatteenkasittelyalueen
kokonaispinta-ala on noin 29 ha, josta suljetun kaatopaikka-alueen pinta-ala on
noin 12,2 ha.

Kiertokapula Oy:n Kapulan jatteidenkasittelyalueen toiminnalle on Uudenmaan
ymparistokeskus 19.12.2003 mydntanyt ymparistéluvan. Alueella on ollut
yhdyskuntajatteen kaatopaikka vuodesta 1974 lahtien. Biojatteen ja o6ljyisten
maiden kompostointi on aloitettu vuonna 1994. Yhdyskuntajatteen kaatopaikka
on suljettu lokakuussa 2007, jonka jalkeen jatetayttdéalueelle on tehty
sulkemisrakenteita ja viimeistelyyn liittyvid pintarakenteita.

Nykyisin jatteidenkasittelyalueella on toiminnassa vaarallisten jatteiden ja
hyotyjatteiden vastaanotto, sahko- ja elektroniikkajatteiden vastaanotto, asfaltti-,
betoni- ja tiilijdtteen varastointi ja murskaus, puujatteen varastointi ja murskaus,
kasviperdisen jatteen vastaanotto ja kompostointi, 0&ljyisten maa-ainesten
vastaanotto ja kasittely, jatteiden lajittelu- ja siirtokuormausasema seka
puhtaiden ja jatettd sisdltavien maa-ainesten vastaanotto ja kasittely.

Kapulan suljetun kaatopaikka-alueen jatetayttd sijaitsee pdadasiassa savikolla,
mutta laitosalueen keski- ja eteldosassa esiintyy moreenikerrostumia, jotka ovat
yhteydessa savenalaisiin vettd johtaviin maakerroksiin. FCG:n Kapulan
jatteenkasittelyalueella ja sen ldheisyydessa suorittamien maapera- ja
pohjavesitutkimuksien perusteella, jatteenkasittelyalueelta pohjaveden
virtaussuunta on kohti Arolammin pohjavesialuetta.

Kapulan jatteidenkasittelyalueen tarkkailussa on todettu kaatopaikkatoiminnasta
aiheutuneita pohjaveden laatumuutoksia kaatopaikka-alueen ita- ja koillispuolella
ulottuen noin 0,7 km etaisyydellda ita-koillisen -suuntaan, Arolammin
pohjavesialueelle saakka. Haitta-aineiden leviamisen rajoittamiseksi on
kaatopaikka-alueen itareunalla aloitettu suojapumppaus marraskuussa 2011.
Teknisten ongelmien vuoksi suojapumppaus oli pysahdyksissa lahes koko vuoden
2013. Pumpattu vesi johdetaan Hyvinkaan kaupungin viemariverkkoon.

Kaatopaikan sulkemisen ja suojapumppauksen vaikutuksesta, kaatopaikan
aiheuttama riski pohjaveden laadulle todennakdisesti pienenee merkittavasti.

Arolammin  pohjavesialueen lansipuolella, sijaitsee  entinen Kapulan
Autohajottamo Oy (kohde 23, ymparistdhallinnon tietojarjestelma 150034).
Kiinteistélla on muutama vanha auto. Pohjaveden virtaussuunta on kohti
Arolammin pohjavesialuetta.

Arolammin pohjavesialueen lansipuolella on tapahtunut muuntajan 6ljyvahinko
(kohde 24, ympaéristbhallinnon tietojarjestelma 2000328). Kohde on
kunnostettu, eika kohteella ole maankayttérajoitetta. Pohjaveden virtaussuunta
on kohti Arolammin pohjavesialuetta.

Arolammin pohjavesialueen lansipuolella, Kapulan jatteenkasittelyalueen
lounaispuolella, sijaitsee Autopurkamo ABC Ale-Osa Oy (kohde 25,
ymparistohallinnon tietojarjestelm& 150017,). Toiminnalla on Eteld-Suomen
aluehallintoviraston 30.9.2010 myéntama ymparistdlupa. Yrityksessa puretaan
autoja, myydaan varaosia seka toimitetaan uusiokayttéén ajoneuvoista saatavia
osia. Toiminnalla ei ole pohjaveden tarkkailuvelvoitetta. Pohjaveden virtaussuunta
on kohti Arolammin pohjavesialuetta.
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Arolammin pohjavesialueen lansipuolella, Autopurkamo ABC Ale-Osa Oy:n
lounaispuolella sijaitsee Hyvinkaan Kone- ja Rautavélitys Oy (kohde 26).
Toiminnalla on Hyvinkaan kaupungin 30.8.2007 mydéntdama ymparistélupa
metalliromun vastaanottamiseen ja kasittelyyn. Yritys myy tydkoneita, suorittaa
myyntihitsausta ja valmistaa vaihtolavoja. Toiminnalla ei ole pohjaveden
tarkkailuvelvoitetta. Pohjaveden virtaussuunta on kohti Arolammin
pohjavesialuetta.

Arolammin pohjavesialueen lansipuolella, Autopurkamo ABC Ale-Osa Oy:n
vieressa sijaitsee Keraysyhtyma Oy (kohde 27). Toiminnassa olevalle jatteen
siirtokuormausaseman voimassa olevalle ymparistdluvalle on haettu muutosta.
Asemalle otetaan vastaan padasiassa kauppaliikkeiden ja teollisuuden jatteitd
sekd rakennusjatteita, paperia, kartonkia, muovia, lasia ym. erilliskerattya
pakkausjatetta seka rasvan - ja hiekan erotinjatteitd. Vastaanotettavan jatteen
maara on enintdan 19 900 tonnia. Maaperan koostumuksesta on tehty kaksi
erillista selvitysta vuosina 2015 ja 2016 koekuopista. Alueen maanrakentamisessa
on kaytetty inertteja rakennusmateriaaleja, kuten betonia, tiilia, rautaa ja pienia
maaria muuta jatettd. Uudenmaan ELY-keskuksen 29.8.2016 lausunnon
perusteella tassa vaiheessa alueella ei ole kunnostustarvetta. Pohjaveden
virtaussuunta on lanteen ja koilliseen.

7.12.2 Hyvinkdan ampumaurheilukeskus

Kapilamminnummin pohjavesialueen lounaispuolella sijaitsee Hyvinkaan
ampumaurheilukeskus (kohde 28, ymparistohallinnon tietojarjestelma 150074).
Ampumaurheilukeskuksen kiinteistén pinta-ala on noin 60 ha, josta
ampumatoimintaa ulottuu noin 40 hehtaarin laajuiselle alueelle.

Hyvinkdan kaupunki on vuokrannut alueen Hyvinkdan riistanhoitoyhdistykselle ja
Hyvinkaan metsastysampujat ry:lle ampumarata-alueeksi 50 vuodeksi 29.8.1986.
Uudenmaan laaninhallitus on paatdksilladn 31.12.1985 ja 5.9.1986 myodntanyt
luvan rakentaa ja yllapitdd hirvikivaari-, luodikko-, villikarju- ja
pienoiskivaariradat sekd radat haulikkolajeille skeet, trap ja metsastyshaulikko.
Lisdksi Uudenmaan laaninhallitus on paatdkselldan 25.10.1989 mydntanyt luvan
rakentaa ja vyllapitaa silhuettiradan, riistamaaliradan ja pistooliradan.
Ampumaratakeskuksen toiminnalle on saatu Hyvinkaan kaupungin
ymparistélautakunnalta ymparistélupa 29.5.2008 seka Eteld-Suomen
aluehallintovirastolta ymparistéluvat 10.6.2015 ja 26.8.2015.

Nykyisin Hyvinkaan metsastysampujat ry:lla ovat haulikkorata-alueella seuraavat
toiminnot: Skeet-ratoja 5 kpl, trap-ratoja 3 kpl, Compak-rata, sporting ja
riistapolkurata. Hyvinkdan riistanhoitoyhdistyksella on luotiaserata-alueella
seuraavat toiminnot: Luodikkorata, kaksi liikkuvan hirven rataa, seisovan hirven
rata ja kohdistusrata.

Ampumarata on kaytdssa ympari vuoden, joskin rata on kaytdssa resurssien
mukaan. Ratojen paaasiallisin kaytté on kevaasta syksyyn. Talvisin on jonkin
verran harjoitusammuntoja, mutta kilpailutoiminta on vahaista. Kilpailuja
jarjestetaén yhteensa 5 - 10 kertaa vuodessa. Haulikkorata-alueella ammutaan
vuositasolla noin 485 000 laukausta ja luotiaserata-alueella noin 40 000 laukausta
vuodessa.

Ampumaurheilukeskus sijaitsee pohjavesialueen lansipuolella. Haulikkoratojen
alueen maaperéd on moreenia ja kohde rajautuu pohjoisosiltaan suoalueeseen.
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Suoalueella on noin 3 - 4 metrin paksuinen turvekerros, jonka alapuolella on noin
1,5 - 2 metrin paksuinen savikerros. Savikerroksen alapuolella esiintyy noin 1,5
metrin paksuinen pohjamoreenikerros. Kallionpinta esiintyy noin 8 metrin
syvyydelld  maanpinnasta. Lansiosassa  suoalue rajoittuu  hiekkaiseen
moreenikumpareeseen, jolla skeetin ja trapin ampumapaikat sijaitsevat.
Luotiaseratojen alue sijaitsee hiekka-moreenialueella, jolla kallionpinta esiintyy
noin 2 - 5 metrin syvyydella.

Haulikkoratojen ja luotiaseratojen maaperan tilaa on tutkittu vuosina 2004 - 2006
kairauksilla. Tutkimusten perusteella haulikkoradan pintakerroksessa todettiin
korkeita lyijypitoisuuksia ja syvemmalld kohonneita lyijypitoisuuksia. Myds
luotiaseradoilla todettiin kohonneita lyijypitoisuuksia. Lyijypitoisuudet olivat
toimivalle ampumaradalle normaalilla tasolla ja sijaitsevat nykyisen luokituksen
mukaisissa ratarakenteissa. Suoalueella on syvyyssuuntaista lyijyn kulkeutumista
tapahtunut luotiaseratoja enemman.

Ampumaurheilukeskus sijaitsee osittain pohjaveden jakajalla, joka ohjaa
pohjaveden virtauksen haulikkoradoilta suoalueelle luoteeseen ja luotiaseradoilta
etela-lounaaseen. Pohjaveden virtaus ampumaurheilukeskuksen alueelta ei
suuntaudu pohjavesialueelle. Pohjaveden pinta on lahelld maanpintaa koko
ampumaurheilukeskuksen alueella. Rata-alueella on kaksi kaivoa, joista otetaan
kayttovetta.

Pohjaveden laatua on tarkkailtu rata-alueella vuodesta 2005 lahtien kahdesta
havaintoputkesta ja molemmista kaivoista. Tarkkailutulosten perusteella
pohjaveden laadussa ei ole havaittavissa ampumaurheilukeskuksen vaikutusta,
eika vedenlaatu ole toiminnan vaikutuksesta heikentynyt.

Pintaveden tarkkailua on suoritettu vuodesta 2005 Idhtien mm. lyijyn, antimonin
ja arseenin osalta. Tarkkailun perusteella suoalueella ja suolta laskevassa ojassa
pitoisuudet ovat olleet koholla ja Ridasjdarveen on mahdollisesti aiheutunut
jonkinasteista kuormitusta. Kuormitusta ei ole kuitenkaan havaittavissa
Ridasjarven sedimentissa. Paha-ojan suuntaan virtaavan veden lyijypitoisuudet
ovat olleet matalia, joten Paha-ojaan ei arvioida aiheutuneen kuormitusta.

Ymparistdhallinnon tietojarjestelman perusteella kohteella on maankadyttérajoite,
kohde on joko arvioitava tai puhdistettava.

8 POHJAVEDEN LAATURISKIEN ARVIOINTI

Pohjavesialueella sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia
pohjaveden laatuun ja maaraan. Pohjavesi saattaa likaantua vahitellen, suoraan
tai valillisesti alueella sijaitsevan toiminnan seurauksena tai akillisesti esim.
onnettomuuden seurauksena. Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta
ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai riskid aiheuttavan toiminnan
siirtdminen pois pohjavesialueelta. Mikali toiminnan riskejé ei voida poistaa tai
riskia aiheuttavaa toimintaa siirtaa muualle, tulee pohjavesiriskeja pienentaa.

Riskien suuruuden arvioinnissa on huomioitu riskien sijoittuminen suhteessa
vedenottamoihin, riskialueen maaperan laatu, paastdn tyyppi ja todennakdisyys.
Riskien merkittavyys pohjaveden kannalta on arvioitu asteikolla erittain suuri -
suuri — kohtalainen — pieni - ei riskia. Mikali l|ahtétietoja on ollut
puutteellisesti, ei vaikutuksia ole arvioitu.
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8.1 Riskinarviointi pohjavesialueilla

8.1.1 Kapilamminnummi

Pohjavesialueella on vahan asutusta. Kiinteistdilld on padasiassa omat
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat. Yhdella kiinteistélla on maanalainen
Oljysailio, kolmella kiinteistdlla on 06ljysailio sisatiloissa ja yhden kiinteistén
Oljysailion sijainnista ei ole tietoa.

Pohjavesialueella on laaja maa-aineksen ottoalue, jolla alueella pohjavetta
suojaavan maakerroksen paksuus on muuta aluetta ohuempi. Pohjaveden
tarkkailutulosten perusteella maa-aineksen ottotoiminnalla ei ole ollut haitallista
vaikutusta pohjaveden laatuun.

Pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sijaitsee kaksi
vanhaa pylvasmuuntamoa, jotka aiheuttavat onnettomuustilanteessa riskin
pohjaveden laadulle.

Riskikohde Riski tutkitulle Riski pohjavedelle
vedenottamolle

Asutus ja jatevedet riski pieni riski pieni

Oljysailiot riski pieni riski pieni

Maa-aineksen riski kohtalainen riski kohtalainen

ottamisalue

Tienpito ja tieliikenne riski pieni riski kohtalainen

Pylvdsmuuntamot ei riskia riski kohtalainen

Ampumarata ei riskia riski pieni

Ridasjarvi I ja II ei riskia riski pieni

8.1.2 Rytkénniemi

Pohjavesialueella sijaitsee Kytajan koulu, joka ehdotetaan liitettavaksi kaupungin
vesi- ja jatevesiviemariverkostoon. Kytajan koululla on 06ljysailid sisatiloissa.
Pohjavesialueella sijaitsee Kytdjan Golf-kenttd, jonka nurmikon lannoittaminen voi
nakya vedenlaadussa typpipitoisuuden kohoamisena.

Pohjavesialueella sijaitsee yksi pylvasmuuntamo, joka aiheuttaa
onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle.

Riskikohde Riski pohjavedelle
Tienpito ja tieliikenne riski kohtalainen
Pylvdsmuuntamo riski kohtalainen
Golf-kentta riski kohtalainen
Oljyséilié riski pieni

8.1.3 Kakinummi A

Pohjavesialueella on haja-asutusta. Pohjavesialueen l@pi kulkevalla Ridasjarven
kylatiella ei ole pohjavesisuojauksia. Liukkaudentorjunnassa kaytetaan
kaliumformiaattia. Kolmella Kkiinteistélld on 0&ljysailid, joista ainakin yksi on
maanpaallinen. Kahdella kiinteistélla on maalampdjarjestelma.
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Pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sijaitsee kaksi
vanhaa pylvasmuuntamoa ja pohjavesialueen rajalla yksi pylvdasmuuntamo, jotka
aiheuttavat onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle.

Riskikohde Riski Riski pohjavedelle
vedenottamoille

Asutus ja jatevedet riski pieni riski pieni

Oljysailiot riski pieni riski pieni

Tienpito ja tieliikenne riski kohtalainen riski suuri

Pylvéasmuuntamot  ja | riski kohtalainen riski kohtalainen

maaldmpo

Vanha polttonesteen | riski pieni riski kohtalainen
jakeluasema

Eldintila ei riskia riski kohtalainen

8.1.4 Kakinummi B

Pohjavesialueella on haja-asutusta. Pohjavesialueen lapi kulkevalla Ridasjarven
kyladtiella ei ole pohjavesisuojauksia. Liukkaudentorjunnassa kaytetadn
kaliumformiaattia. Kolmella kiinteistélla on 06ljysailid, joista ainakin kaksi on
maanalaisia. Yhdella kiinteistélla on maaldmpdjarjestelma.

8.1.5 Laitilannummi

Riskikohde Riski alustavasti Riski pohjavedelle
tutkituille
kaivonpaikoille

Asutus ja jatevedet ei riskia ei riskia

Oljysailiét ei riskia riski pieni

Tienpito ja tieliikenne ei riskia riski suuri

Maaldmpd ei riskia ei riskia

Pohjavesialueella on vahan asutusta. Kiinteistéilla on paadasiassa omat

kiinteistOkohtaiset jatevesijarjestelmat. Yhdella kiinteistélld on maanpaallinen
Oljysailio.

Riski pohjaveden laadulle lisdantyy maa-aineksen ottotoiminnan aloittamisen
myo6ta, kun pohjavetta suojaavan maakerroksen paksuus vahenee.

Pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sijaitsee vyksi
vanha pylvdsmuuntamo ja pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen
ulkopuolella sijaitsee kaksi vanhaa pylvasmuuntamoa, jotka aiheuttavat
onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle.

Riskikohde Riski pohjavedelle
Asutus ja jatevedet riski pieni
Oljysailiot riski pieni
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Tuleva maa-aineksen | riski kohtalainen

ottoalue
Tienpito ja tieliikenne riski pieni
Pylvdsmuuntamot riski kohtalainen

Ampumaurheilukeskus | riski pieni

8.1.6 Kaidanpaa

Pohjavesialueella on pdadasiassa vapaa-ajan asutusta. Kiinteistéilla on omat
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat. Yhdelld kiinteistélld on maanpaallinen
Oljysailio.

Pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sijaitsee yksi
vanha pylvdsmuuntamo, joka aiheuttaa onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden

laadulle.
Riskikohde Riski pohjavedelle
Asutus ja jatevedet riski pieni
Oljysailiot riski pieni
Tienpito ja tieliikenne riski pieni
Pylvdsmuuntamo riski kohtalainen
8.1.7 Kaukas

Pohjavesialueella on asutusta. Pohjavesialueella on yksi kunnostettu
6ljyvahinkokohde, joka ei enda aiheuta riskia pohjaveden laadulle. Yhdeksalla
kiinteistolla on 0ljysailio, joista ainakin yksi on maanalainen. Kuuden kiinteiston
Oljysailididen sijainnista ei ole tietoa.

Pohjavesialueella on kaksi entista polttonesteen jakelupaikkaa, entinen tekstiili- ja
nahkavarjaamo ja [@mpokeskus seka toimintansa lopettanut
jatevedenpuhdistamo, joiden kiinteist6illéd on selvitystarve.

Pohjavesialueella sijaitsee nelja vanhaa pylvdsmuuntamoa, jotka aiheuttavat
kokonaisuutena onnettomuustilanteessa suuren riskin pohjaveden laadulle.

Riskikohde Riski pohjavedelle
Asutus ja jatevedet riski kohtalainen
Tienpito ja tieliikenne riski pieni

Oljysailist riski suuri
Pylvdsmuuntamot riski suuri

Toimintansa lopettanut | riski kohtalainen
jatevedenpuhdistamo
Entiset polttonesteen | riski kohtalainen
jakeluasemat

Entinen tekstiili- ja | riski kohtalainen
nahkavarjaamd  seka

lampokeskus

Hevostalli riski pieni
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8.1.8 Rovunmaki

Pohjavesialueella on vahan asutusta. Kiinteistéilla on omat kiinteistékohtaiset
jatevesijarjestelmat. Yhdella kiinteistolla on 6ljysailio.

Pohjavedenlaadussa on havaittavissa peltojen lannoittamisesta johtuva
nitraattipitoisuuden kohoaminen. Kahden pienehkdn maa-aineksen ottoalueen
vaikutusta ei ole havaittavissa pohjaveden laadussa.

Pohjavesialueella sijaitsee entinen Ronkonkallion ampumarata, jolla on
selvitystarve.

Pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sijaitsee kaksi
vanhaa pylvasmuuntamoa, jotka aiheuttavat onnettomuustilanteessa riskin
pohjaveden laadulle.

Riskikohde Riski pohjavedelle
Asutus ja jatevedet riski pieni

Oljysailié riski pieni
Maa-aineksen riski kohtalainen

ottamisalueet
Tienpito ja tieliikenne riski kohtalainen

Pylvdasmuuntamot riski kohtalainen
Eldintila riski kohtalainen
Pdijanne-tunneli ei riskia

8.1.9 Palopuro

Pohjavesialueella on taaja-asutusta. Yhdelld kiinteistdlla on maanalainen
Oljysailio, yhdella kiinteistélla on maanalainen suoja-altaalla varustettu 6ljysailio,
kolmella kiinteist6lld on 6ljysailio sisdtiloissa ja kahden kiinteiston 6ljysailididen
sijainnista ei ole tietoa.

Pohjavesialueella on yksi kunnostettu 6ljyvahinkokohde, joka ei enda aiheuta
riskia pohjaveden laadulle.

Pohjavesialueella on yksi entinen polttonesteen jakelupaikka, jonka kiinteistélla ei
todenndkoisesti ole tehty tutkimuksia.

Pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa pylvasmuuntamoa, jotka aiheuttavat
onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle.

Riskikohde Riski pohjavedelle
Asutus ja jatevedet riski pieni

Oljysailiot riski kohtalainen
Tienpito ja tieliikenne, | riski kohtalainen
rautatie
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Pylvdsmuuntamot riski kohtalainen

Pdijanne-tunneli riski pieni

8.1.10 Kaukasten koulu ja Palopuron koulu

Kaukasten koulun ja Palopuron kouluilla on molemmilla 6ljysailioét sisatiloissa.
Kaukasten koululla on oma jatevedenkasittelyjarjestelma.

Riskikohde Riski pohjavedelle
Asutus ja jatevedet riski kohtalainen
Oljysailiot riski pieni

8.1.11 Santakoski

Pohjavesialueella on haja-asutusta. Osalla kiinteistoista on omat
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat ja osa on liittynyt kunnalliseen
jatevesiviemariverkostoon. Neljalla kiinteistdlld on maanalainen 6ljysailié, neljalla
kiinteistolla on 6ljysailid sisatiloissa ja kahden kiinteistdn 6ljysailiosta ei ole tietoa.
Yhdella kiinteistdlla on maalampdjarjestelma.

Pohjavesialueella sijaitsee Nastakiekko Oy, jonka kiinteistolla varastoidaan ja
kaytetaan lammityksessa 06ljya sekd kaytetdaan pikigranulaattia, josta aiheutuu
kohtalainen riski pohjaveden laadulle.

Pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sijaitsee nelja
vanhaa pylvasmuuntamoa, jotka aiheuttavat onnettomuustilanteessa riskin
pohjaveden laadulle.

Riskikohde Riski Riski pohjavedelle
vedenottamolle

Asutus ja jatevedet riski pieni riski kohtalainen
Oljysailiét riski pieni riski kohtalainen
Tienpito ja tieliikenne riski kohtalainen riski kohtalainen
Pylvésmuuntamot  ja | riski kohtalainen riski kohtalainen
maalédmpb

Nastakiekko Oy riski pieni riski kohtalainen

8.1.12 Arolampi

Pohjavesialueella on vdhan asutusta. Pohjavesialueen lansipuolella, noin 0,4 km
etdisyydelld sijaitsee Kapulan jatteenkasittelyalue, jolta pohjavesi virtaa
Arolammin  pohjavesialueen suuntaan. Pohjaveden vedenlaadussa on
havaittavissa jatteenkasittelyalueen vaikutus. Kapulan jatteenkasittelyalueella on
toteutettu suojapumppausta, jonka seurauksena Arolammin pohjavesialueen
havaintoputkien vedenlaadussa on havaittavissa kohentumista.

Pohjavesialueen lansipuolella on kunnostettu muuntajavahinkokohde, joka ei
aiheuta riskia pohjaveden laadulle.
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Riskikohde Riski pohjavedelle
Asutus ja jatevedet riski pieni

Tienpito ja tieliikenne riski pieni

Kapulan riski todella suuri
jatteenkasittelyalue

9 SUOJELUTOIMENPITEET

9.1 Uusien toimintojen sijoittaminen (ohjeellinen luettelo)

Pohjaveden suojelemiseksi ja vedenoton turvaamiseksi pohjavesialueelle ei tule
sijoittaa mm. seuraavia uusia laitoksia tai riskitoimintoja:

- Asuinkiinteistéja, joita ei liiteta viemariverkoston toiminta-alueella
viemariverkostoon.

- Kdymaldjatevesien johtaminen maastoon tai maahan imeyttaminen on kielletty.

- Talousjatevesien maahan imeyttaminen on kielletty, lukuunottamatta erillisesta
saunarakennuksesta tulevia pesuvesia, mikali niiden maara on vahainen (esim.
kantovesi)

- Valvomattomia jateveden pumppaamoita. Pohjavesialueelle sijoittuvat
pumppaamot tulee varustaa automaattihdlyttimin ja purkuputki tulee pyrkia
johtamaan alueen ulkopuolelle.

- Laitoksia, joissa valmistetaan, kaytetaan tai varastoidaan kemikaaleja, jotka on
mainittu valtioneuvoston paatdksessa n:o 342 (2009) pohjavesien suojelemisesta
eraiden ymparistdlle tai terveydelle vaarallisten aineiden aiheuttamalta
pilaantumiselta tai toimintoja, joilla arvioidaan olevan riski pohjavedelle.

- Maanalaisia ja suojaamattomia 6ljysailidita.

- Nestemaisten polttoaineiden jakelupaikkoja ja varastoja, auto- ja
konekorjaamoita, autohajottamoita, 6ljyjohtoja, 6ljysora- ja asfalttiasemia seka
auto- ja moottoriratoja.

- Hautausmaita, jatteiden, maan tai lumen kaatopaikkoja, eldinjatteiden
hautausta, kompostointilaitoksia.

- Taimitarhoja.

- Viljelypalstoja ja siirtolapuutarha-alueita, mikali viljelytoimintaan liittyvaa
lannoitus- ja torjunta-aineiden kaytt6a ei rajoiteta.

- Golf-kenttia tai niiden laajentamista.

- Uusia karjatiloja tai muita eldinsuojia tai muutoksia ilman
ymparistdnsuojeluasetuksen (YSA 13§) mukaista maaperdselvitysta ja
ymparistélupaa. Asiasta tulee pyytdaa Uudenmaan ELY-keskuksen lausunto.

- Turkistarhoja.
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- Suolavarastoja.

- Maankaivua ja ojituksia tai kallion louhintaa, joista voi aiheutua pohjaveden
likaantumista, haitallista purkautumista tai humuspitoisten pintavesien
imeytymista maaperaan.

Lisaksi tulee huomioida:

- Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistd on liitettava laitoksen
vesijohtoon ja viemariin (Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014 mukaisesti
1.9.2014 lahtien, tadta ennen hyvaksytylla vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella
noudatetaan vesihuoltolakia 9.2.2001/119 3. luku 10 § mukaisesti 31.12.2018
saakka).

- Uusia runko- ja siirtoviemareitd rakennettaessa suositellaan kaytettavaksi
vedenottamoiden ldheisyydessa suojaputkia.

- Maankaytté- ja rakennusasetuksen 62 § ja 63 § mukaan maalampdéjarjestelmien
rakentamiseen on tarvittu toimenpidelupa 1.5.2011 alkaen. Uusissa
rakennuskohteissa maanlampadjarjestelmien rakentaminen hyvaksytaan
rakentamisluvan yhteydessa ja voi vaatia myds vesilain mukaisen luvan, mikali
hankkeella voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun tai maaraan. Lisaksi niiden
sijoittamisessa tulee tapauskohtaisesti ottaa huomioon pohjaveden
virtaussuunnat. Energiakaivokentat (10 kaivoa tai enemmadn) vaativat aina
vesilain mukaisen luvan. Maalampdkaivoja ja -kenttid ei suositella
rakennettavaksi pohjavesialueille.

- Uusia muuntamoita ei tule sijoittaa pohjavesialueelle, ellei niiden rakentaminen
edistéd pohjaveden suojelua esim. siirtdmalld muuntamo kauemmaksi
vedenottamosta tai korvaamalla olemassa oleva pylvasmuuntamo
ymparistoystavallisemmalla puistomuuntamolla.

- Tarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei saa kayttaa
torjunta-ainerekisterissa  olevia valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus
(http://www.evira.fi). Pohjavesirajoituksesta on maininta valmistepakkauksen
kyljessa.

- Maataloudessa tulee noudattaa valtioneuvoston asetusta no 931/2000, joka
perustuu Euroopan yhteis6jen neuvoston direktiiviin (91/676/ETY). Taman ns.
nitraattidirektiivin mukaan mm. lannan patterointi pohjavesialueella on kielletty.
Pohjavesialueella lietelannan, virtsan, puristerehun seka jatevesilietteen kayttda
tulee valttdaa. Maa- ja puutarhataloudessa ei saisi kayttda kasvien satotasoa ja
ravinteiden kayttokykya ylittavia lannoitemaaria.

- Ymparistdhallinnon ohjeen 1/2009 mukaisesti vedenottamon
ldhisuojavydhykkeelle ei sijoiteta uusia maa-aineksen ottamisalueita. Ohjeellisella
kaukosuojavyohykkeella suojakerroksen paksuus on vahintdan nelja metria.

Uusien laitosten ja toimintojen sijoittamisessa pohjavesialueelle tulee noudattaa
kulloinkin voimassaolevia lakeja ja viranomaismaarayksia.
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9.2 Nykyisia toimintoja koskevat suojelutoimenpiteet

Pohjavesialueilla todettujen riskitoimintojen haittavaikutusten poistamiseksi tai
haittavaikutusten vdhentamiseksi ehdotetaan alueille suojelutoimenpiteita
kappaleissa 9.2.1 - 9.2.9 ja kappaleen 12 toimenpideohjelmassa.

9.2.1 Asuinjatevedet

Vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla noudatetaan
3.4.2017 voimaan tullutta lakia ymparistonsuojelulain (527/2014) muuttamisesta
(19/2017) ja valtioneuvoston asetusta talousjatevesien kasittelysta
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Kiinteistdkohtaiset jatevesijarjestelmat
on saatettava vastaamaan Ilain edellyttdmaa tasoa voimassa olevan lain
mukaisessa aikataulussa.

Toimenpiteena viemadriverkostojen ulkopuolisilla alueilla tulee kyseeseen
kaymalajatevesien johtaminen tayttymishalyttimelld varustettuun umpisailiéén tai
pohjavesialueen ulkopuolelle. Umpisdilio tulee tyhjentda saanndllisesti ja
tyhjentamisestd tulee pitdad kirjaa. Jatevedet tulee toimittaa asianmukaisesti
kasiteltaviksi.

Kdymalavesien johtaminen maastoon tai maahan imeyttdminen ei ole sallittua
pohjavesialueilla.

Kdymala- ja pesuvesien erillisviemardinti ja - kasittely on tehokas ja vaivaton
kiinteistokohtainen jateveden kasittelyjarjestelma& viemariverkoston toiminta-
alueen ulkopuolella. Pesu- ja kaymalavedet tulee viemadrdida erikseen talon
ulkopuolelle. Tallda mahdollistetaan useamman kiinteistdkohtaisen jateveden
kasittelyvaihtoehdon valinta. Hyvinkdaan kaupungin ymparistdsuojelumaarayksen
mukaan, pohjavesialueella jatevesien maahan imeytys on kielletty.

Viemariverkoston toiminta-alueen mahdollisesti laajentuessa, tulee toiminta-
alueella sijaitsevien kiinteistéjen liittya kunnalliseen viemariverkostoon.

9.2.2 Suojaamattomat 6ljysailiot

KTM:n paatdksen 1199/1995 mukaan pohjavesialueilla sijaitseville
tarkastamattomille maanalaisille 6ljysailidille on tullut tehdd KTM:n padtoksen
344/1983 mukaiset tarkastukset 31.12.1997 mennessa. Oljyséilion omistaja
vastaa 06ljysdilion saannoéllisista tarkastuksista. Pelastuslaitoksen tulee pitaa ylla
Oljysailidrekisteria pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista.

Pohjavesialueilla sijaitsevat suojaamattomat 6ljysailiét tulee poistaa tai varustaa
suojarakenteilla (suojakuori tai katos ja sailén tilavuutta vastaava suoja-allas
seka ylitaytdn estin). Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia maanalaisia sailidita,
vaan 6ljysailiét sijoitetaan suoja-altaisiin sisatiloihin.

Sailididen  tarkastamisen  toteuttamista maardajassa tulee valvoa ja
pelastusviranomaisen tulee olla yhteydessa tarkastusvelvollisuuden
laiminlydneisiin sailion omistajiin. Ensimmainen tarkastus on tehtava 10 vuoden
kuluessa kayttodnotosta. Pohjavesialueilla maanalaiset sailiét tulee tdman jalkeen
tarkistaa viiden vuoden valein ja maanpaalliset 10 vuoden valein.

Kaytosta poistettu 6ljysailié suositellaan poistettavaksi maaperasta.
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Vaihtoehtoisia riskittdmia lammitysmuotoja tulee suosia.
9.2.3 Maaldmpo

Maaldmmoén hyddyntamiseen liittyvid porakaivoja ei paasaantdisesti suositella
rakennettavaksi vedenhankinnan kannalta tarkeille pohjavesialueille.
Kaavamadrayksissa maaldammoén rakentaminen on voitu kokonaan kieltaa.
Pientaloihin voidaan rakentaa vyksittdaisia lampdkaivoja, mikali hankkeesta ei
aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa. Useista |ampobkaivoista koostuvia
maaldampokenttia ei saa rakentaa pohjavesialueille ilman Etela-Suomen
aluehallintoviraston lupaa.

Maalampdjarjestelmien rakentaminen edellyttdad toimenpidelupaa ja mahdollisesti
myds vesilain mukaista lupaa. Energiakaivoissa ei saa kdyttaa pohjavedelle tai
ymparistélle vaarallisia aineita. Energiakaivojen sijoittaminen pohjavesialueille alle
500 metrin etdisyydelle vedenottamosta ei ole sallittua. Maaperan
pilaantuneisuuskohteisiin ei tule rakentaa maalampdjarjestelmia.

Energiakaivojen sijoittamisessa tulee huomioida, etta riittava etdisyys mm.
yksityisiin  talousvesikaivoihin  sailyy. Energiakaivojen sijaan suositellaan
rakennettavaksi maanpinnan laheisyyteen sijoittuvia maalampdéjarjestelmia.

9.2.4 Maatalous

Eldinsuojien merkittavia laajennuksia tai muutoksia ei tule sallia pohjavesialueille
ilman ymparistdnsuojeluasetuksen (YSA 138) mukaista maaperdselvitysta ja
ymparistolupaa. Asiasta tulee pyytdaa Uudenmaan Ely-keskuksen lausunto.

Vakilannoitteiden kayttdé pohjavesialueella sijaitsevilla pelloilla tulee minimoida.
Peltoviljelyssa tulee lisdksi noudattaa kappaleen 9.1 mukaisia suojelurajoituksia.

Muita kuin orgaanisia lannoitteita voidaan kayttdaa pohjavesialueella kasvin
ravinnetarpeen edellyttamia maaria. Kaivojen ymparille jatetaan aina vahintaan
30 - 100 m levyinen suojavydbhyke, jonka leveys maaraytyy maaston
korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista. Pellon haltijan tulee selvittaa,
minkalaisia kaivoja pellon laheisyydessa on.

Lannoitustason alentamiseen, suojakaistojen ja -vyohykkeiden yllapitoon, peltojen
kevennettyyn muokkaamiseen ja talviaikaisen kasvipeitteisyyden yllapitamiseen
VOi hakea maatalouden ymparistétukiohjelman kautta perus- ja
lisdtoimenpidetukea.

9.2.5 Muuntamot

Pohjavesialueilla sijaitsevat vanhat suojaamattomat pylvasmuuntamot tulee
korvata puistomuuntamoilla ja varustaa keraysaltaalla.

9.2.6 Maa-aineksen ottotoiminta

Maa-aineksen ottolupien mydntamisessa on korostettava toimia pohjaveden
suojelemiseksi. Vedenottamon lahisuojavydhykkeellda ei saa ottaa maa-aineksia,
mukaan lukien kotitarveotto.

Kotitarvekayttdéa varten suoritettavaan maa-aineksen ottoon ei tarvita maa-
aineksen ottolupaa. Kotitarveotosta tulee tehda ilmoitus kunnan maa-aineksen
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otosta valvovalle viranomaiselle, kun kotitarveottopaikka sijaitsee
pohjavesialueella. Ottamispaikat on myds kotitarveotossa sijoitettava ja aineksen
ottaminen jarjestettdva MAL 3 8§:n 4 momentissa saddetyllda tavalla ja
huomioitava mahdollinen sijoittuminen pohjavesialueelle. Kotitarveotosta tulee
ottajan ilmoittaa valvontaviranomaiselle ottamispaikan sijainti ja arvioitu
ottamisen laajuus silloin, kun ottamisalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa
enemman kuin 500 kiintokuutiometria maa-aineksia (MAL 23a).

Maa-aineksen ottoa ei saa ulottaa neljaa metria lahemmas pohjaveden pintaa.
Alueiden maisemointi tulee hoitaa siten, etta pohjaveden laatu sdilyy hyvana.
Uusien maa-aineksen ottolupien myodntamista tulee valttda, ellei kyseessa ole
vanhan soranottoalueen viimeistely - tai alueen jalkihoitotoimenpiteista.

9.2.7 Paijanne-tunneli

Paijanne-tunnelin ymparistégeologia ja -riskit -julkaisun suosituksen perusteella
riskitoimintojen sijoittamista Palopuron pohjavesialueelle tulisi valttaa. Valmiudet
kemikaalipaastdjen torjuntaan tulisi olla rautatiella tai maantiella tapahtuneita
onnettomuuksia varten.

9.2.8 Kapulan jatteenkasittelualue
Kapulan jatteenkasittelyalueen suojapumppausta tulee jatkaa.
9.2.9 Tienpito ja lilkenne

Pohjavesisuojauksien rakentaminen Kakinummi A ja B pohjavesialueilla
sijaitsevalle Ridasjarven kylatielle tien parantamistoimenpiteiden yhteydessa.

9.2.10 Muut riskikohteet

Oljysailididen osalta tulee noudattaa kohdassa 9.2.2 mainittuja
suojelutoimenpiteita.

Pohjavesialueilla sijaitsevien kohdissa 7.1.2 ja 7.6 mainittujen vanhan
jatevedenpuhdistamon, entisten polttonesteen jakeluasemien, entisen tekstiili- ja
nahkateollisuuden varjaamoén ja lampodkeskuksen sekd Ronkonkallion entisen
ampumaradan kiinteistdjen mahdollinen maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus
tulee selvittda, mikali kiinteistéjen toimintatarkoitus muuttuu tai kiinteistélla
suoritetaan maankaivutdita.

9.3 Muu saately
Kunnan ympéaristonsuojeluméaraykset

Kunnat voivat ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaan antaa
ymparistonsuojelumaarayksia, jotka koskevat muita kuin ymparistéluvanvaraisia
toimintoja. Ymparisténsuojelumadardykset voivat koskea koko kuntaa tai tiettyad
aluetta, jolla ymparistdn pilaantumisvaaraa halutaan erityisesti ehkaista.
Mddrayksissa voidaan ottaa kantaa mm. jatevesien johtamiseen, polttoaineiden
varastointiin seka ajoneuvojen ja koneiden pesuun.

Hyvinkdaan kaupungin  ymparistdnsuojelumaaraykset I6ytyvat Hyvinkaadn
kaupungin nettisivuilta osoitteesta:
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http://www.hyvinkaa.fi/asuinymparisto-ja-rakentaminen/ymparistonsuojelu-ja--
valvonta/ymparistonsuojelumaaraykset/

Ympéaristolupamenettely

Ymparistonsuojeluasetuksessa (713/2014) on mainittu toiminnat, joille on
haettava ymparistélupa. Jos asetuksessa mainittu toiminta sijoitetaan tarkealle tai
muulle vedenhankintakayttéén soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi
aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistélupa myds
silloin, kun toiminta on asetuksessa mainittua vadhadisempaa. Kunnan
ymparistdnsuojeluviranomaisen on pyydettdva lausunto alueelliselta ELY-
keskukselta (YSA 12 §), jos ymparistélupa-asia koskee toiminnan sijoittumista
tarkealle tai muulle vedenhankintakdyttéon soveltuvalle pohjavesialueelle.

Rakennusjarjestys

Hyvinkdan kaupungin rakennusjarjestysten maaraykset taydentdvat maankaytto-
ja rakennuslakia ja - asetusta seka voimassa olevia kaavoja.

9.4 Ohjeita ja suosituksia maankayttoa ja kaavoitusta varten

Maankadytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaan alueiden kaytén suunnittelun
tavoitteena on mm. edistdd ymparistdnsuojelua ja luonnonvarojen saasteliasta
kayttoa seka ehkaista ympaéristbhaittoja. Pohjaveden puhtautta vaarantavat
toiminnot on kaavoituksella pyrittdvd ohjaamaan pois pohjavesialueelta
huomioimalla kaavoituksessa seuraavia tekijoita:

-Pohjavesialueelle ei saa osoittaa pohja-/pintaveden laatua vaarantavia
toimintoja.

-Laadittaessa pohjavesialueille kaavoja, tulee riittavilla kaavamaarayksilla
huolehtia pohjaveden muodostumisen ja puhtauden turvaamisesta.

-Pohjavedelle riskia aiheuttavaa uutta teollisuutta ja vaarallisia aineita sisaltavia
varastoalueita, kaatopaikkoja, uusia hautausmaita ja/tai ampumarata-alueita ei
kaavoiteta pohjavesialueille.

-Pohjavesialueella rakennettaessa on tarvittaessa pyydettdvéa kunnan
ymparistdsuojeluviranomaisen lausunto.

10 TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Pohjavesialueella tapahtuneesta 06ljy- tai kemikaalivahingosta on jokaisella
velvollisuus ilmoittaa hatakeskukseen (112) sekda aloittaa valittdmasti
torjuntatoimenpiteet. Hatdkeskus halyttda pelastusviranomaiset paikalle, jotka
edelleen kutsuvat paikalle terveys- ja ymparisténsuojeluviranomaiset seka
vesilaitoksen vastuuhenkilén.

Pohjavedelle vaaraa aiheuttavan vahingon sattuessa valittdmista
torjuntatoimenpiteista vastaa Keski-Uudenmaan pelastuslaitos ja
torjuntatoimenpiteita johtaa paivystava pelastusviranomainen.
Torjuntatoimenpiteissa tarvittavaa kalustoa on pelastuslaitoksella.

Vahinkotapauksen sattuessa on valittdbmasti suoritettava seuraavat toimenpiteet
pohjaveden pilaantumisen torjumiseksi:
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-Liikenneonnettomuustapauksessa on selvitettdva haitallisen aineen kemiallinen
koostumus ja ominaisuudet.

-Mikali kyseessd ei ole nopeasti haihtuva aine, tulee imeytyminen maaperdaan
mahdollisuuksien mukaan estaa imeyttdamalla aine esim. turpeeseen tai
sahajauhoon.

-Nopeasti haihtuvia aineita ei saa peittda vaan haihtumista tulee edesauttaa
poistamalla likaantunut maa-aines ja levittamalld se esim. muovikalvon paalle.

-Likaantunut maa-aines on kaivettava valittomasti pois ja kuljetettava
kasittelylaitokselle, jolla on asianmukainen ymparistélupa pilaantuneiden
maamassojen vastaanotosta ja kadsittelysta.

-Mikali haitallista ainetta epadilldadn paasseen pohjaveteen, tulee valittdmasti
aloittaa tutkimukset likaantuneen alueen laajuuden selvittamiseksi. Selvitys
edellyttdad yleensa maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja sen
ymparistdossa. Tutkimustulosten perusteella maaritellddn jatkotoimenpiteet
vedenottamon suojaamiseksi. Suojatoimenpiteena saattaa tulla kyseeseen esim.
suojapumppaus, jonka avulla rajoitetaan likaantuneen pohjaveden virtausta
vedenottamon suuntaan.

-Tarvittaessa on estettava likaantuneen pohjaveden paasy vesijohtoverkostoon
sulkemalla vaarassa oleva vedenottamo. Korvaava vesi saadaan yhdysvesijohtoja
pitkin muilta vedenottamoilta.

-Kattava tietopaketti vesihuollon tarpeisiin on koottu Ymparistboppaaseen 128,
Vesihuollon erityistilanteet ja niihin varautuminen. Ymparistoministerion
julkaisusarjaan kuuluva opas [6ytyy Helsingin vyliopiston vyllapitamasta
digitaalisesta HELDA -arkistosta osoitteesta: https://helda.helsinki.fi hakusanalla
ymparistbéopas 128.

11 SUOJELUSUUNNITELMAN TOTEUTTAMINEN

Suojelusuunnitelmassa ehdotettujen toimenpiteiden toteuttamista valvomaan ja
kehittamaan ehdotetaan koottavaksi seurantaryhma. Seurantaryhman
koollekutsujana toimii Hyvinkdaan kaupungin ymparistépalvelu. Seurantaryhma
kokoontuu kerran vuodessa paivittamaan tiedot pohjavesialueilla toteutetuista
suojelutoimenpiteista, riskitoimintojen muutoksista sekd pohjaveden suojelua
koskevista lakimuutoksista ja tutkimuksista.

Seurantaryhmadan on hyva koota ainakin Hyvinkdan kaupungin, Ritasjarven
vesiosuuskunnan, Uudenmaan ELY-keskuksen ja tarvittaessa Hyvinkdan Veden
edustajia.
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12 TOIMENPIDEOHJELMA, VASTUUTAHOT JA VALVONTA

Alla olevaan taulukkoon on koottu tarkeimmat suojelutoimenpiteet Hyvinkaan

pienpohjavesialueiden osalta. Toimenpiteita on kasitelty tarkemmin luvussa 9.

Toimenpidesuositus

Vastuutaho

Valvonta

Toteutusaikataulu

OLJYSAILIOT

Suojaamattomien maanalaisten
oljysailididen poistaminen
Oljysailiiden saannslliset
tarkastukset

Kiinteistdn omistaja

Kiinteistdn omistaja

Pelastuslaitos

Pelastuslaitos

2017-

2017-

ASUTUKSEN JATEVEDET

Kiinteistokohtaisten
jatevesijarjestelmien uudistaminen

Kiinteiston omistaja

Hwinkaan kaupunki

Voimassa olevaa lakia noudattaen

Jatevesiviemariverkostoon liittyminen
toiminta-alueella

Hwinkaan Vesi ja vesiosuuskunta

Hwinkaan kaupunki

TIENPITO JA LIIKENNE

Pohjavesisuojauksien rakentaminen
Kékinummen Aja B pohjavesialuilla
sijaitsevalle Ridasjarven kylatielle.

Liikennevirasto

Uudenmaan ELY-keskus

Tien parantamistoimenpiteiden

yhteydesséa

MUUNTAMOT

Vanhojen pylvdasmuuntamoiden
korvaaminen puistomuuntamoilla

Caruna Oyja Nivos Oy

MUUT TOIMENPITEET

Entisten polttonesteen
jakeluasemien, entisen tekstiili- ja
nahkateollisuuden varjaamaon ja
lampokeskuksen seka Ronkonkallion
entisen ampumaradan kiinteistojen
mahdollinen maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuuden selittdminen.

Kiinteiston omistaja

Hwinkaan kaupunki

Mikali kiinteistdjen toiminta-tarkoitus
muuttuu tai kiinteistolla suoritetaan
maankaiwutoita.
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B%Kaukas 3011 0616
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LIITE 2
Pohjaveden suojelun kannalta keskeisia sdadoksia:

OLJYSAILIOT JA —VAHINGOT SEKA JAKELUASEMAT:

- Kauppa- ja teollisuusministerion o&ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:O
1211/1995 ja Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailididen méaraaikaistarkas-
tuksia koskevissa paatoksissa N:o 344/1983 ja 1199/1995

Finlex » Lainsaadantd » S&adokset alkuperdisind » 1995 » 1211/1995 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951211 (4.7.2008)

Finlex » Lainsaadantd » Ajantasainen lainsdadantd » 1985 » 15.4.1985/314 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1985/19850314 (4.7.2008)

- Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20091673 (29.12.2009)

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysté ja varastoinnista
jakeluasemalla 415/1998

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperéisind » 1998 » 415/1998 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1998/19980415 (4.7.2008)

ALUEIDEN KAYTON SUUNNITTELU:

- Maankaytt6- ja rakennuslaki

Finlex » Lainsdadantd » Ajantasainen lainsaadantd » 1999 » 5.2.1999/132 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132 (4.7.2008)

KEMIKAALIT:

- Kemikaalilaki 744/1989

Finlex » Lainsdaadantd » Sdadodkset alkuperaisind » 1989 » 744/1989 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1989/19890744 (4.7.2008)

Valtioneuvoston paatds pohjavesien suojelemisesta erdiden ymparistolle tai terveydelle vaaral-
listen aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta 364/1994 on kumottu ja korvattu uudella Valtio-
neuvoston asetuksella vesienhoidon jarjestamisestd, muutos (341/2009, 20.5.2009).

- Pohjaveden hyvan kemiallisen tilan arviointiin kaytettavat ymparistdlaatunormit

Finlex » Lainsaadantd » S&adokset alkuperisind » 2009 » 341/2009

Valtioneuvoston asetus ympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista, muutos (342/2009,
20.5.2009)

- Pohjaveden paastokielto tiettyjen aineiden ja aineryhmien osalta
Finlex » Lainsdddanto » Ajantasainen lainsdadant6 » 2009 » 342/2009

- Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varastoinnista 59/1999
Finlex » Lainsdédant6 » Sdadokset alkuperéisind » 1999 » 59/1999 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059 (4.7.2008)

- Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiellda 13.3.2002/194
Finlex » Lainsdadantd » Ajantasainen lainsdadantd » 2002 » 13.3.2002/194 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020194 (4.7.2008)

- Sosiaali- ja terveysministerion paatods vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999
Finlex » Lainsdadantd » Saadokset alkuperéisind » 2005 » 509/2005 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050509 (4.7.2008)

JATEVEDET:

- Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemaéariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla (19/2017)

Finlex » Lainsaadantd » S&adokset alkuperisind » 2017 » 19/2017




MAAPERA:

- Ympaéristonsuojelulain maaperan pilaamiskielto (YSL 78)

Finlex » Lainsdadantd » Ajantasainen lainsdadantd » 2014 » 527/2014 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140527 (24.6.2014)

Lisda linkkeja muihin maaperan suojelua koskeviin sdadoksiin 16ytyy:

www.ymparisto.fi > Lainsdddantd > Ympéaristénsuojelu > Maaperansuojelulainsaddanto

MAATALOUS:

- Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin padsyn rajoittami-
sesta 931/2000, joka perustuu Euroopan yhteiséjen neuvoston direktiiviin (91/676/ETY)
Finlex » Lainsdadantd » Sdaddkset alkuperdising » 2000 » 931/2000 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000931 (4.7.2008)

- Maa- ja metsatalousministerién paatos elainjatteiden kéasittelysta 634/1994
Finlex » Lainsdadantd » S&adokset alkuperéisind » 1994 » 634/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634 (4.7.2008)

- Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksista ja maatalouden ymparistétuista vuosina
2007-2013

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperéisind » 2007 » 366/2007 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2007/20070366 (4.7.2008)

- Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistdétuen perus- ja lisatoimenpi-
teista ja maatalouden ympaéristotuen erityistuista

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperdisind » 2007 » 503/2007 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2007/20070503 (4.7.2008)

- Laki kasvinsuojeluaineista

MMM:n asetuksen "Kasvinsuojeluaineen myyntipaéllykseen tehtavistd merkinndista, nro
58/07" liitteessa | maaratadn kasvinsuojeluaineiden myyntipdallysten vakiolausekkeista. Va-
kiolauseke SPe2 kasittelee vedenhankintakayttéon tarkoitettuja pohjavesialueita.

Tietoa pohjavesialueille soveltuvista kasvinsuojeluaineista 16ytyy Elintarviketurvallisuusviraston
(Evira) sivuilta:
http://www.evira.fi

MAA-AINESTENOTTO:

- Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset 463/1997, 495/2000 ja 468/2005 seka asetus
maa-ainesten ottamisesta 926/2005

Finlex » Lainsdadantd » Ajantasainen lainsdadantd » 1981 » 24.7.1981/555
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555 (4.7.2008)

Finlex » Lainsaadantd » Sdadodkset alkuperaisind » 2005 » 926/2005 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926 (4.7.2008)

LIIKENNE:

- Maastoliikennelaki 1710/1995

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperaisina » 1995 » 1710/1995 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951710 (4.7.2008)

VESIHUOLTO:

- Vesihuoltolaki 119/2001

Finlex » Lainsaadantd » Saadodkset alkuperéisina » 2001 » 119/2001 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010119 (4.7.2008)

-Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014

Finlex » Lainsaadantd » Saadodkset alkuperéisina » 2014 »681/2014 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140681 (22.8.2014)




TALOUSVESI:

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksis-
ta annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen muuttamisesta 442/2014

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperdisind » 2014 » 442/2014 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140442 (2.6.2014)

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001

Finlex » Lainsdadantd » Sdaddkset alkuperdising » 2001 » 401/2001 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401 (4.7.2008)

YMPARISTON- JA TERVEYDENSUOJELU:

- Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperdisind » 1994 » 763/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940763

Finlex » Lainsdadantd » Sdadokset alkuperdisind » 1994 » 1280/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19941280






