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1. YLEISTA

1.1. Rakennushanke

Rakennuskohde ja sen sijainti

Tama tyodkohtainen tydselostus kasittdd Hyvinkdan kaupungissa, Viereman kaupunginosassa sijait-
sevan Hangonsillan II alueen katu- ja vesihuollon sekd massavaihdon rakennussuunnitelmat.

Suunnittelija

Hyvinkaan kaupunki
Tekninen keskus
Suunnitteluyksikk®
PL 21

05801 Hyvinkaa

Noudatettavat asiakirjat ja maédraykset

Maarakennusty6t tehdaan taman suunnitelman piirustusten, tyokohtaisen tydselityksen ja seuraa-
vien ohjeiden mukaisesi:
INFRARAKENTAMISEN YLEISET LAATUVAATIMUKSET (InfraRYL 2006 ja 2010)

- Osa 1 Vaylat ja alueet

- Osa 2 Jarjestelmat ja tdydentdvat osat

- Infra 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje

- Muita tekstisisalléssa mainittuja julkaisuja.
Tydssa on noudatettava tydsuojelusta annettuja lakeja, maarayksia ja ohjeita. Yleisten tyodselitysten
lisaksi tydssa noudatetaan tata tydkohtaista tydselitysta.

Tdydentédvat rakennusselitykset

— Viherrakentamisen tyéselitys VRT17

Muita noudatettavia tyoselityksia ja ohjeita:

— Asfalttinormit 2017, Paallystealan Neuvottelukunta PANK ry

— Pohjarakennusohjeet RIL 121, 2004

— Kaivanto-ohje RIL 263-2014

— Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket RIL 77 / 2013

— Routasuojaus, rakennukset ja infrarakenteet RIL 261 / 2013

— Suomen rakentamismaarayskokoelma, osa B3 Pohjarakennus

— VTT:n geotekniikan laboratorion tiedonantoja 29/77 "Johtokaivantojen tukemisohjeet" ja 28/77
"Pienten kaivantojen tukeminen", seka tydsuojeluhallituksen ohjetta "Kapeat kaivannot"

— Viheralueiden hoito VHT " 14, Viherymparistoliitto

— Valtioneuvoston pdatés 205/2009, tyéturvallisuus

— Muita Rakennusinsinddrien Liiton julkaisemia rakentamista koskevia normeja ja ohjeita

— putkivalmistajien ja laitteidentoimittajien asennus- ym. ohjeita

— voimassa olevia rakentamisesta annettuja lakeja, asetuksia ja maarayksia

— viranomaisten, rakennuttajan ja suunnittelijan tydn aikana antamia kirjallisia ja suullisia maa-
rayksia ja ohjeita

1.2. Katselmukset

Ennen tyon aloittamista pidetaan alkukatselmus ja rakentamisen valmistuttua loppukatselmus. Aloi-
tuskatselmuksessa sovitaan tydalueet ja varastointialueet. Katselmuksissa kasiteltdvista ja esille
tulleista asioista laaditaan podytakirja.
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2. TOIMINNAN JARJESTELY

2.1 Liikennejarjestelyt ja suojatoimenpiteet

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa ty®dnaikaiset liikkennejdrjestelyt voimassa olevien, ty®naikaisia
lilkennejarjestelyja koskevien saanndsten mukaisesti. Tydaikaisessa liikenteenohjauksessa on huo-
mioitava tydn vaiheittain eteneminen. Alueen ldheisyydessa oleville kiinteistéille on pystyttava lii-
kenndimaan koko rakennusurakan ajan. Mahdollisten kiertoteiden ja ajoratojen tydnaikainen kun-
nossapito kuuluu urakkaan.

Ennen tdiden aloittamista urakoitsija toimittaa tydnaikaisen liikenteenhoitosuunnitelman rakennutta-
jan hyvaksyttavaksi.

Urakoitsijan tulee myds maarata henkild, joka vastaa tydnaikaisista liikennejarjestelyista.
Liikennemerkit ja opastustaulut

Nykyisida merkkeja ei saa poistaa tai siirtéa tarpeettoman aikaisin. Tyon aikana mahdollisesti poistet-
tavat lilkkennemerkit asetetaan tyon valmistuttua paikoilleen.

3. TYOMAAN HUOLTO

3.1 Tyoturvallisuus

Rakennustydssa on noudatettava rakennustyodn turvallisuudesta annettua valtioneuvoston pdatosta.
Urakkaohjelman liitteena on turvallisuusasiakirja, jossa on maaritelty tyéturvallisuuteen liittyvat asiat.

4. MAASTOTUTKIMUKSET JA LAADUNVALVONTA

4.1 Mittaustyot ja maaperatutkimukset

Suunnitteluun liittyvat mittaustydt on tehty korkeusjarjestelmdssa N2000 ja tasokoordinaatistossa
ETRS-GK25

Hyvinkaan kaupungin tekemien maastomittausten perusteella on laadittu suunnittelua varten maas-
tomalli.

Hangonsillan alueelta on tehty pohjatutkimuksia 1970- ja 1980-luvulla seka syksylla 2015 paino-
kairauksin ja eri vaiheessa pohjaveden korkeushavaintoja. Alueelta tehtiin 2015 myds siipikairauksia
seka otettiin hairiintyneita maanaytteita.

Maapera
Alue sijaitsee I-luokan luokitellulla pohjavesialueella.

Alueelle on tehty vuosien saatossa turvekerroksen paalle paikoin tayttdéja, muun muassa 2013 asun-
tomessujen paikoitusalueen kohdalle ja aikaisempien ratapihan raiteiden kohdalla. Paikoin tayttéa ei
ole lainkaan, mutta paksuimmillaan tayttéa on yli 2 m paksuudelta. Tayttokerroksissa on tutkimuk-
sissa havaittu pilaantuneita maita. Pilaantuneiden massojen kunnostukseen liittyvistd asioista vastaa
kaupungin nimetty ymparistétekninen valvoja. Ymparistdteknisen valvojan jatkuva / ajoittainen pai-
kalla olon tarve sovitaan tydn aloituskokouksessa.

Turvekerroksen paksuus vaihtelee alueella 0,5...3,0 m valilld. Turvekerrostuma on paksuimmillaan
alueen keskella. Turvekerroksen vesipitoisuus vaihtelee 350...700 % valilla. Turpeen redusoimaton
siipikairauslujuudeksi on pienimmillaan mitattu 15 kPa. Tutkittujen maandytteiden perusteella sy-
vemmalla turve on maatunutta ja lahempana maanpintaa keskinkertaisesti maatunutta.



HYVINKAAN KAUPUNKI TYOKOHTAINEN TYOSELITYS
Tekniikka ja Ympéristd 18008

Heti turvekerroksen alapuolella on silttipitoinen kerrostuma. Taman alapuolella esiintyy hienoa hiek-
kaa ja silttistd hiekkaa, joiden alapuolella karkearakeisempia kerrostumia. Em. silttipitoisen, paikoin
hyvin ohuehkon, kerrostuman on arvioitu erottavan orsivettd varsinaisesta pohjavesipatjasta. Kysei-
sen pohjavetta suojaavan kerroksen sailyttdminen alueen rakentamisen aikana on pohjaveden suo-
jauksen kannalta ensiarvoisen tarkeaa.

Orsivedenpinta alueella on tasainen ja lahelld turvekerroksen ylapintaa. Orsivedenpinnan taso vaih-
telee valilla +109,5...4111,0 laskien pohjoisesta eteldédn. Pohjavedenpinta on myds suhteellisen ta-
sainen koko alueella. Sen taso on pohjoisessa noin +108 ja lounaisessa noin +105. Aivan alueen
lounaisnurkassa pohjavedenpinta laskee jyrkasti noin tasoon +99.

Kaava-alueen itapuolella sijaitsee Hangonsillan ratapiha. Lantisimpien raiteiden alla on todettu ole-
van ohuehko, vuosien saatossa painunut turvekerrostuma. Kahden aktiivisesti kdytdssa olevan itdi-
simpien raiteiden alta on turve tiettavasti vaihdettu pois.

Orsivesien kuivattamiseksi on rakennettu syksyllda 2016 Hangonsillan pohjoispuoleiselle alueelle orsi-
vesien kuivatusjdrjestelma, joka koostuu kaivettavasta salaoja- ja kokoojaputkiverkostosta seka
pumppaamosta.

Lisdksi ko. alueelle on laadittu kaavasuunnittelua varten rakennettavuus- ja perustamisselvitys
vuonna 2.6.2014 seka seurantaohjelma Hangonsillan kaava-alueen pilaantuneen maan kaivamisen
tyémaavalvonnasta ja vedenlaadun seurannasta 3.1.2017.

Mikadli maankaivun yhteydessa havaitaan sellaisia poikkeamia suunnitelmissa olevista maaperatie-
doista, joilla on kustannusvaikutusta esim. perustamistavan muutos tai turvallisuusriski rakennus-
tyon kannalta, on urakoitsijan oltava yhteydessa rakennuttajaan.

4.1.1 Tyonaikaiset mittaukset

Suunnitelmat on laadittu korkeusjarjestelmassa N2000 ja tasokoordinaatistossa ETRS-GK25. Raken-
taminen toteutetaan naissa jarjestelmissa.

4.1.2 Tyémdarien mittaukset

Tydmadrien mittauksissa noudatetaan INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd Maaramit-
tausohje.

4.1.3 Tarke- ja laadunvarmistusmittaukset

Laadunvalmistusmittaukset suoritetaan InfraRYL 2006 maaraysten mukaisesti. Laadunvarmistusmit-
tauksista tehdaan mittauspoytakirjat, jotka hyvaksytetdaan rakennuttajalla. Laadunvarmistusmittaus-
ten suorittajan on oltava rakennuttajan hyvaksyma.

4.2 Katutoiden laadunvalvonta

Rakennekohtaiset laatuvaatimukset ja laadunvalvontamenetelmat on esitetty tydselityksen asian-
omaisessa kohdassa.

4.2.1 Materiaalien laadunvalvonta

Ennen valmisosien ja materiaalien kayttéénottoa tehdadan ne kokeet ja hankitaan ne todistukset,
jotka on mainittu tassa tydselityksessa tai niissa asiakirjoissa, joihin taman tydselityksen asianomai-
sessa kohdassa on viitattu.

4.2.2 Tiivistdamistyon valvonta

Sitomattomien rakennekerrosten ja maa-aineksista tehtavien rakenteiden tiiviys on esitetty tydseli-
tyksen asianomaisessa kohdassa.
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4.3 Johtotoiden laadunvalvonta

4.3.1 Mittaukset ja tarkepiirustus

Asema- ja leikkauspiirustussarjaan merkitddn toteutettujen rakenteiden ja sijainnin poikkeamat
suunnitelmaan verrattuna.

Urakoitsija tekee paljastuneiden ja uusien maanalaisten rakenteiden (vesi- ja viemarijohtojen seka
ym. johtojen) tarkemittaukset ja tarkepiirustukset Korkeusjarjestelmassa N2000 ja tasokoordinaatis-
tossa ETRS-GK25 sisaltdaen ominaisuustiedon lisaksi sijainnin ja korkeustason (X, Y, Z).

Jate- ja sadevesiviemadrit TV-kuvataan, poytakirjat ja DVD-tiedostot luovutetaan tilaajalle.

Valmiille vesijohdolle tehdaan painekoe ennen vesijohdon desinfiointia, huuhtelua ja vesinaytteenot-
tamista. Poytdkirjat toimitetaan Hyvinkdan Vedelle.

5. MAA- POHJA- JA KALLIORAKENTEET

5.1. Olevat rakenteet ja rakennusosat

Tyon aikana tulee huolehtia, etta kaikki alueella olevat johdot, laitteet, varusteet yms. ovat toimin-
takunnossa koko tydn keston ajan lukuun ottamatta vahaisia, siirtotdista aiheutuvia katkoksia. Ura-
koitsija ilmoittaa mahdollisista tydnaikaisista vedenjakelukatkoksista lahialueen kuluttajille tilaajan
edustajien kanssa sovittavalla tavalla.

Ennen kaivutoiden aloittamista urakoitsija selvittda kaikki alueella mahdollisesti olevat
kaapelit yhdessa kaapelinomistajien kanssa.

Johtojen ja kaapelien osalta tapahtuvat siirrot, purkamiset ja suojaamiset suorittaa niiden omistaja,
ellei asiasta erikseen toisin sovita.

5.2. Poistettava kasvillisuus

Pintamaa poistetaan kivenndismaalajeihin saakka. Tydssa tulee kayttaa sellaista kalustoa, ettd poh-
jamaata ei tarpeettomasti hairita.

Ylimaaraiset pintamaat, kannot ja risut urakoitsija toimittaa asianmukaiseen paikkaan..

5.3. Suojattava kasvillisuus ja luontoalueet

Tyodskentelyalueella olevat, sailytettavat puut ja pensaat suojataan siten, etta kasvien maanpaalliset
tai maanalaiset osat eivat vahingoitu. Rakennuskohteen ulkopuolella oleva puusto ja kasvillisuus on
pyrittdva mahdollisuuksien mukaan sailyttdmaan. Puusto on suojattava rakennustyon aikana siten,
ettd maanpaalliset tai maanalaiset osat eivat vahingoitu.

Tarvittavista suojauskohteista ja toimenpiteista sovitaan tarkemmin erikseen jarjestettavassa kat-
selmuksessa.

5.4. Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet

Suutarinkujalla on Carunan pien- ja keskijannitekaapelointia seka kaukolampdéjohtoja. Ameriikanrai-
tilla on valilla Suutarinkuja- Astreankatu vuoden 2017 aikana asennettua kaukolampdputkistoa ja
telekaapeleita.

Sahkéenergiakaapeleiden ja tietoliikennekaapeleiden siirroissa noudatetaan kaapeleiden omistajien
ohjeita.

Johtojen ja laitteiden siirroista ja suojauksista on jarjestettava tyon alussa ja tarvittaessa tydn edis-
tymisen mukaan erilliset kokoukset niiden omistajien kanssa ja tarkistettava suunnitelman paikkansa
pitavyys rakennushetken tilanteeseen.

Kaivannossa olevat kdytdsta pois jaavat vesihuollon johdot ja varustukset puretaan. Kaivannon ul-
kopuolella olevat kaytdsta poistettavat viemarikaivot ja vesijohdon varustukset paasaantoisesti pure-
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taan ja putket vaahtobetonoidaan. Rata-alueelta Suutarinkujalle johtava kaytdsta poistuva sadevesi-
viemari (500B) seka Siltakadun sillan kohdalta Suutarinkujalle johtava kaytdsta poistuva jatevesi-
viemari (500B) puretaan.

Orsivesien kuivattamiseksi alueelle 2016 rakennettu orsivesien kuivatusjarjestelma, joka koostuu
salaojaverkostosta, poistuu kaytésta massanvaihtotydn yhteydessa.

5.4.1. Johto-, putki-, ja kaapelirakenteiden suojaaminen

Tydalueella sijaitsee mm. vesijohto- ja jatevesiviemarilinjoja, pumppaamo seka sahko- ja tietoliiken-
nekaapeleita. Ennen kaivutdiden aloittamista on hankittava kaikki tiedot laitteiden omistajilta maa-
han asennetuista putkista, kaapeleista ja muista rakenteista, jotka sijaitsevat tydalueella tai sen
valittdmdssa laheisyydessa.

"Rakennustydssa noudatettavat jarjestysohjeet” velvoittavat kaivajaa ennen kaivutéitd varmistau-
tumaan kaivualueella olevien kaapeleiden, johtojen ja putkistojen sijainnista.

Suojaukset, siirto- ja purkutydt tehdaan laitteiden haltijan ohjeiden mukaisesti. Purkujatteistd huo-
lehtii omistaja, ellei tyémaalla toisin sovita.

5.5. Kuivatusrakenteet

5.5.1. Salaojat

Tyo6t tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

5.6. Maaleikkaukset ja -kaivannot

5.6.1. Maaleikkaukset
Maaleikkaukset InfraRYL 2010 mukaisesti.

Tydssa otetaan huomioon tydturvallisuuden edellyttédmat toimet luiskien sortumisen ja muiden va-
hinkojen estamiseksi.

Tassa kohteessa urakoitsija laatii kaivantosuunnitelman myds alle 2 metria syvista kaivannoista.

Ylimaaraiset kaivumassat urakoitsija toimittaa asianmukaiseen paikkaan. Maaleikkausty6t suorite-
taan piirustuksissa esitettyja korkeustasoja ja kaltevuuksia noudattaen sekd huomioiden rakenne-
kerrosten vaatima tila ja tydvarat. Maaleikkaustyd on suoritettava siten, ettei maapohja tarpeetto-
masti hairiinny.

Kohteessa on havaittu pilaantuneita maita tayttokerroksissa ja paikallisesti turvekerrostumissa. Pi-
laantuneiden massojen kaivu ja kunnostus toteutetaan ELY-keskuksen ilmoituspaatéksen mukaisesti.

5.6.2. Maakaivannot

Laatuvaatimukset

Laadunvalvonnassa noudatetaan taman tyoéselityksen lisdksi InfraRYL:ssa annettuja ohjeita. Yleisena
periaatteena on, ettd ennen ylemman rakenneosan tekoa rakennuttajan tulee hyvaksya alempi ra-
kenneosa.

Maakaivannossa ei saa olla poikkeamia suunnitelman mukaisesta sijainnista. Kaivannossa tulee olla
riittavat levennykset kaivojen ja putkien kohdalla.

Rakennekerroksiin ja massanvaihdon tayttdihin kaytettavan materiaalin kelpoisuus on todettava ra-
keisuustutkimuksella. Materiaalin vaikutus rakennekerrospaksuuteen on tarvittaessa selvitettava
kantavuusmitoituksella.

Johtokaivantojen asennusalustaan ja alkutayttoon kaytettavan materiaalin kelpoisuus on todettava
rakeisuustutkimuksella. Lopputdyttoon kaytettavan materiaalin kelpoisuus todetaan tyémaalla tehta-
villa mittauksilla.

Turpeen kaivu on tehtdva huolellisesti, ettei tarpeettomasti kaiveta turpeen alapuolista
silttipitoista kerrostumaa.
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Laadun toteaminen

Kaivannon sijainti ja leikkaustaso todetaan ty6n aikana tehtavien tarkemittauksin ennen asennus-
alustan tekoa.

Urakoitsijan on varattava rakennuttajalle mahdollisuus tulla paikalle ennen rakenteiden ja putkien
peittdmistd (esim. valokuvausta varten).

Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettdva niin kuivana, ettd kaivannossa tehtavat tyot voidaan asianmukaisesti suorittaa
ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiviyteen. Maa-aineksia sisaltavaa vetta ei tydén aikana saa joh-
taa jo rakennettuihin putkistoihin.

Kaivannot pidetdan tyon aikana kuivana kaivannosta pumppaamalla. Pumppausmaarat ovat suuria ja
niihin on varauduttava riittavan tehokkailla pumpuilla. Pumppausvedet johdetaan Idhimpiin, olemas-
sa oleviin hulevesi tai salaojakaivoihin.

Tyobohjeita

Soveltuvin osin noudatetaan InfraRYL:n tyéohjeita — Kaivanto-ohje RIL 263-2014, VTT:n geoteknii-
kan laboratorion tiedonantoja 29/77 "Johtokaivantojen tukemisohjeet" ja 28/77 "Pienten kaivantojen
tukeminen", seka tydsuojeluhallituksen ohjetta "Kapeat kaivannot" ja Suomen rakentamismaardys-
kokoelma, osa B3 Pohjarakennus.

Kaivannot kaivetaan rakenteiden vaatimaan syvyyteen ja kaivannon seindmat tuetaan siten, ettei
sortumia missdan olosuhteissa paase tapahtumaan ja riittdva tyoturvallisuus varmistetaan. Urakoit-
sija huolehtii kaivantojen kuivana pidosta, suojauksesta ja tuennasta. Tarvittavat tukiseinédn mitoi-
tukset kuuluvat urakoitsijalle.

Liikakaivua seka leveys- ettd pituussuunnassa on valtettdvd. Kaivannon alaosa kaivetaan varovasti,
jotta alapuolinen maapera ei tarpeettomasti hairiinny, mutta kuitenkin siten, ettd kaikki turve tulee
poistettua. Valmiiksi kaivettu kaivannon pohja tasoitetaan ja siitéd poistetaan kivet ja lohkareet.

Kaivutason ja suunnitellun salaojaputken asennustason vali taytetdaan asennusalustamateriaalilla,
salaojasepelilla. Turpeen kaivu on tehtdava huolellisesti, ettei tarpeettomasti kaiveta turpeen alapuo-
lista silttipitoista kerrostumaa.

Silttikerroksen alapuolelle ulottuvan kaivannon pohjalle asennetaan bentoniittimatto (esim. Bentofix
NSP 4900) ja sen paalle kayttdéluokan N3 suodatinkangas. Bentoniittimaton asennuksessa on nouda-
tettava valmistajan ohjeita.

Kaivupohjalle ja salaojasepelin ymparille asennetaan kayttéluokan N3 kuitukangas. Salaojasepeli
ulotetaan vahintdan 300 mm salaojaputken laen ylapuolelle.

Paineellisten salaojavesien purkuputkien alle tehdaan tarvittaessa turpeen massanvaihto massan-
vaihtoon kelpaavalla materiaalilla. Putkien alle asennetaan asennusalusta, kohdassa 1831 esitetyn
mukaisesti.

Yli 2 m syvien kaivantojen ymparilla tarvitaan putoamissuojaus: suojakaide tai -aita.
Kaivumaiden késittely

Kaivumaat sijoitetaan siten, etteivat ne aiheuta kaivannon seindman sortumista eivatka putoa kai-
vantoon tai vaaranna tyoéturvallisuutta. Ne eivat saa estaa tarvittavien tydkoneiden paasya kaivan-
non vierelle.

5.6.3. Putki- ja johtokaivannot

Mittavaatimukset

InfraRYL 2010 kuvissa 16210: K1 ja 16210: K2 on esitetty tukemattoman maakaivannon ja kuvassa
16300: K2 tuetun maakaivannon poikkileikkauksen vahimmaismitat.

Kaivannon tulee olla niin laaja, ettd seinamat tulevat vahintéan 400 mm etdisyydelle putkista, kai-
voista ja laitteista. Vesijohtojen etadisyys ldhimmasta viemariputkesta maardytyy viemarin tarkastus-
kaivon koon perusteella siten, etta kaivon ja vesijohtoputken ulkopintojen valiin jaa 100 mm vapaata
tilaa.
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Talvityot

Kylman saan aikana estetaan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla loppukaivu valittdmasti
ennen putkiasennusta tai kdyttdmalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee estda kaivannon
seinamien jaatyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

5.6.4. Kaivannon tukirakenteet

Kaivannon seinamat tuetaan, mikali luiskia ei voida tai ei ole tarkoituksenmukaista tehda riittavan
loivina. Tukemistapa valitaan rakennuspaikan ty6naikaisten pohjasuhteiden ja kaivannon mittojen
perusteella. Kaivannon tukirakenteet on tehtdva siten, etta tydsta ei aiheudu haitallisia maaperdn
siirtymia tyodn aikana.

Tuenta puretaan siten, ettd maan liikkuminen kaivannon ymparistossa estyy. Kaivanto taytetaan
tukien poistamisen yhteydessa ja purkutyén on edettdva niin varovasti, ettei kaivanto paase sortu-
maan tai putket siirtymaan. Kaikki tukirakenteet poistetaan kaivannosta, ellei suunnitelmassa ole
toisin esitetty.

5.6.5. Kalliokanaalit, -syvennykset ja -kuopat

Laatuvaatimukset

Mahdollisessa kalliokaivannossa ei saa olla poikkeamia suunnitelman mukaisesta sijainnista. Kaivan-
nossa tulee olla riittdvat levennykset kaivojen kohdalla. Kallio louhitaan vdhintdan 300 mm asennet-
tavan putken alareunaa syvemmalle. Ritildkantisten hulevesikaivojen kohdalla louhitaan 600 mm
alimman putken alareunaa syvemmialle.

Mittavaatimukset

InfraRYL 2010 kuvassa 17210: K1 on esitetty louhittavan kaivannon poikkileikkauksen vahimmaismi-
tat.

Tydssa sallittu pohjan louhinta tyétarkkuusvaatimus on 0...4+300 mm. Kanaalin pohjalla ei miinusto-
leranssia sallita.

Urakoitsijalle ei suoriteta lisakorvausta rydstdjen aiheuttamista lisdmassoista.
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 17200 mukaiset seuraavin tarkennuksin.

Louhitun kallion rikkoutumisvydhyke madritetdaan rajaytyssuunnitelmassa ja on laatuluokan 2 mukai-
sesti 400 mm.

Kalliokanaalin seina- ja pohjapintojen tarkkuusvaatimus on laatuluokan 1 mukainen 0...400 mm.
Laadun toteaminen

Kaivannon sijainti ja leikkaustaso todetaan tyon aikana tehtdvien tarkemittauksin ennen asennus-
alustan tekoa.

1 m?3 kivien irrotus, kuormaus ja kuljetus

Suurien > 1 m3 kivien irrotus, kuormaus ja kuljetus kuuluvat urakkaan. Maaramittauksen suorittaa
urakoitsija ja hyvaksyttaa rakennuttajalla. Suuret kivet kuljetetaan urakoitsijan hankkimaan luvalli-
seen paikkaan.

5.7. Penkereet, maapadot ja tiaytot

5.7.1 Maapenkereet

Tayttotyot tehdaan kerroksittain tiivistden. Kerralla levitettavan kerroksen paksuuden tulee olla sel-
lainen, ettd kerros saadaan kaytettavissa olevalla tiivistyskalustolla riittavan tiiviiksi.

Penkereen ja massanvaihdon tayton materiaalina kaytetaan hiekkaa ja sitéd karkeampia tiivistettavis-
sa olevia kivenndismaalajeja. Ylisuuret kivet on varauduttava poistamaan ennen materiaalin laitta-
mista penkereeseen. Materiaali ei saa sisdltda kivia tai lohkareita, joiden ldpimitta on enintdadn 600
mm tai ohuemmissa kerroksissa enintaan 2/3 tiivistettavan kerroksen paksuudesta.
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Kaytettavan materiaalin rakeisuus on tutkittava ennakkoon ja tydn aikana aina kun on syyta epailla
sen kelpoisuutta.

Tayttdmateriaali ei saa sisdltda lunta, jaata eika jaatyneita maakokkareita tai materiaaleja.
Penkereet ja massanvaihdon taytto tehdaan InfraRYL2010 ohjeiden mukaisesti.

Massanvaihdon tai penkereen tayttékerrokset tiivistetdan 92 % tiiveysasteeseen.

Suodatinkangas N3 asennetaan massanvaihdon taytossa turvetta ja pohjamaata vasten.
Turpeen kaivu on tehtava huolellisesti, ettei tarpeettomasti kaiveta turpeen alapuolis-
ta silttipitoista kerrostumaa.

5.7.2 Kaivantojen taytot

5.7.2.1. Asennusalustat

Putkilinjat perustetaan maanvaraisesti 150 mm:n asennusalustalle. Mikali kaivutdiden yhteydes-
sa havaitaan tarvetta tukevampaan perustustapaan, kaytetaan 30 cm sora-arinaa InfraRYL 2010
kohdan 13310 mukaisesti.

Materiaalivaatimukset

Tasauskerroksen materiaalina kdytetaan mursketta. Suurin sallittu raekoko on DN<200 putkelle 20
mm ja DN>200 putkelle 32 mm. Murskeen kayttd on sallittavaa muoviputkien DN >100 tasausker-
rokseen, suurin sallittu raekoko on 16 mm. Kun olosuhteet ovat sellaiset, etta asennusalustan hie-
noaines voi jaatya, asennusalusta voidaan tehda sepelista tai sorasepelista, jonka raekoko on # 8-32
mm (hienoaines puuttuu).

Mittavaatimukset

Kaivannon pohjalle tehddan vahintdédn 150 mm paksuinen tasauskerros. Kerros tiivistetaan vahin-
taan 90 % tiiviysasteeseen tai < 2,8 tiiveyssuhteeseen.

Laadun toteaminen
Tasauskerroksen tiiviysasteen pienin sallittu yksittdinen mittaustulos saa olla tiiveysasteen mittauk-
sissa 88 %.

5.7.2.2. Alkutiytét

Materiaalivaatimukset

Alkutayttd tehdaan paasaantdisesti murskeesta, joka tayttaa putken tasauskerrokselle esitetyt vaa-
timukset ja tiivistetdan vaadittuun tiiveyteen. Muoviputkien alkutdayttd tehdaan vaiheittain noudatta-
en julkaisun "Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket” ohjeita.

Mittavaatimukset

Alkutaytto tiivistetdaan vahintdan 95 %:n tiiviysasteeseen tai < 2,5 tiiveyssuhteeseen. Tayttoé ulote-
taan vahintédan 300 mm ylimman putken laen ylapuolelle.

Laadun toteaminen
Alkutayton tiiviysasteen pienin sallittu yksittainen mittaustulos saa olla 93 %.
Vettd pidéttiva pato

Jos kaivanto on huonosti vetta lapaisevassa maalajissa, tulee veden virtaus tasauskerroksessa ja
tayttdmateriaalissa estaa. Kaivantoon rakennetaan talléin noin 1 metrin pituisia sulkuja vedenla-
paisevyydeltdan samanarvoisesta maalajista kuin ympardivé maapera. Pato voidaan rakentaa myos
bentoniittimatosta. Padon kohta tiivistetdan mahdollisimman hyvin alkutaytén tiiviysvaatimusta vas-
taavaksi.

Tyoohjeita

Ennen tayttéa tarkastetaan, etta putket ovat vahingoittumattomat, oikeilla paikoillaan ja oikein
asennettu. Alkutdyttomateriaali lasketaan kaivantoon varovasti, tasaisesti putkien molemmille puolil-
le. Taytdn ensimmainen vaihe tehddan lapiotydna tai muulla sellaisella menetelmalla, etteivat putket
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siirry paikaltaan tai vaurioidu. Alkutayttémateriaalia sullotaan putkien alle ja sivuille siten, ettei put-
kien korkeusasema muutu. Ensimmainen tayttokerros tehdaan enintédan putken puolivélin korkeu-
teen.

Taytekerroksen tulee olla putken molemmilla puolilla taytdn eri vaiheissa likimain samalla korkeudel-
la. Alkutdyttd ulotetaan lopputdayttdmateriaalin suurimman lohkarekoon verran, kuitenkin vahintaan
300 mm, ylimman putken yldpuolelle. Muoviputken paalle tulevat tayttémassat saadaan tiivistaa
koneellisesti vasta sen jalkeen, kun putken laen paalla on vahintdan 0,3 m:n paksuinen tayttokerros.

5.7.2.3. Salaojien ymparystédytot

Salaojien ja yhdistettyjen salaoja- ja sadevesiviemariputkien ymparystaytoét tehdaan rakeisuudeltaan
8/32 salaojasepelilld.

5.7.2.4. Lopputaytot

Tayttdmateriaali ei saa sisaltaa aineita, jotka voivat vahingoittaa putkia tai liitosmateriaalia.
Lopputdytto

Lopputdyttd ulotetaan katurakenteen rakennekerrosten alarajaan. Lopputdyttdé tehdaan tiivistamis-
kelpoisella kivennadismaalla. Mikéli kaivannoista saatu maa-aines on hyvin tiivistyvaa, kdytetaan sita.
Suurin sallittu kivien tai lohkareiden lapimitta on 2/3 kerralla tiivistettdvan kerroksen paksuudesta,
kuitenkin enintaan 400 mm. Jos lopputdyttd on niin ohut, ettd louhetta ei voida kayttaa, tayttd teh-
daan jakavan kerroksen kiviaineksilla. Maalla tehty lopputdytté tiivistetdaan kerroksittain 90 % tii-
viysasteeseen tai < 2,8 tiiveyssuhteeseen.

Mittavaatimukset

Liikennoitavilla alueilla lopputayttd tiivistetdan kerroksittain 90 % tiiviysasteeseen ja ulotetaan ra-
kennekerrosten alapintaan. Kaivojen sivuilla lopputdyttd tehdaan vahintaan 0,4 m etaisyyteen niiden
ulkopinnasta. Lopputdyttd tehddan routimattomalla materiaalilla.

Laadun toteaminen

Lopputayton tiiviysaste todetaan mittauksin 50 m valein, kuitenkin vahintaan yksi mittaus/tytkohde.
Pienin sallittu yksittdinen mittaustulos saa olla 88 % (Proctor).

Kaivojen ymparystédytto

Kaivojen, palopostien ja sulkuventtiilien sivuilla, vahintdan 0,4 m:n etdisyyteen niiden ulkopinnasta,
lopputdyttd tehdaan routimattomalla materiaalilla.

Tuetun kaivannon tdytto

Tuetun kaivannon lopputaytté tehddan tukirakenteiden poistamisen edetessa siten, ettei kaivanto
padse sortumaan, tiivistetty kaivantotayte I6yhtymaan tai putket siirtymaan.

Viimeistelytyot

Tyodalue siistitdan ja kunnostetaan entista vastaavaan kuntoon. Maanpinta tasataan seka muotoil-
laan, kun putkilinjan painumat ovat saavuttaneet lopullisen tasonsa. Kaikki rakennusjdtteet ja tila-
paisiksi tarkoitetut rakenteet poistetaan. Tukkeutuneet ojat ja rummut avataan. Tilapaisesti siirretyt
kasvit, laitteet yms. siirretdan takaisin entisille paikoilleen.

6. PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

Rakennekerrokset ja niiden paksuudet seka materiaalit on esitetty suunnitelmissa.

- 13-



HYVINKAAN KAUPUNKI TYOKOHTAINEN TYOSELITYS
Tekniikka ja Ympéristd 18008

Niissa kohdin, missa uudet rakennekerrokset liittyvat oleviin rakenteisiin, tutkitaan nykyisten raken-
nekerrosten paksuus. Uusien ja vanhojen rakennekerrosten mahdollinen paksuusero tasoitetaan
siirtymakiilakaltevuuden matkalla.

Rakennekerrokset tehdaan kerroksittain tiivistden. Kerralla levitettdvan kerroksen paksuuden tule
olla sellainen, ettd kerros saadaan kaytettdvissa olevalla tiivistyskalustolla riittdvan tiiviiksi. Raken-
nekerrospaksuus on ajoradalla ja LPA- alueella 1200 ja kevyen liikenteen vaylillda 990 mm. Rakenne-
kerrosten rakeisuuskayrien ohjealueet sekd tiiviys- ja kantavuusvaatimukset on esitetty InfraRYL
2010:ssa.

6.1. Padllysrakenteen osat

6.1.1 Suodatinkankaat

Kuitukankaana kdytetdaan massanvaihdossa kayttéluokan N3 kuitukangasta.

6.1.2 Tukikerros

Ennen kerroksen rakentamista tarkastetaan leikkauspohjan taso, leveys ja pinnan muoto seka teh-
daan tarvittavat korjaukset.

Tukikerroksen materiaalina kdytetaan soraa tai mursketta 0-150 mm, jonka rakeisuusalue on Infra-
RYL:n mukainen.

6.1.3. Kantava kerros

Kantavan kerroksen yldosa tehdaan murskeesta 0 — 32 mm ja alaosa murskeesta 0 - 65 mm. Rakei-
suusalue on InfraRYL:n mukainen.

6.1.4. Paiéllysteet ja pintarakenteet ( ei tehda tidssd urakassa )

Katujen, Ameriikanraitin, Hankopaanan ja Vanhankirkonraitin sekd LPA-alueen kulutuskerros teh-
daan asfalttibetonista AB 16, kerroksen paksuus on 50 mm. Katujen kantavan kerroksen asfalttibe-
toni tehdaan ABK 32, kerroksen paksuus on 60 mm. Jalankulku- ja pydrateiden kulutuskerros teh-
daan asfalttibetonista AB 8 ja kerroksen paksuus on 40 mm. Hankopaananraitin pyoérailyvaylan latu-
kaytava paallystetaan tasaisella variasfaltilla. Suutarinkujan paahan tulevan saattoliikenne-
/kaantdpaikan kulutuskerros tehdaan asfalttibetonista AB 16, kerroksen paksuus on 50 mm ja kan-
tavan kerroksen asfalttibetoni tehdaan ABK 32, kerroksen paksuus on 60 mm.

Hankopaananraitin jalankulku- ja pyorailyvaylat erotetaan toisistaan noppakiveyksella, joka on sa-
massa tasossa vaylien kanssa. Kentatehtaan- ja Hankopaanankadun valikaistalla kaytetaan nurmiki-
vea.

6.1.5. Betoniset pintarakenteet

Suunnitelmassa esitetyt alueet kivetdan nurmikivella. Kivena kaytetaan Golf-kiveda (140x140x80).
Istutettaville puille jatetdan kiveykseen 1500 x 1500 mm kokoiset aukot.

Betonikivien katkaisua tulee valttaa. Kun katkaisuja joudutaan tekemaén, on katkaistujen kivien
sijaintiin ja asennustydn huolellisuuteen kiinnitettava erityista huomiota. Kahden katkaistun pinnan
yhteista saumaa tulee valttaa.

Kiveys asennetaan 30 mm tiivistetyn asennushiekan paalle. Saumat taytetdan 0-1 mm turvehiekka-
seoksella.

6.2. Reunatuet

Reunakivena kaytetdaan V170-graniittireunakived, jonka korkeus valmiista asfaltin pinnasta on 100
mm. Pysakdintipaikkojen ja puistovaylien ja katujen yhtymdkohdissa kdytetdan alaslaskettua reuna-
kivea, jonka korkeusero on 0-40 mm (ns. luiskattu reunakivi).

Graniittinen reunakivi asennetaan maakosteaan betoniin. Maakosteassa betonissa sideaineena kay-
tettavan sementin maara on 300 kg/m3 ja runkoaineena kdytetdaan mursketta 0...8 mm.
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7. KASVILLISUUSRAKENTEET ( EI TEHDA TASSA URAKASSA )

7.1. Kasvualustat ja katteet
Istutettavat kasvit esitetaan erillisessa vihersuunnitelmassa.

Vihertyot tehdaan Viherrakentamisen tydselitys VRT' 17 mukaisesti. Viheralueiden hoidossa noudate-
taan Viheralueiden hoidon tyoselityksen VHT® 14 mukaisia ohjeita.

Kasvualustan pinnassa ei saa olla painanteita. Alustan pinnan tasaisuutena sallitaan £ 30 mm heitto
3 m oikolaudalla katsottuna.

7.2. Puut

Istutettavat puut on esitetty suunnitelmassa 18008-301.

Puiden kasvualustan syvyys on 80 cm ja yksittdisen istutuskuopan koko 150 x 300 cm.

8. JARJESTELMAT

8.1. Jatevesiviemarit

8.1.1. Jatevesiviemdrimateriaalit

Rakentamisessa kdytetdan uusia, standardin mukaisia, laadultaan hyvia ja hyvaksi tunnetuilta val-
mistajilta hankittuja putkia, putkien ja kaivojen osia seka liitostarvikkeita.

Euroopan Unionin rakennustuoteasetus tuli voimaan 1.7.2013. Asetus edellyttaa etté rakennustuot-
teille, jotka sijoitetaan Euroopan talousalueen (ETA) markkinoille ja joita koskee harmonisoitu eu-
rooppalainen standardi (hEN) tai eurooppalainen arviointiasiakirja (EAD), on laadittava suoritusta-
soilmoitus (DoP) ja tuote on CE- merkittava.

Rakentajan on vaadittaessa esitettava laadunvalvontatodistukset rakentamiseen kayttamistaan tuot-
teista ja tarvikkeista. Todistusten tulee olla joko materiaalin toimittajan tai virallisen tutkimuslaitok-
sen oikeaksi varmentamia.

8.1.1.1. Jidtevesiviemadriputket

Viettoviemareissa kaytetdan SN8-luokan muhvillisia muoviputkia ja yhteitéd (SFS-EN- 1401-1). Yh-
teet ja kulmat ovat tehdasvalmisteisia. Tiivisteena kaytetdan putkitoimittajan tiivisteita (SFS-EN-
681-1). Kaikissa putkissa tulee olla niité koskevan standardin mukaiset merkinnat. Putkien on tay-
tettdva voimassa olevat standardit.

Asentamisessa noudatetaan tydselityksen sekd putkien ja tarvikkeiden valmistajien ohjeita. Ennen
asentamista tarkistetaan, ettd putkikaivanto ja asennusalusta ovat suunnitelman mukaiset.

Runkoviemarit

Jatevesiviemarin runkolinjana kdytetaan PVC/k SN8 - luokan @ 315 ja @ 500 mm:n muoviputkia
(esim. Uponor maaviemarijarjestelma PVC, SN8).

Taloviemdérihaarat

Tonttiliittymat rakennetaan SN8-luokan ¢ 160 ja 200 mm:n muoviputkista (esim. Uponor PP- kiin-
teistdjarjestelma / PVC). Talohaarat rakennetaan katu- ja jakelujohdosta noin 1 metria tontin puolel-
le.

8.1.1.2. Tarkastuskaivot ja -putket

Materiaalivaatimukset
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Jatevesiviemariverkoston tarkastuskaivoina kdytetaan muovisia tilauskaivoja ¢ 500/560 (SFS-
EN- 13598-2) ja Cr-luokan @ 800 mm:n EK- betonikaivoja (SFS- EN- 1917).

Muovikaivot varustetaan saatoputkella ja valurautakansistolla. Teleskooppikaivojen teoreettiseen
korkeuteen varataan 300 mm:n liikevarat alaspain ja ylospain (yhteensa 600 mm).

Betonikaivot varustetaan sdadettdvalld valurautakansistolla. Tiivisteend kdytetaan kaivotoimittajan
esiasennettuja tiivisteitd (SFS-EN-681-1).

Mittavaatimukset

Kaivot asennetaan pystysuoraan. Poikkeama saa olla enintdan 10 mm 1 m matkalla. Kaivojen sijain-
nissa vaakatasossa sallitaan enintddan +100 mm:n poikkeama. Linjan pituussuunnassa sallitaan 300
mm poikkeama, kun kaivoon ei tule liittymia.

Kansistot

Kaivojen kansina kadytetaan valurautaisia 40 kN umpikansia.

8.1.2. Kelpoisuuden osoittaminen
Laadun toteaminen

Katso kohta 4.1.3. Rakenteita ei saa peittda ennen kuin mittaukset tarkepiirustusten ja johtokartto-
jen laatimista varten on tehty.

Viettoviemareiden tiiveys
Katso kohta 4.3.1.
Tyoohjeita

Putkien, putkien osien ja muiden tarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa, ja kasittelyssa noudate-
taan tuotteen valmistajan ohjeita. Asennuksessa noudatetaan tyoselitysten lisaksi putkien ja tarvik-
keiden valmistajan ohjeita.

Ennen liitostéiden tekoa, on nykyisen jatevesikaivon tulo- ja lahtéputket kartoitettava ja tarkistetta-
va, poikkeavatko ne suunnitelmissa ja johtokartoissa esitetyista koroista. Jos poikkeamaa on, eika
liitosta voida viemaréinnin toimivuuden kannalta rakentaa, on otettava yhteytta tilaajaan.

Viemareiden liitostbissa on huomioitava rakennettujen kiinteistdjen viemarivesien johtaminen. Tar-
vittaessa on kaytettdva esim. tydnaikaista pumppausta.

Suunniteltu jatevesiviemari laskee viettona olemassa olevaan verkostoon Lantiselle Yhdystielle. Ny-
kyinen viemari liitetdan suunniteltuun viemariin Suutarinkujan paadyssa seka ennen rautatien alitus-
ta Rautatiemuseon lahettyvilla. Orsivesien kuivatukseen liittyvat salaojat liitetdan suunniteltuun hu-
levesiverkostoon Astreankadulla.

Mittavaatimukset

Valmiin jatevesiviemarin sallitut mittapoikkeamat on esitetty kohdassa 31100.4 / InfraRYL 2006 Osa 2.

8.2. Hulevesiviemarit
8.2.1. Hulevesivieméidrimateriaalit

Rakentamisessa kaytetadan uusia, standardin mukaisia, laadultaan hyvia ja hyvaksi tunnetuilta val-
mistajilta hankittuja putkia, putkien ja kaivojen osia seka liitostarvikkeita.

Rakentajan on vaadittaessa esitettava laadunvalvontatodistukset rakentamiseen kayttamistaan tuot-
teista ja tarvikkeista. Todistusten tulee olla joko materiaalin toimittajan tai virallisen tutkimuslaitok-
sen oikeaksi varmentamia.
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8.2.1.1. Hulevesiviemariputket

Viettoviemareissa kaytetdan muhvillisia muoviputkia ja yhteitd (SFS- EN- 1266 tai 13476) seka EK-
betoniputkia (SFS- EN- 1716). Yhteet ja kulmat ovat tehdasvalmisteisia. Alueella tulee kayttaa putki-
toimittajan tiivisteitd (SFS- EN- 681- 1). Yhteet ja kulmat ovat tehdasvalmisteisia. Pohjavesialueella
tulee kayttaa putkitoimittajan tiivisteitd. Kaikissa putkissa tulee olla niitd koskevan standardin mu-
kaiset merkinnat. Putkien on tdytettava voimassa olevat standardit.

Asentamisessa noudatetaan tydselityksen sekd putkien ja tarvikkeiden valmistajien ohjeita. Ennen
asentamista tarkistetaan, ettd putkikaivanto ja asennusalusta ovat suunnitelman mukaiset.

Runkoviemadrit

Hulevesiviemarin runkolinjana kaytetddan SN8-luokan @ 250 ja @ 315 mm:n muoviputkia (esim.
Uponor IQ SN8) sekéa Dr-luokan @ 500, ¢ 600 ja @ 800 mm:n betoniputkia.

Hulevesikaivon yhdysputki

Hulevesitarkastuskaivon ja huleveden ritildkaivon vdlisena yhdysputkena kaytetadan SN8-luokan
@ 160 ja @ 200 mm:n muoviputkea (esim. Uponor IQ SN8).

Taloviemaérihaarat
Tonttiliittymat rakennetaan SN8-luokan @ 250 mm:n muoviputkista (esim. Uponor IQ SN8). Talohaa-
rat rakennetaan katu- ja jakelujohdosta noin 1 metria tontin alueelle.

8.2.1.2. Tarkastuskaivot ja -putket

Materiaalivaatimukset

Hulevesiviemariverkoston tarkastuskaivot ovat @ 800, » 1000 ja @ 1200 EK- Cr- luokan betonikaivo-
ja, jotka varustetaan saadettavalla valurautakansistolla.

Hulevesiritildkaivoina kaytetdan @ 800 EK- Cr- luokan betonikaivoja (SFS- EN- 1917), jotka varuste-
taan ritildkannella ja hydtykorkeudeltaan 0,6 m:n sakkapesalla.

Mittavaatimukset

Kaivot asennetaan pystysuoraan. Poikkeama saa olla enintéan 10 mm 1 m matkalla. Kaivojen sijain-
nissa vaakatasossa sallitaan enintddn +100 mm:n poikkeama. Linjan pituussuunnassa sallitaan 300
mm poikkeama, kun kaivoon ei tule liittymia.

Kansistot

Kaivojen kansina kdytetaan valurautaisia 40 kN umpi- tai ritilakansia.

8.2.2. Kelpoisuuden osoittaminen
Laadun toteaminen

Katso kohta 4.1.3. Rakenteita ei saa peittda ennen kuin mittaukset tarkepiirustusten ja johtokartto-
jen laatimista varten on tehty.

Viettoviemareiden tiiveys
Katso kohta 4.3.1.

Tyoohjeita

Putkien, putkien osien ja muiden tarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa, ja kasittelyssa noudate-
taan tuotteen valmistajan ohjeita. Asennuksessa noudatetaan tydselitysten liséksi putkien ja tarvik-
keiden valmistajan ohjeita.

Viemareiden liitostdissa on huomioitava rakennettujen kiinteistéjen viemarivesien johtaminen. Tar-
vittaessa on kaytettdva esim. tyonaikaista pumppausta.

Ennen liitostéiden tekoa, on nykyisen jatevesikaivon tulo- ja |Idhtoputket kartoitettava ja tarkistetta-
va, poikkeavatko ne suunnitelmissa ja johtokartoissa esitetyista koroista. Jos poikkeamaa on, eika
liitosta voida viemaréinnin toimivuuden kannalta rakentaa, on otettava yhteytta tilaajaan.
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Suunnitellut hulevesiviemarit laskevat viettona olemassa olevaan verkostoon Mantelinpuistossa seka
Lantisen Yhdystien etelapaassa.

Mittavaatimukset

Valmiin hulevesiviemarin sallitut mittapoikkeamat on esitetty kohdassa 31200.4 / InfraRYL 2006 Osa 2.

8.2.3. Hulevesien viivytysjarjestelma
Lantisen Yhdystien varrelle on tehty varaus hulevesien viivytysjarjestelmalle.
8.3 Vesijohdot

8.3.1. Vesijohtomateriaalit

Vesijohtoverkoston rakentamisessa kdytetaan uusia, standardin mukaisia, laadultaan hyvia ja hy-
vaksi tunnetuilta valmistajilta hankittuja putkia, putkien ja kaivojen osia seka liitostarvikkeita.

Rakentajan on vaadittaessa esitettdva laadunvalvontatodistukset rakentamiseen kayttamistaan tuot-
teista ja tarvikkeista. Todistusten tulee olla joko materiaalin toimittajan tai virallisen tutkimuslaitok-
sen oikeaksi varmentamia.

8.3.1.1. Vesijohtoputket

Vesijohtona kaytetdan diffuusiosuojattua PE-putkea (esim. SLA Barrier Pipe), joka on hyvaksytty juoma-
vesikdyttoon saastuneella maaperalla (KIWA-sertifiointi). Yhteet ja kulmat ovat tehdasvalmisteisia (SFS-
EN-1452-1). Tiivisteena kaytetaan putkitoimittajan tehdasasenteisia tiivisteita (SFS-EN-681-1).

Kaikissa putkissa tulee olla niitd koskevan standardin mukaiset merkinnat. Putkien on taytettava
voimassa olevat standardit.

Runkovesijohdot

Vesijohtona kdytetadn juomavesikayttoon saastuneella maaperalla hyvaksyttyjé PN 10-luokan @ 110
ja @ 160 mm:n muoviputkia (esim. SLA Barrier Pipe PE-putkea PN10) ja yhteita.

Asentamisessa noudatetaan tyoOselityksen seka putkien ja tarvikkeiden valmistajien ohjeita. Ennen
asentamista tarkistetaan, ettd putkikaivanto ja asennusalusta ovat suunnitelman mukaiset.

Vesijohdon rakentaminen tapahtuu rinnan jate- ja hulevesiputkien rakentamisen kanssa.
Talovesijohdot

Talovesijohtona kdytetaan juomavesikayttédon saastuneella maaperalld hyvéksyttyja PN 10-luokan @
63 ja @ 110 mm:n muoviputkia (esim. SLA Barrier Pipe PE-putkea PN10).

Talovesijohdot rakennetaan katu- ja jakelujohdosta 1 metria tontin alueelle.

8.3.2. Vesijohtolinjan laitteet

8.3.2.1. Sulkuventtiilit

Rakennettavien venttiilien paikat on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.
Runkovesijohdon sulkuventtiili ovat DN 100 ja DN 150.

Huuhteluvesipostit varustetaan DN 100 sulkuventtiililld ja sammutusvesiasema DN 150 sulkuventtii-
lilla.

Yhtiémuotoisten kiinteistéjen talovesijohtojen sulkuventtiili on du 63 mm tai du 110 mm. Tonttijoh-
tojen paihin asennetaan venttiilit 1 metria tontin puolelle.

Venttiileind kdytetdan maahan asennettavia valurautaisia kumiluistinventtiileitd, esim. tyyppi Lining.
Venttiilit asennetaan laippa- tai muhviliitoksella ja taloventtiili kierteettomalla putkiliittimella.

Venttiilit varustetaan karanjatkolla ja valurautaisella venttiilinhatulla. Talovesijohdon venttiilin karan-
jatko suojataan @ 200 muoviputkella, pituus n. 0,8 m ja valurautaisella venttiilihatulla.

Sulkuventtiili varustetaan merkkikilvelld, asennus rakennuksen seindan tai tarvittaessa maahan ly6-
tyyn n. 2,2 m pituiseen U65-profiiliin.
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8.3.2.2. Huuhteluposti

Huuhteluvesipostit sijoitetaan suunnitelmassa esitettyyn paikkaan Hankopaanankadun ja Kenkateh-
taankadun risteysalueen kulmaan. Huuhteluposti on kaivoon asennettavaa mallia ja liitetaan runko-
johtoon 160 M PN 10 liitosjohdolla. Liitosjohto varustetaan DN 150 venttiililla.

Huuhtelupostin sijainti merkitdan maastoon asiaankuuluvin kilvin selvasti havaittavaan paikkaan.

8.3.2.3. Kulmakappaleet ja putkientuenta
Vesijohdon kulmat ja haarat tuetaan betonilaattaan InfraRYL:n ohjeen mukaisesti. Vaihtoehtoisesti
voidaan kayttad muhvilukkoja tai vetoa kestavia putkiliittimia.

8.3.3. Vesijohdon vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Laatuvaatimukset

Katso kohta 4.1.3. Rakenteita ei saa peittdd ennen kuin mittaukset tarkepiirustusten ja johtokartto-
jen laatimista varten on tehty.

Vesijohdon tiiveys, huuhtelu ja painekoe

Tiiveyskoe tehddan vesipainekokeena lopputaytdn tekemisen ja huuhtelunjdlkeen ennen desinfiointia
ja laaditaan poytdkirja. Vesipainekoe, huuhtelu ja desinfiointi tehddan InfraRYL 2006 mukaisesti.
Rakennuttaja tutkituttaa ja hyvaksyttda vesindytteet urakoitsijan kustannuksella. Painekokeen aika-
na kaivannossa ei saa tydskennella.

Tyoohjeita

Putkien, putkien osien ja muiden tarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa, ja kasittelyssa noudate-
taan tuotteen valmistajan ohjeita. Asennuksessa noudatetaan tydselitysten lisdksi putkien ja tarvik-
keiden valmistajan ohjeita.

Suunniteltu runkovesijohto liitetdan nykyiseen vesijohtolinjaan Suutarinkujan padsta ja Siltakadun
sillan kohdalta junan radan laheisyydestd seka Hankopaanankadun alusta. Siltakadun sillan alle ra-
kennettavan varauksen vesijohdon paa tulpataan.

Mittavaatimukset

Valmiin vesijohdon sallitut mittapoikkeamat on esitetty kohdassa 31300.4 / InfraRYL 2006 osa 2.

9. TURVALLISUUSRAKENTEET JA OHJAUSJARJESTELMAT

Uusina liikennemerkkeina kaytetaan vakiokokoisia merkkeja, joiden kalvokalvotyyppi on liikenteen-
ohjaussuunnitelmassa esitetyn taulukon mukainen, paadasiassa R2. Liikennemerkkipylvdina kayte-
taan pyoreita terasputkia 60/2. Valaisinpylvasta voi kayttaa tarvittaessa liikennemerkki pylvaana.

Lilkennemerkkipylvaat asennetaan elementtivalmisteiseen betonijalustaan H 700 viheralueella ja
paallystetylla alueella betonijalustaan H500. Liikennemerkkijalusta asennetaan siten, etta jalustan
ylapinta on enintddn 70 mm ympardivan maanpinnan tasoa ylempana.

Liikennemerkki kiinnitetaan pylvaaseen kuumasinkitylla kiinnikkeilld tai ominaisuuksiltaan vastaavil-
la. Pylvas kiinnitetaan jalustaan lukitusrenkain, kiinnitysruuveilla tai kuumasinkityilla kiinnikkeilla.
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10. SAHKO-, TELE- JA KONETEKNISET JARJESTELMAT

10.1. Maakaapelirakenteet

Kaivantojen kaivu- ja tayttotyot tehdaan InfraRYL 2010 mukaisesti seka kaapelointisuunnitelmien
mukaisesti. Kaapeleiden ja suojaputkien tasauskerroksen paksuus on 100 mm. Tasauskerroksen ja
suojatayton materiaalina kdytetdan suodatinhiekkaa. Rakeisuusohje InfraRYL 2010 mukaisesti.

10.2. Valaistusrakenteet

Katujen valaisinpylvaina kaytetaan 8 m metallipylvaita, joiden malli on SALMI. Valaisimena kayte-
taan Philipsin CitySoul gen2 -valaisinta tai vastaavaa. Raittien valaisinpylvdina kaytetaan 6 m metal-
lipylvaita, joihin asennetaan Philipsin CitySoul-valaisin. Aukioiden ympdristdssa kaytetaan Philipsin
CitySoul gen2 -valaisinta ja samaan pylvaaseen (8m) asennetaan useampi valaisin. Valaisimien ja
valaisinpylvadiden vari on tummanharmaa RAL 7016.

Valaisinpylvaiden jalustoiden tyypit on esitetty séahkoyksikdn valaistus- ja kaapelointisuunnitelmassa.
Valaisinmallit ja tehot on esitetty tarkemmin valaistus- ja kaapelointisuunnitelmassa.

Pylvéiden korkeus ja sijoittelu on esitetty tarkemmin suunnitelmapiirustuksissa.

Hyvink&alld 29.3.2018

Kari Pulkkinen
Suunnittelupaallikk®
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