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1 JOHDANTO

Hyvinkaan kaupunginhallitus hyvaksyi Sveitsin-Harkdvehmaan alueen maank&yton
kehittdmissuunnitelman 30.5.2016. Alueelle laaditaan osayleiskaavaa, jota varten
tehtiin tdma hulevesisuunnitelma.

Suunnittelualue sijaitsee  Hyvinkdan Sveitsin  kaupunginosassa ja rajautuu
Sveitsinkatuun, Hark&dvehmaankatuun, Aleksis Kiven katuun, Nummisillankatuun ja
Sveitsin puistotiehen.

Suunnittelualue sijoittuu Hyvinkdan vedenhankintaa varten tarkedlle pohjavesialueelle
ja huleveden laatuun ja imeyttdmismahdollisuuteen on siten Kiinnitettava erityista
huomiota. Selvitystydssé on tarkasteltu hulevesien johtamisen jarjestelyd suunnittelu-
alueella tavoitteena paéallystetyiltd pinnoilta muodostuvien valuntahuippujen tasaaminen
sekd hulevesien imeyttdminen muodostumispaikalla. Lisaksi suunnitelmassa on esitetty
keinoja hulevesien kasittelyyn.

2 MAAPERA, VALUMA-ALUEET JA MAASTONMUODOT
Suunnittelualueen maaper, pienvaluma-alueet ja virtaussuunnat on esitetty kuvassa 1.

Suunnittelualue sijoittuu Hyvink&&n 1E-luokan pohjavesialueelle ja pohjaveden
muodostumisalueelle. Maaperd on padosin soraa ja osin hiekkaa ja siten hyvin vetta
lapdisevaa.

Suunnittelualue sijoittuu harjulle ja korkeustaso vaihtelee valilla n. +90-132 m mpy
(N2000). Alueen korkeuserot ovat siis hyvin suuret. Alueen korkein kohta ja siten
vedenjakaja sijaitsee hotellin ja uimalan valisell alueella.

Suunnittelualueen pohjois- ja kaakkoisosissa on kaksi painannetta, joista ei ole
virtausreittid alueen ulkopuolelle vaan vedet imeytyvat maaperdan. Lénteen valuvat
vedet paatyvat pohjavesialueen ulkopuolelle suolle matkalla osittain imeytyen.

Itd-, kaakkois- ja eteldosasta maaston muotojen perusteella pintavalunta valuisi
pohjavesialueen ulkopuolelle, mutta vettd imeytyy merkittavasti myds pienvaluma-
alueilla.

Pienvaluma-aluerajaus suoritettiin alustavasti maastomallin perusteella ja tarkistettiin
maastokéynnilld. Maankayttosuunnitelman alueen pinta-ala on noin 65 ha ja arvioitujen
pienvaluma-alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 122 ha. Maankdyton muutoksen
ei odoteta muuttavan valuma-aluejakoa.

3 POHJAVESIOLOSUHTEET

Suunnittelualue sijaitsee kokonaisuudessaan Hyvink&éan vedenhankintaa varten tarkeélla
pohjavesialueella. Alueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta 11 000 m®vrk. Alue on
luokiteltu luokkaan 1E, koska alueella on todettu pohjavesivaikutteisia ekosysteemeja.
Pohjavesialueella olevilla l&hdealuilla kasvaa mm. uhanalaista harsosammalta sek&
Uudenmaan alueella alueellisesti uhanalaista poimulehvdsammalta. Suunnittelualueen
lahelld sijaitsee Sveitsin harjun lahteikkodalue, jolla kasvillisuus on monipuolista ja
alueella on lahteikkdisia korpia.

Hyvinkaan pohjavesialue sijaitsee | Salpausselélla ja siihen kuuluu my6s Salpausselk&a
leikkaavat pitkittaisharjujaksot. Suunnittelualue sijaitsee | Salpausseldlld ja sen
luoteispuolelta lahtee Sveitsi-Hyvink&ankyld pitkittaisharju, jolla sijaitsee suurin osa
Sveitsin vedenottamon kaivoista. Yksi kaivoista (K2) sijaitsee aivan suunnittelualueen
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lansipuolella, muut ovat yli 600 metrin etéisyydelld. Sveitsin vedenottamolla
raakaveden tuottamiseen kaytetdan neljaa siivilaputkikaivoa (K2, K8, K38 ja K41).
Liséksi ottamolla on kaytdssa oleva kuilukaivo K1.

Kallioraa, maarpeite enint3&n1 m (yleensa moreenia) (Ka)
Rapakallio (RpKa)

Rakka (RakKa)

Lohkareita (Lo)

Kivia (Ki)

Hiekkamoreeni (M), Soramoreeni (Sriin
Hienoainesmoreeni (HMr)

Sora (5

Hiekka (HEk)

ligjuinen Higkka, humuspitoisuss 26 % (LjHK)
karkea Hieta (KH)

ligjuinen Hieta (karkea), humuspitoisuus 2-6 % (LjHt)

M |
Maastotetokana, Maanmittauslaitos 331?]
i

—

| |hieno Hieta (HH1)

:|Iiejuinen hieno Hieta, humuspitoisuus 2-6 % (LjHHT)
| |Hiesu (Hs)

| |Ligjuhiesu, humuspitoisuus 2-6 % iLjHs)
:|Savi (5a)

Z]Lieiusa.fi. humuspitolsuus 2-6 % (LjSa)
ILie]u, humuspitoisuus vi 6% (Lj)

[ |Rahkaturve (Sh

jSaraiuwe (Ch

[ Turvetuotantoalue (Tu)

[ Taytemaa (Ta)

Kam:ittam aton (0)

[ vesitve)

Kuva 1. Suunnittelualueen maapera (GTK 1:20 000, 2017), pienvaluma-alueet ja virtaussuunnat
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Pohjaveden virtaus suuntautuu Sveitsin hiihtokeskuksen suunnasta kohti vedenottamon
kaivoa K38. Suunnittelualueelta pohjaveden virtaus on luoteeseen kohti pitkittaisharjua
sekd lanteen kohti muodostuman reuna-aluetta. Pitkittdisharjulta pohjaveden virtaus
suuntautuu lanteen kohti Hark&dvehmaansuota. Pohjaveden pinta on alimmillaan
havaintoputkessa 29 (+86,9 m mpy) ja ylimmilld&n suunnittelualueen kaakkoisosassa
havaintoputkessa PF9 (+97,9 m mpy). Pohjaveden pinta on suunnittelualueen
itdreunassa 21...25 m syvyydessa maan pinnasta ja kallion pinta on yli 30 m
syvyydessa. Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) tekeman geologisen rakennemallin
mukaan sekd pohjaveden pinta ettd kallion pinta ovat hyvin syvélld koko
suunnittelualueella (Breilin ym. 2003). Pohjavesiolosuhteet on esitetty kuvassa 2.

Sveitsin vedenottamolla on lupa ottaa pohjavetta 4 500 m®/vrk. Tall4 hetkell4 vedenotto
on noin 2 500 m®/vrk. Suurempi vedenottomaara aiheuttaa todennakdisesti epatoivottua
pohjaveden pinnan laskua alueella ja mahdollisesti myds vedenlaadun heikkenemista.
Sveitsin vedenottamon hyddynnettévyystarkastelua ollaan laatimassa erillistd raporttia
kesén 2017 aikana.
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4 MAANKAYTTO JA HULEVESIEN HALLINTA

4.1 Nykytilanne ja maankayton muutoksen vaikutus vesitaseeseen

Suurin osa suunnittelualueesta on Sveitsinpuiston luonnonsuojelualueen eteldosaa.
Alueeseen siséltyy Sveitsin harju reuna- ja lahteikk6alueineen. Alueella ovat Sveitsin
hotelli sekd uimala ja lisdksi Harkdvehmaan koulu ja Sveitsin lukio.

Hotellin ja uimalan piha- ja katualueet on asfaltoitu ja osittain hulevesiviemardity.
Kuvassa 3 on esitetty Hyvinkaan veden hulevesiviemarit seka alueen avo-ojat.

Nykyiset hulevedet imeytyvat kiinteist0illa tai niiden valittomassa laheisyydessd, tai ne
johdetaan hulevesiviemarilla kiinteistoilta lanteen ja koilliseen, jossa ne imeytyvéat
pohjavesialueelle.

Hotellin ja uimahallin puhtaat kattovedet johdetaan maastoon osin suoraan ja osin
hulevesiviemarein. Kaikki alueen hulevesiviemdrit purkavat pohjavesialueelle.
Hark&dvehmaan koulun ja Sveitsin lukion KkiinteistOille ei ole Hyvinkd&dn Veden
hulevesiviemareitd, joten kattovedet johdetaan todenndkdisesti maastoon.

Alueen liikenne on henkildautovaltaista ja siten piha- ja katualueiden hulevedet ovat
jonkin verran likaisia. Paikoitus- ja tiealueiden hulevesissa esiintyy usein kiintoainetta,
Oljyhiilivetyja ja raskasmetalleja muita hulevesida enemman. Talla hetkelld hulevedet
johdetaan hotellin ja uimahallin alueilta sellaisenaan maastoon hulevesiviemareilla tai
pintavaluntana eika hulevesia kasitella.

Kuvassa 4 on esitetty nykyiset valuntakertoimet pienvaluma-alueittain.
Lapéisemattoméan pinnan méaara lisdantyy joillakin alueilla, joilla tehokkuusluku
muuttuu. Merkittdvin - muutos maankaytossa tapahtuu Hérkdvehmaan koulun,
Sveitsinpuiston ja Sveitsin kentdn alueella, sek& hotellin tontin itdosassa ja
pysakointialueella (kuva 5). Kuvassa 6 on esitetty valuntakertoimet pienvaluma-
alueittain maankayton muutosten jalkeen.

Taulukossa 3 on mééritetty pienvaluma-alueiden pinta-alat ja valuntakertoimet
nykytilanteessa sekd maankdayton muutoksen jalkeen. Lis&ksi taulukossa on esitetty
pintavalunnan muutos vuositasolla.

Taulukossa 3 on madritetty pienvaluma-alueiden valuntakertoimet muutostilanteessa,
jos rakentaminen tapahtuu suurimman tehokkuusluvun mukaan, seka lisaantyneen
pintavalunnan maaradt  pienvaluma-alueittain. Nykytilanteeseen  verrattuna
pintavalunnaksi muuttuu vuositasolla arviolta 33 000 m® enemmaén sadannasta, joka on
kokonaisuudessaan noin 15 % lis&a.

4.2 Pintavalunnan muodostuminen

Keskimé&érin Etela-Suomessa noin 700 mm vuosisadannasta noin 400-500 mm haihtuu
ja vajaat 300 mm muodostuu pinta-, pintakerros- ja pohjavalunnaksi. Kesaaikana
valunta on hyvin véhdistd. Harjualueella imeytyminen on kuitenkin keskimé&&raisté
tehokkaampaa hyvin vettd lapdisevdn maaperdn vuoksi ja rakentamattomilla alueilla
noin puolet vedesté paatyy pohjavedeksi.

Nykytilanteessa pintavalunnan osuus sadannasta on alueella keskimé&é&rin noin 32 % ja
haihdunnan osuus vajaat 50 %. Talloin siis vajaat 20 % vedesta jdisi pintakerros- ja
pohjavalunnaksi, mutta kaytdnnossa pintavalunta imeytyy myohemmin pohjavedeksi
kun se on johdettu kiinteistolté pois.
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Maastotietokanta, Maanmittauslaitos 2017
Kuva 3. Alueen hulevesiviemarit ja ojastot
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Kuva 4. Nykyiset valuntakertoimet pienvaluma-alueittain
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Taulukko 3. Pienvaluma-alueiden pinta-alat ja valuntakertoimen nykytilanteessa ja
maankaytdn muutoksen jalkeen, muuttuvat valuntakertoimet merkitty punaisella.

Pienvaluma- Pinta-ala | Valuntakerroin | Valuntakerroin maankaytén | Pintavalunnan
alueen numero | (ha) nykytilanteessa | muutoksen jalkeen muutos (m*/v)

1.1 8,72 0,3 0,3 0
1.2 581 0,25 0,25 0
1.3 5,12 0,25 0,5 + 8 447
14 3,87 0,3 0,6 + 7 658
15 22,20 0,4 0,4 0
1.6 30,84 0,4 0,4 0
2 7,69 0,25 0,3 +2536
3 7,49 0,2 0,2 0
4.1 9,94 0,3 0,45 +9843
4.2 7,25 0,3 0,4 + 4786
4.3 2,98 0,2 0,2 0
4.4 5,79 0,2 0,2 0
4.5 1,51 0,2 0,2 0
4.6 2,34 0,2 0,2 0
Koko alue 121,54 0,32 0,36 +33 269

Lapéisemattomén pinta-alan maéran kasvattaminen lisdd vélitontad pintavaluntaa ja
vahentdd valitontd pintakerros- ja pohjavaluntaa. Jos alueen toteutus tehdaan
maankayttosuunnitelman mukaisesti, valittoman pintavalunnan osuus nousee arviolta
36 prosenttiin ja pintakerros- ja pohjavalunnan osuus pienenee vastaavasti nelisen
prosenttia. Toisaalta muutosten vaikutuksia kompensoidaan silld, ettd vedet imeytetdan
toisessa kohdassa valuma-aluetta pohjavedeksi.

Pienvaluma-aluekohtaiset mitoitusvirtaamat lyhyt- ja pitkakestoisilla rankkasateilla on
esitetty taulukossa 4. Virtaamien muutokset ovat vahaisia ja paikallisia.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Taulukko 4. Arvioidut pienvaluma-aluekohtaiset mitoitusvirtaamat lyhyt- ja
pitkékestoisilla rankkasateilla ennen ja jalkeen maankaytdon muutoksen.

11 8,72 0,3 419 131

1.3 5,12 0,25 205 64

15 22,2 0,4 1421 444

2 7,69 0,25 308 96

4.1 9,94 0,3 477 149

4.3 2,98 0,2 95 30

4.5 1,51 0,2 48 15

Koko alue 121,54 0,32 6212 1941

11 8,72 0,3 419 131

1.3 5,12 0,5 410 128

15 22,2 0,4 1421 444

2 7,69 0,3 369 115

4.1 9,94 0,45 716 224

4.3 2,98 0,2 95 30

4.5 1,51 0,2 48 15

Koko alue 121,54 0,36 7019 2193

Taulukon 4 valuma-aluekohtaiset valuntakertoimet on mééritetty Kuusiston (2002)
valuntakertoimien koostetaulukon perusteella seuraavilla arvoilla:
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Maankaytto Valuntakerroin

Liikealueet, koulut 0,3-0,5
Puisto 0,05-0,2
Metsa 0,01-0,1
Liikennealue, asfaltoitu 0,8-0,9
Sorakentat 0,1-0,3

4.3 Huleveden laatu

Useimmilla pienvaluma-alueilla huleveden laatu pysyy ennallaan. Taulukossa 5 on
kuvattu hulevesien laadun muutosta pienvaluma-alueittain seka késittelytarvetta silta
osin kuin huleveden laatu huononee tai silla olisi jo nykyisellddn kasittelytarvetta.
Kuvassa 7 on esitetty ne pienvaluma-alueet, joilla laatu muuttuu tai tarvittaisiin
laadullista ké&sittelyé jo nykytilanteessa.

Taulukko 5. Pienvaluma-alueiden hulevesien laadun muutos siltd osin kuin laatu muuttuu
tai tarvitaan hulevesien kasittelya

Pienvaluma- | Huleveden laatu Huleveden laatu Késittelytarve
alueen nykytilanteessa maankaytén muutoksen
numero jalkeen
r_nahdolllsestl parkkialueita biosuodatus / hiekan-
=> huleveden laatu 2 5livnerotus
1.3 puhdasta hulevetta huononee Jaolly
huleveden laatu voi pysya R
ennallaan ei késittelytarvetta
lisad parkkialueita parkkialueille
parkkialueita koululla | => huleveden laatu Igiq_sm_Jodatus / hiekan-
1.4 ja hotellilla, muuten huononee ja 6ljynerotus
puhdasta maanalainen pysékaointi katto- ja pihavesien
=> huleveden laatu paranee | imeytys
. parkkialueille
L Earkklaluelta biosuodatus / hiekan-
parkkialueita, muuten | => laatu pysyy samana o
2 " ja 6ljynerotus
puhdasta hulevetta - —— -
rakennuksia katto- ja pihavesien
=> laatu paranee imeytys
uimahallin parkkialueille
4.1 parkkialueet, muuten laatu pysyy samana biosuodatus / hiekan-
puhdasta hulevetta ja 6ljynerotus
Rakentamisen myo6ta liikenne lisdantyy alueella ja siten riski pohjaveden

pilaantumiselle kasvaa. Paikoitus- ja tiealueiden hulevesissé esiintyy usein kiintoainetta,
Oljyhiilivetyjd ja raskasmetalleja enemmén kuin muiden alueiden hulevesissa.
Huleveden laatu heikkenee alueilla, joilla uutta pysakaointid toteutetaan parkkipaikkoina.
Toisaalta niilla alueilla, joilla parkkipaikkojen tilalle tehd&an uusia rakennuksia,
huleveden laatu paranee, sill4 kattovedet ovat puhtaita.

Copyright © Poyry Finland Oy
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5 TOIMENPITEET

5.1 Periaatteet

Alueen hulevesia tulee maankayton muutoksen yhteydessa hallita seka mééarallisesti etta
laadullisesti. Yleinen ohje kaikkeen hulevesien hallintaan on, etté

Puhtaat kattovedet, perustusten kuivatusvedet ja kevyenliikenteenalueiden vedet
tulee imeyttaa kiinteistolla.

Likaiset hulevedet késitelladn Kiinteistolla ja imeytetddn kiinteistolla tai
johdetaan maastoon imeytyméaan, jollei imeytys ole mahdollista kiinteistolla.
Pohjavesialueella imeytettdvan veden laadun on oltava hyvég, jotta pohjavedelle
el aiheuteta riskia.

Alue on harjua ja maaperé soveltuu hyvin imeytykseen.

5.2 Biosuodatus

Paikoitusalueiden hulevedet tulee kasitelld pohjaveden laadun varmistamiseksi. Alueen
korkeuserot ja tila suosivat biosuodatusta. Biosuodatuksessa hulevedet johdetaan noin
metrin paksuisen suodatuskerroksen l&pi, josta ne johtuvat suoraan maahan tai salaojien
kautta hulevesiviemariin.

Biosuodatus voidaan mitoittaa veden viivyttdmiselle tai  puhdistamiselle.
Viivyttamiselle se mitoitetaan esim. niin ettd lammikoitumisalue on 10 % pé&allystetyn
valuma-alueen pinta-alasta, jolloin noin 10 cm lammikoitumissyvyydelld syntyy
viivytystilavuus 1 m% 100 m® paallystettyd pintaa. Lammikoitumissyvyytta
kasvattamalla voidaan lammikoitumisaluetta pienentdd. Jos vedelle ei ole
viivytystarvetta vaan késittelytarve, esim. n. 2 % péaallystetyn valuma-alueen pinta-
alasta on riittdvd. Koska vedelle ei tdssé tapauksessa ole viivytystarvetta vaan
ainoastaan Kkasittelytarve, riittdd n. 2 % paallystetyn valuma-alueen pinta-alasta
biosuodattimen alaksi. Jos riittdvaa pinta-alaa ei kiinteistolta 16ydy biosuodatukseen, on
minimivaatimuksena pidettdvd parkkialueiden hulevesien johtamista hiekan- ja
Oljynerotuskaivojen kautta ennen maastoon johtamista. Kuvassa 8 on esitetty
esimerkinomaisesti kaavassa varattava kiinteistokohtainen piha-alueiden hulevesien
késittelyalue pinta-alana, sekd mahdollinen ylivuotopurkureitti.

Biosuodatusrakenteet tulee suunnitella siten, ettd pihavedet voidaan johtaa niihin
pintavaluntana  ja suodatuskerroksen ylapuolella on jonkin verran
lammikoitumistilavuutta. Mahdollinen ylivuoto rankkasadetapahtumissa johdetaan
rakenteesta pois esim. kuvan 8 mukaisesti putkessa (yhtendinen nuoli) tai avo-ojassa tai
painanteessa (katkoviiva).

Biosuodatuksella pystytddn poistamaan hulevedestd tehokkaasti metalleja ja
Kiintoainesta. Hyvan puhdistustehon saavuttamiseksi ja yll&pitamiseksi rakenteen
huolellinen suunnittelu ja yllapito on tarkeda. Biosuodatusrakenteen toimintaperiaate on
esitetty kuvassa 9. Biosuodatus voidaan toteuttaa hyvin vettd lapédisevadn maaperdén
my0s ilman salaojaa.
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Kuva 9. Biosuodatusrakenteen toimintaperiaate (Kasvio ym. 2016).

5.3 Imeytys

Suunnittelualueella pohjaveden pinta sekda kallion pinta ovat hyvin syvéllg, joten
pysakointi alueella voidaan toteuttaa tarvittaessa maanalaisena. Lopulliset suunnitelmat
vaativat kuitenkin tarkemman selvityksen pohjavesiolosuhteista suunnittelualueella. Jos
pysakointi toteutetaan parkkitaloratkaisuina, tulee parkkitalo olla katettu ja puhtaat
kattovedet voidaan talloin imeyttdd. Maanalaisen pysakdinnin ylapuolinen alue
toteutetaan vettéldpdisevdnd pintana siten ettd vesien imeytys on mahdollista tai
maanalaisen pysakdinnin paalla olevan rakennuksen kattovedet imeytetaan.

5.4 Hulevesiviemarit

Uimahallin parkkialueen hulevedet suositellaan biosuodatettavaksi ja imeytettavaksi,
sekd kattovedet imeytettaviksi, jolloin hulevesiviemériin johdettaisiin vain ylivuodon
virtaamat. Parkkipaikalta on jo liitos ritildkaivosta hulevesiviemariin kiinteiston rajalle
vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariin. Kiinteiston sisdisten putkien kapasiteetti tulee
varmistaa suunnittelun yhteydessa.

Virtaamien lisddntyminen muilla valuma-alueilla on maltillista, ja virtaamaa tasataan
jonkin verran biosuodatusalueilla. Sen vuoksi nykyisten hulevesiviemarien
kapasiteetille ei aiheudu lisariskié vesimaaran lisdantymisesta.

Suunnitelman mukaisessa toteutuksessa uusia hulevesiviemareitd rakennetaan hyvin
vahén: Aleksis Kiven kadun varren AK-alueelta ja VU/AK-alueelta ylivuoto Aleksis
Kiven kadun hulevesiviemdriin sekd rumpu Harkdvehmaan koulun purkuojasta
Hérk&vehmaankadun pohjoispuolelle (kuva 8 yhtenéiset punaiset viivat).

6 HULEVESIEN VAIKUTUS POHJAVETEEN

Lisdantyvd lapdisemattdmien  pintojen  rakentaminen  vahentdd pohjaveden
muodostumista alueella. Ympéristohallinnon OIVA-tietokannan mukaan alueella on
arvioitu muodostuvan pohjavetta 11 000 m®vrk. Luku perustuu alueen pohjaveden

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY 101005665 001

18

muodostumisalueen pinta-alaan ja keskisadantaan. Imeytymiskertoimeksi on arvioitu
0,45 eli 45 % sadannasta muodostuu pohjavedeksi.

Suunniteltujen maankayton muutosten myo6ta suunnittelualueen vélitdon pintavalunta
kasvaa 33000 m*/v eli noin 90 m*/vrk. Huomioiden veden imeyttaminen takaisin
alueelle, pohjavesialueen suuri koko sek& Sveitsin vedenottamon valuma-alueen koko,
lisdantyvalla hulevesien maéaarélla ei ole kaytdnnossd vaikutusta vedenottamon
antoisuuteen. Vaikutus syntyisi vain viemar6imalld hulevedet pohjavesialueen
pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle.

Suunnittelualueella likaisia hulevesi& muodostuu liikennealueilta eli teiltd ja
parkkialueilta. Mahdollisesta likaisia hulevesid ei tule imeyttdd maaston ilman
esikasittelyd. Puhtaat hulevedet tulee imeyttdd maastoon, jotta vaikutus pohjaveden
madrélliseen tilaan olisi mahdollisimman pieni. Hulevesien huolellisella esikasittelyll&
voidaan imeytettdvan huleveden laatua alueella parantaa nykyisesta ja ndin véhent&a
pohjaveden pilaantumisriskia.

7 RAKENNUSAIKAINEN HULEVESIEN HALLINTA

Rakennusaikana tyomaan k&yttoon tarvittavat alueet sijoitetaan tontin rakennettaville
osille tai niiden valittomaan laheisyyteen, ja rakentamattomiksi jadvat osat erotetaan
suoja-aidalla.

Hulevesille tulee olla kasittelyjarjestelmd ennen tontin muuta rakentamista.
Rakennusaikainen hulevesien hallinta tdhtd4 lahinnd kiintoaineen pidattamiseen ja
kiintoainepitoisuudet voivat olla isojakin. Imeytys- ja suodatusrakenteita ei tule kayttaa
kiintoaineen pidattamiseen rakennusaikana, jotteivat ne tukkeudu ennenaikaisesti, vaan
niitd ennen tulee olla kiintoaineen laskeutus esim. altaassa tai kaytetdan véliaikaisia
imeytys/suodatusrakenteita kuten suotopatoja.

Rakennusaikana pitad huolehtia siit4, ettd tontilta ei padse kulkeutumaan vesistoihin
kiintoainesta tai haitta-aineita.

8 HULEVESIEN HALLINNAN KUSTANNUKSET

IImastonkestavan kaupungin suunnitteluoppaassa (http://ilmastotyokalut.fi/raportit-ja-
tyokalut) on Vantaalla laskettu toteutetun biosuodatuspainanteen hinnaksi n. 250 €/m?
vuonna 2013. Tamé& on ollut salaojitetulle painanteelle. Jos pohjamaa on hyvin vetta
l&pdisevad, ei salaojitusta tarvita. Mahdollinen ylivuoto voidaan miettid alueen korkojen
muotoilulla johdettavaksi pintavaluntana siten, ettei siitd ole haittaa rakennuksille ja
kulkureiteille. Talloin hehtaarin pysakointialueen biosuodatuksen kustannuksiksi tulee
arviolta n. 50 000 €.

Uimalan piha-alueella on jo ritildkaivot, joiden verkostoa voitaneen hyddyntad alueen
biosuodatusrakenteen ylivuotoon. Uutta verkostoa tarvitaan siind tapauksessa vain
Aleksis Kiven kadulle pienelle matkalle. Hulevesiviemariverkoston kustannukset
vaihtelevat suunnilleen vélilla 300-500 €/m hyviss&d maaperéolosuhteissa.

Hiekan- ja Oljynerotinjérjestelmd hehtaarin valuma-alueelle maksaa konsultin
kokemuksen mukaan noin 20 000-25 000 € ja asennuksineen ja putkistotdineen n. 60
000-80 000 €. Pohjavesialueella pitdd kayttdd kaksoisvaipallisia 6ljynerotinsailioita,
jonka hintaero ei ole merkittévésti normaalia sdiliota korkeampi.
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Kustannukset riippuvat voimakkaasti maaperdolosuhteista ja siit4, voidaanko
vedenjohtamisjarjestelmat  tehdd  pintoja  pitkin ilman  putkijarjestelmia
késittelyrakenteeseen asti.
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