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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

Hyvinkaan kaupunki
PL 21
05801 Hyvinkaa

Kimmo Kiuru p. 040 7547 110
kimmo.kiuru@ hyvinkaa.fi

1.2 Akustiikkasuunnittelija

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 777, fax. 0207 911 779

DI Mikael Ruohonen p. 020 7917 231
mikael.ruohonen@ains.fi

DI Timo Huhtala p. 020 7911 560
timo.huhtala@ains.fi

TkL Mikko Kyllidinen p. 020 7911 394
mikko.kylliainen@ains.fi

1.3 Rakennuskohteen tunnistetiedot ja yleiskuvaus

Rakennuskohde: Hangonsillan alue
Sijainti: Hyvinkaa
Tehtava Meluselvitys

1.4 Selostuksen tarkoitus

Tassé selvityksessa tutkitaan tie- ja raideliikenteen Hyvinkaan Hangonsillan alueel-
le tuottamia melutasoja. Selvitys liittyy alueen asemakaavaluonnokseen, johon eh-
dotetaan selvityksen perusteella melunsuojaukseen liittyvia kaavamaarayksia.

1610092.1a Hangonsillan alue, Hyvinkaa

Meluselvitys
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2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Selvitys perustuu Hyvinkdan kaupungin 15.10.2014 paivadmaan asemakaavan
luonnosaineistoon sekd Maanmittauslaitoksen maastotietokannan 4/2015 aineis-
toon (http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi).

Kuvassa 2.1 on esitetty Hangonsillan alueen kaavarunko ja kuvassa 2.2 asema-
kaavan luonnoksen mukaiset korttelit ja likennevaylat melumallissa.

Kuva 2.1: Hangonsillan kaavarunko.

1610092.1a Hangonsillan alue, Hyvink&aa

Meluselvitys
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Kuva 2.2: Hangonsillan alue melumallissa.

rf“ﬂ'saﬂ

2.2 Liikenne

© A-Insin6orit Suunnittelu Oy

Tieliikenne

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat melulahteet ovat Lantinen Yhdystie,
Kalevankatu seka Siltakatu. Naiden teiden sekd muiden laheisten teiden nykyiset
ja ennustetut likennemaarat on saatu Hyvink&dan kaupungin liikennesuunnittelu-
osastolta. Nykytilanteen tiedot perustuvat Lantisen Yhdystien osalta vuoden 2014
laskentaan ja muiden teiden osalta vuoden 2008 tietoon. Ennusteet vuodelle 2030
on tuotettu 2010 Hyvinkaan Liikennejarjestelmasuunnitelmassa, johon liittyvasta
raportista on saatu myds vuoden 2008 tiedot.

Keskiarkivuorokauden liikennemaarat, nopeusrajoitukset seka raskaan liikenteen
osuus on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 2.1. Laskentatietoja lukuun ottamatta
tiedot on saatu iltahuipputuntien liikennemaaéaring, joiden on oletettu olevan 10 %
keskiarkivuorokauden liikennemé&arasta. Tieosuuksille on raskaan liikenteen osuu-
deksi oletettu 10 % lukuun ottamatta Lantista Yhdystietd, jolle raskaan liikenteen
osuus 3 % / 4 % on méaaritetty laskentatiedon perusteella.

5(11)
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Taulukko 2.1: Melulaskennassa kaytetyt nykyiset ja ennustetut keskiarkivuorokauden tielikenneméaarat.

KAVL Nykytilan- | KAVL Ennuste NODeUSraioi- Raskaan
Tieosuus ne v. 2008/2014 v. 2030 P J liikenteen
. . tus [km/h]

[ajon/vrk] [ajon/vrk] osuus
Lantinen Yhdys-
tie, Kalevankadun 10066 12800 50 3%
itdpuoli
Lantinen Yhdys-
tie, Kalevankadun 11891 12800 50 4%
[&nsipuoli
Kalevankatu 11700 12600 50 10 %
Siltakatu sillalla 8300 9900 40 10 %
Siltakatu, likken-
neympyran lansi- 3300 5000 40 10 %
puoli
Riihim&enkatu 4400 5000 40 10 %
Hyvink&ankatu 4100 4900 40 10 %
Uudenmaankatu 4900 5400 40 10 %
Asemakatu 5500 4600 40 10 %
Aleksis Kiven katu 6400 5300 40 10 %

Y0- ja paivaajan liikenneméaarat lasketaan silla oletuksella, ettéd 90 % keskiarkivuo-
rokausiliikenteesta (KAVL) ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput y6ajalle (klo 22-7).

Raideliikenne
Kohteen lahelta kulkee Hangon rata sek& péarata, joiden nykyiset ja vuoden 2035
(henkildliikenteen kaukojunien osalta 2050) ennustetut liikennetiedot on saatu VR
Track Oy:ltéa 30.3.2015. Junien tyypit, lukum&arat, pituudet ja nopeudet on esitetty

erikseen yo6- ja paivaajalle taulukoissa 2.2 ja 2.3.

Taulukko 2.2: Melulaskennassa kaytetyt junaliikennetiedot Hangon radalla.

Junien lukumaara
Junan Junan .
. . nykyinen / ennuste 2035
Junatyyppi pituus nopeus = =
[m] [km/h] Paiva Yo
(klo 7-22) (klo 22-7)
Tavarajunat
Suomalaisista tavaravau-
nuista koostuvat tavaraju- 385 70/80 5/6 3/4
nat

© A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Taulukko 2.3: Melulaskennassa kaytetyt junaliikennetiedot paaradalla. Ennustetiedot ovat vuo-
delle 2035 tavaraliikenteen ja Helsingin lahiliikenteen osalta ja vuodelle 2050 henkildliikenteen
kaukojunien osalta. Nykytilanteen paikallisjunat on mallinnettu aanekkaampind Sml/2-
tyyppisina junina, koska Sm1/2 ja Sm4 junien jakauma ei ole tiedossa.

Junien lukumaéra
Junan Junan .
. . nykyinen / ennuste
Junatyyppi pituus nopeus s =
[m] [km/h] Paiva Yo
(klo 7-22) (klo 22-7)
Henkildjunat
Pendolinot 210 200 17136 3/6
IC-junat 290 160 6/0 5/0
IC2-junat 165 200 29/76 3/20
Paikallisjuna, Sm1/2 tai 109 80 62/0 21/0
Sm4
Paikallisjuna, Sm4 109 160 0/78 0/26
Tavarajunat
Suomalaisista tavaravau-
nuista koostuvat tavaraju- 385 80 /100 3/6 1/2
nat

3 VAATIMUKSET

3.1 Keskidénitaso Lageq

Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista 993/1992

Valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 [1] on maaritelty melun A-painotetun ekvi-
valenttitason Laeq enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa madritetyt suu-
rimmat sallitut &anitasot on esitetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1: Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot.

Melun A-painotetun ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq

Sovellettava alue

Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien valitt6- 55 dB 45/50 dB*

massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-
sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1610092.1a Hangonsillan alue, Hyvinkaa
Meluselvitys
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*Yoohjearvo vaihtelee riippuen siitd, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla
alueilla ydohjearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla
alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

Melulle herkat alueet ja niilla noudatettavat vaatimukset

Pihojen leikkialueet sekéd asuntokohtaiset parvekkeet on maaritetty oleskelualueik-
si, jolloin niissa noudatetaan valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisia melu-
tason ohjearvoja.

Hangonsillan alueen oleskelualueilla liikenteesta aiheutuva A-painotettu keskiaani-
taso ei saa ylittdd paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB tai ydaikana (La,eq,22-7) 45 dB.

3.2 Hetkellinen enimmaisaanitaso Lamax

Ymparistdoppaan 108 [2] mukaan sisatilojen melutasoja voidaan tarkastella myos
enimmaisaanitasoina toistuvien tie- ja raideliikenteen ydajan meluhuippujen osalta.
Kun tarkastellaan rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa yodaikaista &énitasoltaan
toistuvan tyypillisen ohiajon enimmaisaénitasoa Lamaxu, Vastaavana sisatilojen oh-
jearvona kaytetaan asumiseen tarkoitettujen tilojen osalta arvoa 45 dB.

4 MALLINNUS

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 4.5 sisaltdd poh-
joismaiset tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistdmelun laskentamallit. Ohjelmistos-
ta on voimassa oleva yllapitosopimus, joka takaa, etté kaytdssa on aina viimeinen
versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maas-
tomalliin. Ohjelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset omi-
naisuudet. Laskennassa huomioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuk-
sessa rakennukset, tiet, pysakdintialueet yms. ovat aantd heijastavia pintoja.
Maanpinta on asetettu vaimentavaksi. Ohjelmisto laskee melun levidmisen maas-
tossa tai rakennetussa ymparistdssa liikkennemaarien, ajonopeuksien ja raskaan lii-
kenteen suhteellisten osuuksien perusteella.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu erikseen paiva-
(Laeq,7-22) ja yOaikaan (La.eq22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi on liittees-
sa 1 esitetty mallinnuksen tuloksena saadut melukartat, jotka tédssa selvityksessa
on laskettu kayttamalla laskentapisteiden valind 2 m. Melukartat on laskettu 2 met-
ria maanpinnan ylapuolella. Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisina
vyOhykkeina, joiden leveys on 5 dB. Vybhykkeet on liséksi jaettu pienempiin osiin
mustilla viivoilla 1 dB vélein.

Julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot on esitetty liitteen 2 melukartoissa numero-
arvoina julkisivun pinnan kohdalla. Julkisivuihin kohdistuvat aanitasot on laskettu
kaikilta kerroskorkeuksilta ja kartoissa on huomioitu naista suurin taso. Julkisivuihin
kohdistuvat tasot eivat sisélla kyseisesta julkisivusta heijastunutta danta, koska se
ei vaikuta rakennuksen sisélle muodostuvaan aanitasoon, eika sité oteta huomioon
rakennuksen ulkovaipan tai parvekelasitusten aéanitasoeroa laskettaessa.

Junien ydaikaisten ohiajojen aiheuttamat suurimmat hetkelliset enimmaisaanitasot
LamaxF7-22 julkisivuilla on laskettu litteeseen 3. Liitteen 3 laskennassa on Hangon

1610092.1a Hangonsillan alue, Hyvinkaa
Meluselvitys
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radan junille kaytetty dieseljunien laskentamuotoa, koska rataosuus on sahkdista-
maton.

TULOKSET

5.1 Ulkovaipan &&neneristys

Rakennuksen ulkovaipan &aneneristysvaatimus ilmoitetaan asemakaavassa julki-
sivuun kohdistuvan aanitason ja sisélla sallittavan aanitason erona Alavaad. Ase-
makaavavaatimuksissa ei tyypillisesti esitetd alle 30 dB aanitasoerovaatimuksia,
koska tavallisten ulkovaipan rakenteiden oletetaan toteuttavan tata pienemmat aa-
nitasoerot. Liitteen 2 paivaaikaisista julkisivuille kohdistuvista aanitasoista nah-
daan, etteivat julkisivuihin kohdistuvat tasot opetus- ja kokoontumistilojen kortte-
leissa nouse 65 desibeliin (taulukon 3.1 vaatimus 35 dB + 30 dB). Samain liike- ja
toimistokayttéon tarkoitettujen kortteleiden péivaaikaisista julkisivuihin kohdistuvista
tasoista nahdaan, etteivét ne ylla arvoon 75 dB (taulukon 3.1 vaatimus 45 dB + 30
dB) tai sen yli. Nain ollen edella mainittujen kayttdtarkoitusten rakennusten osalta
ei ole tarpeen esittédd ulkovaipan aaneneristavyysvaatimuksia. Koska osalle naista
rakennuksista saatetaan asettaa vaihtoehtoiseksi kayttdtarkoitukseksi asuminen,
on niille asetettu vaatimukset liitteessé 4, kuten asuinkortteleille.

Asuinkortteleiden osalta paivaajan keskidanitasot ovat ydajan keskidanitasoja mi-
toittavampia. Julkisivuihin kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot (lite 2) ovat
Lantisen Yhdystien varrella 65 dB johtaen pienimpéan tassa kaytettyyn aanita-
soerovaatimukseen AlLavaad = 30 dB. Keskidanitasojen ollessa korkeampia, kasva-
vat aénitasoerovaatimukset vastaavasti. Esimerkiksi korttelissa 63 Kalevankadun
puolella julkisivuun kohdistuva keskidanitaso on 67 dB ja &anitasoerovaatimus
ALA,vaad =32 dB.

Ydaikaisten junien ohiajojen julkisivuille aiheuttamien hetkellisten enimmaisaanita-
sojen osalta 30 dB &anitasoerovaatimusta vastaava julkisivuun kohdistuva aanita-
so on 75 dB. Tamén tason alapuolella ja tavanomaisilla seinarakenteilla voidaan
olettaa Ymparistboppaan 108 [2] sisatilan ydaikaisen hetkellisen enimmaisaanita-
son ohjearvon 45 dB tayttyvan. Niilla asuinrakennusten julkisivuilla, joilla litteen 3
julkisivuihin kohdistuvat tasot ovat 75 dB tai enemman, tulee kaavamaaraykseksi
julkisivuun kohdistuvan aanitason ja ohjearvon 45 dB ero. Liitteen 3 kartassa nailla
julkisivuilla on violetit merkinnat. Liitteessa 3 korkein julkisivuun kohdistuva &anita-
so 87 dB on korttelissa 62. Talla julkisivulla &anitasoerovaatimukseksi muodostuu:
87 dB - 45 dB = 42 dB.

Edella mainituin perustein maaritetyt eri julkisivujen ulkovaipan aanitasoerovaati-
mukset on merkitty liitteen 4 karttaan. Rakennuksen ulkovaipan aaneneristys mitoi-
tetaan esimerkiksi Ymparistoministerion ymparistdoppaan 108 [2] tai ohjeen RIL
243-1-2007 [3] mukaisilla menetelmilla. Mitoituksessa tulee ottaa huomioon ulko-
vaipassa olevien ikkunoiden, ikkunaovien, ulkoseinarakenteiden ja korvausiima-
venttiilien muodostama kokonaisuus seka rakennusosien ja huonetilan pinta-alat.

5.2 Parvekkeiden suojaus melulta

© A-Insindorit Suunnittelu Oy

Lasittamattomana parveke on ulkotilassa ja julkisivusta takaisin heijastuva aani
kasvattaa parvekkeella vallitsevaa aanitasoa. Lasitetun parvekkeen &anitasoeroa
laskettaessa lasituksiin ja parvekkeen muihin vaipparakenteisiin kohdistuvaa hei-
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jastusta ei oteta huomioon, silla talldin &ani heijastuu lasituksen pinnasta poispain,
eikd nain ollen vaikuta parvekkeella muodostuvaan aanitasoon. Nain ollen, mikali
parveketta ei lasiteta, on parvekkeelle muodostuva &anitaso seinédheijastuksesta
johtuen noin 3 dB korkeampi kuin parvekelasituksiin kohdistuva &anitaso. Tasta
syysta kaikki parvekkeet, joiden lasituksin kohdistuu paivaaikaan vahintdan 52 dB
tai ydaikaan vahintaéan 42 dB tulee lasittaa.

Liitteen 2 julkisivujen keskidanitasojen perusteella on laadittu liitteeseen 5 parveke-
lasituksia koskevat kaavamaaraykset. Punaisella merkityilla julkisivuilla parvekkeet
tulee lasittaa. Julkisivuilla, joilla lasituksiin kohdistuvat aanitasot ovat ylittavat par-
vekkeella sallitun ohjearvon enemmaén kuin 3 dB eli &anitasoerovaatimus olisi yli 3
dB, on merkitty erikseen aanitasoerovaatimuksen suuruus. Nailla julkisivuilla par-
vekkeiden lasitukset tulisi erikseen mitoittaa lahteessa [4] esitetylla menetelmalla.
Tavallisilla lasitusratkaisuilla oletetaan paastavan vahintaan 3 dB aanitasoeroon il-
man erillistd mitoittamista. Yoaikaisten junien ohiajojen hetkellisia enimmaisaanita-
soja ei ole huomioitu parvekkeiden vaatimuksissa, koska oleskelualueille ei ole
madritetty enimmaistasoihin liittyvia ohjearvoja.

Suurimmat parvekelaseille muodostuvat vaatimukset tulevat Kalevankadun, Lanti-
sen Yhdystien ja paikoin radan varressa ydajan keskidanitasoista jotka ovat naiden
vaylien suuntaisilla julkisivuilla enintéan 58-59 dB. Tama johtaisi parvekelasituksilta
vaadittaviin &anitasoerovaatimuksiin 13-14 dB. Parvekkeet naille julkisivuille ovat
toteutettavissa, mutta tama edellyttdd huolellista suunnittelua ja tavanomaisesta
poikkeavia suunnitteluratkaisuja: esim. avattavan lasituksen pinta-alaa on pienen-
nettava, mika olisi mahdollista toteuttamalla sisdédnvedetyt parvekkeet, joissa on tii-
vis hyvin aanta eristava kaide. Parvekelasitusten aanitasoerovaatimuksille on kui-
tenkin tarvetta vain niissé kortteleissa ja rakennuksissa, joissa kayttotarkoituksena
on asuminen.

5.3 Aanitasot piha-alueella

Leikki- ja oleskelualueet voidaan sijoittaa vapaasti alueelle joka on liitteen 1 ybajan
melukartoissa merkitty valkoisella ja paivaajan melukartoissa merkitty vihrealla. Jos
oleskelualue sijoitetaan muualle, se on suojattava meluestein. Kortteleissa 64 ja 74
oleskelualueeksi sopivaa aluetta on rajoitetusti. Samoin oleskelualueeksi sopivaa
aluetta on rajoitetusti kortteleissa 62, 67 ja 87, mutta naissa kortteleissa ei ole kaa-
valuonnoksen perusteella asuntoja, joille oleskelualuetta tarvittaisiin.

6 LOPPUPAATELMAT

Tassé selvityksessa on tutkittu Hyvinkaan Hangonsillan alueelle tie- ja raideliiken-
teesta aiheutuvia melutasoja piha-alueilla seka rakennusten julkisivuilla. Melumal-
linnuksen avulla on tuotettu piha-alueista melukartat liitteeseen 1. Naiden perus-
teella voidaan sijoittaa leikki- ja oleskelualueet alueille, jotka y6ajan melukartassa
on merkitty valkoisella (Laeq.22-7 < 45 dB) ja péivaajan kartassa vihrealla (Laeq7-22 <
55 dB). Muille alueille sijoitettavien leikki- ja oleskelualueiden riittdva suojaus melul-
ta on todettava rakennuslupavaiheessa.

Julkisivuihin kohdistuvat &anitasot on mallinnettu seka péaiva- ja ydaikaisten kes-
kidanitasojen ettd junien yoOaikaisten ohiajojen hetkellisten enimmaisédéanitasojen
osalta. Naiden perusteella maaritetyt julkisivukohtaiset ulkovaipan aanitasoerovaa-
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timukset on merkitty liitteen 4 karttaan. Julkisivukohtaiset parvekkeiden &aanita-
soerovaatimukset on merkitty vastaavasti liitteen 5 karttaan.

Radan lahella sijaitsevien rakennusten suunnittelussa tulee melun liséksi huomioi-
da térina ja runkomelu.
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