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1 Johdanto

Suomen IP-Tekniikka Oy on tehnyt lisatutkimuksen Hangon ratapihan alueella ja laatinut siita
26.6.2006 tutkimusraportin. Tama lisays sisdltaa Hyvinkdan kaupungin kanssa 9.10.2006
pidetyssa kokouksessa tehtavaksi sovitut tdydennykset.

Alueella on ollut pieni saha, sementtivalimo ja katsastuskonttori (Rauhamaki) seka
ratapihatoimintaa (seisontaraiteet).

Hangon ratapihan alueen maaperda on tutkittu vuosina 2000-2002. Naissa tutkimuksissa alue
on jaettu romuliikkeiden alueeseen (alue A), Rauhaméen alueeseen (alue B) ja
seisontaraiteiden alueeseen. Tutkimuksia on tehty pdadosin Rauhaméaen alueella seka
romuliikkeiden alueilla. Romuttamoalueen maaperd on kunnostettu vuonna 2002.

Lisatutkimuksen tarkoituksena oli rajata Rauhaméaen pilaantuneeksi todettuja alueita seka
tihentda tutkimuspisteverkkoa aiemmin vahan tutkitulla seisontaraiteiden alueella.

2 Kohteen kuvaus

2.1 Sijainti ja rajaukset

Tutkimusalue sijaitsee Hyvinkaan keskustan tuntumassa Hangon radan ratapihalla.
Tutkimusalue rajautuu eteldssa ja kaakossa Hangon rataan, koillisessa Siltakatuun ja
Hyvink&an kaupungin tekniseen viraston tonttiin, pohjoisessa kunnostettuun romuliikkeiden
alueeseen, luoteessa Lantiseen yhdystiehen, lannessd Rauhamaenpuistoon.

Tutkitun alueen koko on noin 14 ha. Tutkimuskohteen sijainti on esitetty kartalla liitteessa 1.

2.2 Toimintahistoria

Tutkimusalueen eteldosassa, Rauhaméaen alueella on entisen katsastusaseman, piensahan ja
sementtivalimon alue. Katsastuskonttorin toiminnan alkuaikoina (1970-luvulla) aluetta on
taytetty kantavaksi autorekisterikeskuksen toimesta. Katsastuskonttorin tiloissa on ollut 1990-
luvun alusta autosahkdkorjaamo. Toiminnassa syntyvat oljyt keratdan ja toimitetaan
kasittelyyn jatehuoltolainsdddannon mukaisesti. Saha on toiminut kotitalouksien
polttopuusahana. Sementtivalimon ja sahan alueen rakennukset on purettu. Osa perustuksista
on vield nakyvissa.

Kiinteiston keskiosissa on vanha ratapiha-/varastokenttaalue, jossa on varastoitu puutavaraa,
ratapdlkkyja seka hiiltd. Varastokenttaalueella on tehty myds tayttdja. Alueelta on purettu
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kaytdsta poistetut ratarakenteet. Seisontaraiteiden alue on metsittynyttd. Vanhoja
ratapolkkyja ja kiskon kappaleita on jatetty maastoon. Alue on paikoin my6s roskaantunut.

Seisontaraiteiden alueella on vanha kaytdsta poistettu toimistorakennus. Rakennuksessa on
ollut oljylammitys ja O©ljysailid on edelleen maassa rakennuksen pohjoispuolella. Sailién
ympaérilla betoniallas, jonka pohjalla oli dljyista vetta noin 1.5-2 m syvyydessa.

2.3 Karttataydennys

Piirustuksessa YMP.H21917_2 on esitetty pilaantuneiden alueiden suuntaa-antavat rajaukset
sekd maastossa nakyvissa olleiden ratapolkkyjen alueet.

2.4 RatapOdlkkyjen poistaminen

Kohteessa on vanhojen, kaytdsta poistettujen pistoraiteiden ratapolkkyja osittain alkuperdisilla
paikoillaan maassa, osittain kasoihin kerattyind, piirustuksessa YMP.H21917 2 esitetyilla
alueilla.

Ratahallintokeskuksen Risto Koskenniemen mukaan Ratahallintokeskus ottaa vastaan
vanhojaratapolkkyjéa ilman veloitusta omilta alueiltaan.

2.5 Ratapdlkkyjen alapuolinen maapera

On mahdollista, ettd maastossa todettujen ratapdlkkyjen alla on myds maaperassa kohonneita
PAHyhdisteiden pitoisuuksia. Tutkimusten perusteella voidaan arvioida, ettei ratapolkyista ole
seurannut ainakaan laaja-alaista pilaantuneisuutta eikéa tutkimuksessa todettu SAMASE-raja-
arvojen ylittdvia pitoisuuksia. Ennen kunnostamista, ratapdlkkyjen poistamisen jalkeen
ratapolkkyjen alapuolisen maaperan PAH-pitoisuudet kannattaa selvittdd naytteenotolla,
etenkin suurempien pdlkkykasojen kohdalta.

2.6 Oljysailio

Tutkimuksen yhteydessd todettiin vanhan toimistorakennuksen vieressd maassa oleva
Oljysailio. Sailio oli betonibunkkerissa, jonka kansi saatiin avattua. Betonibunkkerin pohjalla ol
Oljyista vettd. Sailion kantta ei saatu auki. Betonibunkkerin alapuolella voi olla myos 6ljyista
maata. Maaperan pilaantuneisuus on syyta selvittdd viimeistddn bunkkerin ja sailion
poistamisen yhteydessa.
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3 Maapera- ja pohjavesitiedot

3.1 Maapera ja pohjavesi

Kohteen maapera on tasaista entisté suota. Maanpinta on alueen etelapaéssa tasolla noin
+111 ja nousee pohjoispadssa tasoon noin +112. Maanpinta nousee samoin alueen ita- ja
lansireunalle pain.

Alueen eteldpdassa ja pohjoisosassa on keskimaarin noin 0,3 m paksu humuskerros.
Seisontaraiteiden alueen keskivaiheilla on paikoitellen, ainakin tutkimuspisteiden K13, K302 ja
K304 kohdalla noin 1 m paksu murskekerros.

Aluetta kayttoon otettaessa suon (Terrisuo) paalle on rakennettu tayttokerros sekalaisesta
tayttomaasta. Hyvinkdan kaupungin toimittamien kairaustietojen seka alueella tehtyjen
maaperan haitta-ainetutkimusten perusteella tayttokerros on keskiméarin noin 1 m paksuinen
vaihdellen noin 0,4 metristda 2 metriin. Taytdn alla on turvekerros, jonka paksuus on 0...3.5 m.
Turpeen alla on silttistd hiekkamoreenia. Tutkimuspisteessa K327 alueen koillisosassa ei ollut
varsinaista turvekerrosta ollenkaan.

Orsivesi on osittain tayttokerroksessa ja osittain turpeessa tiiviin silttikerroksen paalla.
Orsivetta ei kuitenkaan ole koko alueella vaan vain paikoitellen. Pohjavedenpinta vaihtelee
alueella tasolla noin +100...+110. Pohjaveden virtaussuunta on koillisesta lounaaseen.

4 Aiemmin tehdyt tutkimukset

Ensimmaisessa tutkimusvaiheessa 12-13.9.2000 (Suomen IP-Tekniikka Oy:n tyébnumero
17667) Rauhamaen alueelle tehtiin kymmenen tutkimuspistettéd (K1-K10) ja seisontaraiteiden
alueelle kuusi (K11-K14, K16 ja K19). Loput ko. tutkimusvaiheen koekuopista sijoittuivat
romuttamoliikkeiden alueelle ja kenkdtehtaan alueelle, jotka on kunnostettu vuosina 2000—
2002.

Toisessa tutkimusvaiheessa vuonna 2002 (Suomen IP-Tekniikka Qy:n tyénumero 19302)
Rauhamaen alueelle tehtiin 9 lisdtutkimuspistettéa (K200-K209). Lisatutkimuksilla rajattiin
aikaisemmin todettuja pilaantuneita alueita.

5 Lisatutkimuksen suoritus

5.1 Naytteenotto

Lisatutkimus toteutettiin 15.-19.5.2006. Rauhamaéaen alueelle tehtiin 7 lisatutkimuspistetta
(K210-K216) ja seisontaraiteiden alueelle 29 tutkimuspistettd (K300-K328).
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Naytepisteet sijoitettiin seuraavasti:
e 3 tutkimuspistettd (K210-K212) Rauhaméen alueen aiemmin tutkimattomille osille

e 2 tutkimuspistettd (K213-K214) Rauhamaen alueella todetun 6ljylla pilaantuneen
tutkimuspisteen K201 ymparille

o 2 tutkimuspistetta (K215-K216) Rauhaméen alueella kohonneita metallipitoisuuksia
sisdltaneiden tutkimuspisteiden K1 ja K2 ymparille

e 29 tutkimuspistettd (K300-K328) seisontaraiteiden alueelle, raiteiden molemmin puolin
noin 60 m valein.

Naytteet otettiin kaivinkoneella kaivetuista koekuopista maalajikerroskohtaisesti siten, etta ne
edustivat enintddn 1 m kerrospaksuutta. Ylin ndyte otettiin noin 0,1-0,2 m paksusta
pintahumuksesta. Naytteenotto ulotettiin noin 2...3 m syvyydelle maanpinnasta, siten etta
my0s turpeesta otettiin edustava ndyte. Osassa tutkimuspisteista (K314, K320, K323 ja K328)
naytteenotto ulotettiin turvekerroksen alapuoliseen siltti/hiekkakerrokseen.

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP.H21917_2.

Alueella sijaitsevista pohja- ja orsivesiputkista (PVP4 Rauhamaessa ja OVP2, PVP2, OVP3 ja
PVP3 Seisontaraiteiden alueella) mitattiin pohjavedenpinta ja otettiin vesinaytteet 23.5.2006.

Valokuvia koekuopista on liitteessa 3.

5.2 Analysointi

5.2.1 Rauhamaki

Kaikista naytteista arvioitiin maalaji ja pilaantuneisuus aistinvaraisesti.

Kaikista tutkimuspisteista vahintdan kaksi ylintd naytetta tutkittiin Niton-kenttédanalysaattorilla
alkuaineiden Cu, Pb ja Zn toteamiseksi. Niton-tulosten perusteella valittiin viisi naytetta, joista
analysoitiin laboratoriossa raskasmetallien (As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn)
pitoisuudet.

Tutkimuspisteista K213 ja K214 valittiin aistinvaraisten havaintojen perusteella kolme
naytetta, joille tehtiin PetroFLAG-kenttdanalyysi. Kenttdanalyysin tuloksen perusteella valittiin
yksi nayte, josta analysoitiin laboratoriossa 6Oljyhiilivetyjen Cy0-Cy4o pitoisuudet.

Muista Rauhaméen alueen tutkimuspisteista valittiin aistinvaraisten havaintojen perusteella
yhteensa kolme naytettd, joille tehtiin PetroFLAG-kenttéanalyysi. Kenttdanalyysien perusteella
valittiin yksi nayte, josta analysoitiin 6ljyhiilivetyjen C1o-C4o ja pitoisuudet laboratoriossa.
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Pohjavesiputkesta PVP4 otetusta vesinaytteestd analysoitiin raskasmetallien (As, Ba, Cd, Cr,
Cu, Ni, Pb, V, Zn ja Hg) ja 6ljyhiilivetyjen C;;-C39 pitoisuudet sekd madaritettiin pH ja
sadhkonjohtavuus.

Maandaytteiden analyysit tehtiin Analycen Laboratoriot Oy:n laboratoriossa Tampereella.
Vesinaytteesta analysoitiin mineraali6ljyjen pitoisuudet Novalab Oy:n laboratoriossa
Karkkilassa ja muut analyysit tehtiin Analycen Laboratoriot Oy:ssd Tampereella.

5.2.2 Seisontaraiteet

Kaikista naytteista arvioitiin maalaji ja pilaantuneisuus aistinvaraisesti.

Kaikki naytteet tutkittiin aistinvaraisesti ndytteenoton yhteydessa. Jokaisesta tutkimuspisteesta
vahintaan kaksi ylinta naytetta tutkittiin Niton-kenttaanalysaattorilla alkuaineiden Cu, Pb ja Zn
toteamiseksi. Niton-mittausten perusteella 10 ndytteestd analysoitiin laboratoriossa
raskasmetallien (As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn) pitoisuudet.

Tutkimuspisteista valittiin aistinvaraisten havaintojen perusteella yhteensa 26 naytetta, joille
tehtiin PetroFLAG-kenttdanalyysi. Kenttédanalyysin tulosten perusteella valituista 10 naytteesta
analysoitiin laboratoriossa hiilivety-yhdisteiden C15-C4o pitoisuudet, viidesta naytteesta PAH-
yhdisteiden pitoisuudet, yhdesta naytteestda PCB-yhdisteiden pitoisuudet ja yhdesta naytteesta
kloorifenoleiden pitoisuudet.

Pohja- ja orsivesiputkista (PVP2, OVP2, PVP3 ja OVP3) otetuista vesindytteista analysoitiin
raskasmetallien (As, Ba, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, Pb, V, Zn ja Hg), dljyhiilivetyjen C;1-Cse, haihtuvien
hiilivetyjen (sis. klooratut) ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet sekd maaritettiin pH ja
sahkonjohtavuus.

Maanaytteiden analyysit tehtiin Analycen Laboratoriot Oy:n laboratoriossa Tampereella.

Vesinaytteista analysoitiin mineraalidljyjen pitoisuudet Novalab Oy:n laboratoriossa Karkkilassa
ja muut analyysit tehtiin Analycen Laboratoriot Oy:ss&a Tampereella.

6 Maaperan pilaantuneisuus

6.1 Lahtokohdat

Maan pilaantuneisuuden arvioinnissa on toistaiseksi kaytetty SAMASE-ohje- ja raja-arvoja,
jotka on annettu Ymparistoministerion ymparisténsuojeluosaston julkaisussa vuodelta 1994
"Likaantuneet maa-alueet ja niiden kasittely Suomessa”.
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Ohjearvo ilmaisee haitta-aineen suurimman pitoisuuden, jota pidetaan ihmiselle ja
ympaéristolle vaarattomana. Alle ohjearvotason pilaantuneen alueen maankaytélle tai massojen
sijoittamiselle ei aseteta rajoituksia.

Raja-arvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittdminen yleensa edellyttaa
kunnostustoimenpiteitd. Kun haitta-aineen pitoisuus on ohje- ja raja-arvon vélissa, alue
voidaan jattad kunnostamatta, jos sen kdyttémuoto ja sijainti on sellainen, ettei haitta-aineista
aiheudu terveys- tai ymparistoriskeja. Viranomaiset voivat riskien arvioinnin perusteella paatya
muihinkin haitta-aineiden pitoisuusvaatimuksiin.

Vuoden 2006 aikana tulee voimaan uusi valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista (PIMA-asetus), jossa annetaan haitta-aineille alempi ja ylempi
ohjearvo. SAMASE-ohjearvoihin verrattuna etenkin epaorgaanisten haitta-aineiden alemmat
ohjearvot muuttuvat. Pddasiassa pilaantuneisuuden kynnysarvona asuin- tai puistoalueella
pidetdan alempaa ohjearvoa ja teollisuus-, varasto-, liikenne- tai muulla vastaavalla alueella
pilaantuneisuuden kynnysarvona pidetdan ylempaa ohjearvoa. Kunnostustavoitteiden
maarittelyssa riskinarviolla on aiempaa suurempi merkitys.

Téssa yhteydessa pilaantuneisuutta on vertailtu sekéd SAMASE-ohje- ja raja-arvoihin etta
PIMA-asetusluonnoksen ohjearvoihin. SAMASE-arvot olivat voimassa tutkimuksen tekemisen
ajankohtana ja PIMA-asetus on todennékdisesti voimassa, kun tutkimuskohdetta aletaan
kunnostaa.

Kohteessa todetuille haitta-aineille SAMASE-ohje- ja raja-arvot sekd PIMA-asetuksen ohjearvot
(mg/kg) ovat:

(As) | (Cd) | (Co) [Cu [ (Hg) |[Ni |Pb | Zn | (V) |Cio- | Cos- | PAH
Cas Cao

SAMASE- 10 0,5 |50 100 | 0,2 60 |60 |150 |50 |300 |[600 |20
ohjearvo
SAMASE- | 50 10 200 | 400 |5 200 | 300 | 700 | 500 | 1000 | 2000 | 200
raja-arvo
PIMA 50 10 100 | 150 |1 100 | 200 | 250 | 150 | 300 | 600 |15
Ylempi
ohjearvo
PIMA 100 |20 250 | 200 |5 150 | 750 | 400 | 250 | 1000 | 2000 | 30
Alempi
ohjearvo

Sulkeissa oleva haitta-aineiden pitoisuudet ylittdvat SAMASE-ohjearvon, mutta jaavat PIMA-
asetuksen alemman ohjearvon alle.
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6.2 Maaperan haitta-ainepitoisuuksien vertailu

6.2.1 Rauhamaki

Rauhamaen alueella on vuonna 2000 tehdyssa tutkimuksessa todettu SAMASE-ohje ja raja-
arvojen valissa olevia 6ljy- ja raskasmetallipitoisuuksia. Rauhamaen luoteisnurkassa,
naytteessa K5/0-0,3 m on todettu laboratorioanalyysissa lyijya 75,4 mg/kg. Rauhaméen
kaakkoisnurkassa naytteessa K1/0-0,8m on todettu elohopeaa 0,55 mg/kg ja ndytteessa K2/0-
0,4 arseenia 13 mg/kg. Kaikissa em. naytteissa pintakerros koostui humuksesta, hiekasta ja
sorasta.

Vuonna 2002 tehdyssa tutkimuksessa kaakkoisnurkassa todettiin naytteessa K202/0-0,4m
raskaita oljyjakeita (C2-Cs0) 750 mg/kg. Naytteen edustama kerros oli hiekkaa ja soraa.

Vuoden 2006 lisatutkimuksissa naytteessa K215/0-0,2 m oli laboratorioanalyysin mukaan
SAMASE-ohjearvon ylittava pitoisuus sinkkia 200 mg/kg. Pintamaa koostui humuksesta.

Edelld mainituista vain naytteessa K202/0-0,4m todettu 6ljypitoisuus ylittdd PIMA-asetuksen
alemman ohjearvon.

Aiempien tutkimusten tutkimustulokset on esitetty liitteessa 2 ja vuonna 2006 tehtyjen
lisatutkimusten tulokset liitteessa 4. Vuoden 2006 tutkimuksen laboratorion
analyysituloslomakkeet on liitteessa 6.

6.2.2 Seisontaraiteet

6.2.2.1 Aiemmat tutkimukset

Seisontaraiteiden alueella on vuonna 2000 tehdyssa tutkimuksessa todettu naytteessa
K13/0,7-1 m SAMASE-ohje- ja raja-arvon valissa olevat pitoisuudet kuparia (245 mg/kg), lyijya
(62 mg/kg), sinkkia (157 mg/kg) ja elohopeaa (2,3 mg/kg). Naista vain kuparipitoisuus ylittaa
PIMA-asetuksen alemman ohjearvon.

6.2.2.2 Lisatutkimukset

Vuonna 2006 tehdyssa lisatutkimuksessa todettiin SAMASE-ohje- ja raja-arvojen vélissa seka
PIMA-asetuksen alemman ja ylemman ohjearvon valissé olevina pitoisuuksina raskasmetalleja,
Oljya ja PAH-yhdisteita.

Raskasmetalleja todettiin SAMASE-ohjearvot ylittavina pitoisuuksina tutkimuspisteissd K302,
K309, K310, K311, K312 ja K317. Tutkimuspisteissa K309 ja K310 todettiin SAMASE-raja-
arvon ylittavina pitoisuuksina kuparia (K310/0,4-0,6 m: 3900 mg/kg), lyijya (K309/0-0,2 m:
360 mg/kg) ja sinkkia (K310/0,4-0,6 m: 1300 mg/kg). Tutkimuspisteessad K309 kohonneet
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pitoisuudet todettiin pintahumuksessa, tutkimuspisteessa K310 noin puolen metrin syvyydessa
olleessa kerroksessa, joka sisélsi metalliromua. Ohje- ja raja-arvon valisina pitoisuuksina
tutkimuspisteessa K309 todettiin arseenia ja tutkimuspisteessa K310 arseenia, kadmiumia,
kobolttia, kromia, elohopeaa, nikkelid, lyijya ja vanadiinia. Tutkimuspisteissa K302, K311,
K312 ja K317.

Raskasmetallien PIMA-asetuksen alemman ohjearvon ylittavid pitoisuuksia on vain
tutkimuspisteissad K13, K309, K310 ja K317. Alemman ja ylemman ohjearvon vélissa olevina
pitoisuuksina esiintyy kuparia, nikkelia, lyijya ja sinkkia. Ylemman ohjearvon ylittévina
pitoisuuksina (tutkimuspiste K310) todettiin kuparia ja sinkkia.

Oljy-yhdisteita todettiin SAMASE-ohjearvon ja PIMA-asetuksen alemman ohjearvon ylittavina
pitoisuuksina tutkimuspisteissa K300, K303, K304, K308, K309, K326. Oljyn koostumuksesta
oli noin 10-15% keskiraskaita 6ljyhiilivetyja (C10-C,3) ja loput raskaita oljyhiilivetyja (C3-Cao).
Vain tutkimuspisteessa K309 pitoisuudet (C10-C23: 1000 mg/kg ja Ca3-Cao: 6100 mg/kg) ylittivat
SAMASE-raja-arvot ja PIMA-asetuksen ylemmat ohjearvot. Liséksi tutkimuspisteessa K322 oli
PetroFLAG-mittauksen perusteella 6ljy-yhdisteitd 1158 mg/kg.

PAH-yhdisteita todettiin SAMASE-ohje- ja raja-arvon vélissa olevina pitoisuuksina
(summapitoisuus 48 mg/kg) naytteessa K322/0-0,3 m. Ko. pitoisuus on myds PIMA-asetuksen
alemman ja ylemman ohjearvon vélissa. Yksittéisista yhdisteista ko. naytteissd SAMASE-
ohjearvon ja PIMA-asetuksen alemman ohjearvon ylittavat fluoranteeni, pyreeni,
bentso(a)antraseeni, kryseeni ja bentso(bjk)fluoranteenit.

Aiempien tutkimusten tutkimustulokset on esitetty liitteessa 2. Lisatutkimusten tulokset on
esitetty taulukossa liitteessa 4. Vuonna 2006 tehdyn lisatutkimuksen laboratorion
analyysituloslomakkeet ovat liitteena 6.

6.3 Pohja- ja orsiveden pilaantuneisuus

Rauhamé&en pohjavesiputkessa PVP4 ei todettu talousveden laatuvaatimuksia ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia. Seisontaraiteiden pohja- ja orsivesindytteissa OVP2, PVP2, OVP3 ja PVP3
todettiin talousveden laatuvaatimukset ylittavia raskasmetallipitoisuuksia. Orgaanisten
yhteisteiden pitoisuudet eivat olleet kohonneita.

Pohja- ja orsiveden tulokset on esitetty taulukossa liitteessa 5 ja laboratorion
analyysituloslomakkeet on liitteena 7.

6.4 Pilaantuneen maan maara

6.4.1 Rauhamaki

Rauhaméen alueella on noin 200 m3ktr 6ljylla pilaantunutta maata, jossa pitoisuudet ovat
PIMA-asetuksen alemman ja ylemman ohjearvon valissa.
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SAMASE-arvoihin verrattuna alueella olisi ollut lisaksi noin 1000 m3ktr raskasmetalleilla alle
raja-arvon pilaantuneita maita, eli yhteensa alueella olisi ollut yli ohjearvotason, mutta alle
raja-arvotason pilaantuneita maita 1200 m3ktr.

6.4.2 Seisontaraiteet

Seisontaraiteiden alueella on tutkimustulosten perusteella arvioituna noin 2000 m3ktr
raskasmetalleilla pilaantuneita maita. Tasta maarasta noin 1500 m°ktr on sellaista maata,
jossa pitoisuudet ovat PIMA-asetuksen alemman ja ylemmén ohjearvon valissé ja noin 500 m®
sellaista, jossa pitoisuudet ylittdd ylemman ohjearvon.

Seisontaraiteiden alueella on 6ljylla ja/tai PAH-yhdisteilla pilaantuneita maita noin 5500 m°ktr,
mista maarasta yli ylemman ohjearvon pilaantunutta on noin 1000 m3ktr.

Yhteensa alle ylemman ohjearvon pilaantuneita maita on noin 6000 m3ktr ja yli ylemman
ohjearvon pilaantuneita noin 1500 m°ktr.

SAMASE-arvoihin verrattuna alueella olisi ollut lievasti pilaantuneita noin 7500 m3ktr ja
voimakkaasti pilaantuneita noin 2000 m3ktr.

Seisontaraiteiden alueella tutkimuspistetiheys ei ole riittdva tarkkojen massa-arvioiden tekoon.
Em. méaarat on pyoristetty ylospain, mutta on huomattava, etta tutkimuspisteiden valiin jaa
laajoja tutkimattomia alueita. Massa-arvio on tassa vaiheessa vain suuntaa-antava.

6.5 Maankaatopaikoille kelpaava materiaali

Kunnostus on tarkoitus toteuttaa kun uusi PIMA-asetus on astunut voimaan. PIMA-
asetuksessa on haitta-aineille maaritetty ns. kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo.
Haitta-ainepitoisuuksiltaan kynnysarvon alittavat maa-ainekset ovat pilaantumattomia eika
niiden sijoitukselle aseteta mitaan rajoituksia. Maa-ainekset, joissa on kynnysarvon ylittavia,
mutta alemman ohjearvon alittavia pitoisuuksia, ovat pilaantumattomia, joissa on kohonneita
pitoisuuksia. Naiden kelpoisuus maankaatopaikalle ei ole aivan yksiselitteistd. PIMA-asetuksen
sovellusoppaan luonnoksen mukaan kelpoisuus maaraytyy maankaatopaikan ymparistéluvan
perusteella. Jos ympadristoluvassa ei ole viela otettu kantaa maa-ainesjatteen sallittuihin
pitoisuuksiin, rajana voidaan pitdd alempaa ohjearvoa. Kuitenkin, jos maankaatopaikka
sijaitsee herkkien kohteiden lahelld, kelpoisuus tulee maarittaa tapauskohtaisesti. Mikali
maankaatopaikka sijaitsee tarkealla pohjavesialueella, pitoisuudet eivat saa ylittaa
kynnysarvoja tai alueen luontaisia taustapitoisuuksia mikali ne ovat kynnysarvoja korkeampia.
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7 Alustavat kustannusarviot

7.1 Yleista

Tassa yhteydesséa on laskettu pilaantuneiden maiden kunnostuksen kustannusarvio sellaiselle
tapaukselle, jossa kunnostustavoitteena on PIMA-asetuksen alempi ohjearvo ja kunnostus
toteutetaan massanvaihdolla. Arviossa on myos oletettu, ettd Rauhamaen ja Seisontaraiteiden
ty6t tehddan yhdessa, jolloin kunnostussuunnitelman, ymparistokeskuksen paatoksen ja
urakka-asiakirjojen laadinnan kustannukset jaetaan osa-alueiden kesken. Kustannukset on
arvioitu vuoden 2006 kustannustason mukaan.

7.2 Rauhamaki

Rauhamaen alueen kunnostuskustannukset muodostuvat alustavan arvion mukaan
seuraavasti:

Kunnostussuunnitelma 700 €
Ymparistokeskuksen paatos 500 €
Urakka-asiakirjojen laadinta 700 €
Esivalmistelut 1000 €
Kaivu ja kuormaus 500 €
Alle ylemman ohjearvon pilaantuneen maan vastaanottomaksut 3 600 €
Kuljetukset 1200 €
Kaivantojen taytto 2500 €
Valvonta 1700 €
Kenttamittaukset 150 €
Naytteiden analysointi 700 €
Raportointi 1000 €
Matkakulut 200 €
YHT 14 450 €

7.3 Seisontaraiteet

Seisontaraiteiden alueen kunnostuskustannukset muodostuvat alustavan arvion mukaan
seuraavasti:

Kunnostussuunnitelma 700 €
Ymparistokeskuksen paatos 500 €
Urakka-asiakirjojen laadinta 700 €
Kaivu ja kuormaus 9000 €
Esivalmistelut 4000 €

Alle ylemman ohjearvon pilaantuneen maan vastaanottomaksut 108 000 €
Yli ylemman ohjearvon pilaantuneen maan vastaanottomaksut 121 500 €
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Kuljetukset 70 000 €
Kaivantojen taytto 90 000 €
Valvonta 25000 €
Kenttamittaukset 2000 €
Naytteiden analysointi 7 000 €
Raportointi 1250 €
Matkakulut 2 000 €

YHT 441 650 €

Kohteelle on 26.6.2006 paivatyssa tutkimusraportissa esitetty kunnostuksen kustannusarvio,
joka on noin 441 650 €. Kun kohteeseen varataan noin 100 000 € muutos- ja lisatyokuluihin,
saadaan kokonaiskuluiksi 550 000 €. Mikali tutkimuksessa todetun pilaantuneisuuden lisaksi
Oljybunkkerin alla on dljylla pilaantunutta maata ja ratapélkkyjen alla PAH-yhdisteilla
pilaantunutta maata, kustannukset voivat mahdollisesti nousta noin 600 000 euroon.

8 Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Rauhamaéen alueella on todettu lievasti metalleilla ja 6ljylla pilaantuneita maita. Rauhaméaen
alueella pilaantuneisuus on rajattu riittavan tarkasti, eika alueella ole tarpeellista tehda
enempaa tutkimuksia.

Seisontaraiteiden alueella on todettu yksittaisissa koekuopissa 6ljylla ja raskasmetalleilla yli
PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon pilaantunutta maata. Yli ylemman ohjearvon
pilaantuneet maat eivat muodosta yhtenaista aluetta ja on mahdollista, etta vastaavanlaista
pienialaista pilaantuneisuutta on tutkimattomissa kohdissakin. Myos alemman ja ylemman
ohjearvon vélilta pilaantuneita maita on usealla alueella, joiden laajuutta ei voi tarkkaan
maarittédd tehtyjen tutkimusten perusteella. Tutkimusten perusteella voidaan todeta, etta
ratapihatoiminta on aiheuttanut jonkin verran maaperan pilaantumista. Pilaantuneisuus
keskittyy seisontaraiteiden alueen keskivaiheille ja pohjoisosan kapea kaistale on melko
puhdasta. Seisontaraiteiden alueella on syyta tehda lisatutkimuksia ennen kunnostamista.

Mahdollisesta kunnostamisesta laaditaan suunnitelma ja ilmoitus Uudenmaan
ymparistokeskukseen. Kunnostussuunnitelmassa esitetdan riskinarvio, kunnostuksen tavoite ja
kunnostusmenetelmé sek& suunnitelma kunnostuksen ymparistéteknisesta valvonnasta.
Kunnostussuunnitelma ja kunnostus kannattaa tehda vasta PIMA-asetuksen voimaan tultua,
koska asetuksen alempaan ja ylempaan ohjearvoon verrattuna pilaantunutta maata on
vahemman kuin SAMASE-ohje- ja raja-arvoihin verrattuna.

Suomen IP-Tekniikka Oy

Terhi Svanstrom Timo Niemeldinen
FM, geologi DI

14(14) H21810



Kurpanpohjanatkio

e

PVP+J11.66-w +107.26

K210-216

K300-324

7

i 5%

7. 33;" X
Nl
),

LR IA’

=R mé,f/

7
a = e

p——

K200-209D

Lisatutkimuspisteet

K1-K19‘:’

Alemman ja ylemman ohjearvon valissa
olevia raskasmetallipitoisuuksia

Ylemman ohjearvon ylittavia
raskasmetallipitoisuuksia (alleviivattu)

Alemman ja ylemman ohjearvon valissa
olevia oljy- ja/tai PAH-pitoisuuksia

Alemman ja ylemman ohjearvon valissa
olevia raskasmetallipitoisuuksia ja
ylemman oh jearvon ylittavia
oljypitoisuuksia (alleviivattu)

Tutkimuspisteet 2000-2002 Ratapolkkykasoja
[KOSA/KYLA KORTT. TILA TONTTVURNG | VIRANOMAISEN MERKINTOJA
RAKENNUSTOIMENPIDE PURUSTUSLAJI

Ymparistdtekninen tutkimuspiirustus
_RAKEWSKM‘I’EE’,”JAOSOI‘I’E PIIRUSTUKSEN SISALTD ]
| HYVINKAAN KAUPUNKI LISATUTKIMUSKARTTA 1:3000_|
| HANGON RATAPIHA _
| HYVINKAA i
PVM. SUUN. PIRT. HYV. TALT. SUUN. ALA TYONO PIR. N:0
21.6.2006 | TSv | TKa | |
Suomen IP-Tekniikka Oy YMP |H21917 2

Helsinki Jyvidskyld Kotka Kuopio Porvoo
etunimi.sukunimi@sipt.fi www.sipt fi
Nuijamiestentie 5 B, 00400 Helsinki h.020 7562600, fax. 020 7562602




