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1. Johdanto

Vaylaviraston toimeksiannosta on laadittu laskennallinen meluselvitys Pasila-Riihiméki va-
lityskyvyn nostaminen, vaiheen 3 ratasuunnitelmaa varten. Selvityksen tavoitteena on ollut
tarkastella melualtistumista hankealueella nyky- ja ennustetilanteissa seka mitoittaa tarvit-
tavat melunsuojaustoimenpiteet melualtistumisen vahentamiseksi. Osana ratahankkeen
ympaéristovaikutusten seurantaohjelmaa toteutetaan melutilanteen seuranta, jossa ympa-
ristbmelumittauksia tehdaan asuinkohteissa ennen ratahankkeen toteutumista ja toteutumi-
sen jalkeen.

Pasila-Riihim&ki-rataosuus on nykyisellaén Keravalle saakka neliraiteinen ja siitd eteenpain
paaosin kaksiraiteinen. Pasila-Riihimé&ki rataosuuden valityskyvyn nostamisen kolmanteen
vaiheeseen sisaltyy kahden lisaraiteen rakentaminen valille Jokela — Riihim&ki. Jokelan ja
Hyvinkaan valille suunnitellut uudet raiteet sijoittuvat nykyisten raiteiden itapuolelle. Hyvin-
kaan ja Riihim&en valilla raiteet on suunniteltu nykyisten raiteiden molemmin puolin. Lisaksi
Hangon radan yhtymé&kohdan pohjoispuolelle suunnitellaan uutta tavararaidetta, joka sijoit-
tuu ensin radan lansipuolelle, ylittdd muut raiteet sillalla Monnissa ja siirtyy muiden raiteiden
itdpuolelle.

Hankkeen tavoitteena on lisata rataosan valityskykya. Valityskyvyn nostaminen parantaa
radan toimintavarmuutta ja mahdollistaa lahi- ja kaukoliikenteen junamaaran liséamisen.

2. Lahtotiedot

2.1. Laskentamalli

Ymparistomelun laskennallinen arviointi tehtiin CadnaA 2021 ymparistémelumalliin kuulu-
valla pohjoismaisella raideliikennemelumallilla (Nordic Council of Ministers 1996b). Las-
kentamalli ottaa huomioon maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutukset
aanen etenemiseen sekd maanpinnan absorption aiheuttamat vaimennukset. Laskenta-
mallin avulla tarkasteltiin vain raideliikenteen aiheuttamia ymparistomelutasoja.

Melun laskentamallin maanpintamalli muodostettiin Tuusulan, Hausjarven ja osittain Hy-
vinkaan osalta kaupunkien kantakartoista. Riihimaen alueella ja Palopuron alueella Hyvin-
k&alla maanpintamalli muodostettiin maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston perus-
teella. Hausjarvella rakennukset korkeustietoineen lisattiin Hausjarven kantakartasta. Mui-
den kuntien osalta rakennusten korkeustieto arvioitiin rakennuksen pinta-alan perusteella.
Alle 30 m? rakennusten korkeudeksi asetettiin 3 m maanpinnasta, 30 — 300 m? rakennus-
ten korkeudeksi 5 m ja yli 300 m? rakennusten pinta-alaksi 8 m maanpinnasta. Hyvinkaan
ja Riihimaen keskusta-alueiden osalta radan laheisyydessa olevien kerrostalojen korkeu-
det arvioitiin erikseen kerroslukumaarien perusteella.

Nykyisten raiteiden tiedot saatiin maastomallista ja uusien raiteiden geometriat seka yla-
pintamalli saatiin hankkeen ratasuunnittelusta. Kuvassa 1 on esitetty radan korkeustasoa
kuvaava korkeusviiva ja meluesteen korkeuden mitoittaminen suhteessa korkeusviivaan.
Meluesteiden etaisyytena lahimmasta raiteesta on melulaskennassa kaytetty 4 metria.
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Kuva 1. Radan KV eli korkeusviiva on radan korkeus betonipélkyn ylapinnassa. Meluesteiden kor-
keus on méaritetty suhteessa korkeusviivaan. (lahde: Teiden ja ratojen meluesteiden suunnittelu

21.12.2021, Vaylaviraston ohjeita 45/2021)

2.2. Lilkkennemaaratiedot

Melulaskennassa kaytetyt likennemaaratiedot on esitetty taulukoissa 1 ja 2. Nykyliikenne-
maara on vuoden 2020 toteutuman mukainen, mutta lisdksi pendolinojen ja IC-junien
maaraa on korjattu huomioiden koronapandemian aiheuttama kaukoliikenteen vahenemi-
nen. Ennustetilanteen liikennemaarana on kaytetty samoja likennemaaria kuin Pasila-Rii-

himaki ratasuunnitelman vaiheessa 2.
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Taulukko 1. Liikennema&arat nykytilanteessa
NYKYTI- Liikennemaara Liikennemaara Pituus Nopeus
LANNE 07-22 [kpl] 22-07 [kpl] [m] [km/h]
SM1/SM2 5 3 200 100
SR12 4 2 350 140
Pendolino 10* 1 159 180
SM4 60 18 109 140
IC/IC2 38* 3 163 160
Tavarajuna | 6 0 400 80
- Suomi
Tavarajuna | O 2 490 80
- Suomi

*) huomioitu 15 % lisdys liikennemaéaraan, koska koronapandemia on vahentanyt kaukolii-

kennetta (pendolino + IC) noin 10-15 %

Taulukko 2. Liikennemaarat ennustetilanteessa

EX‘HHETETI' Liikennemaara Liikennemaara  Pituus Nopeus
07-22 [kpl] 22-07 [kpl] [m] [km/h]
SR12 3 3 416 140
Pendolino 19 5 159 180
SM4 120 32 109 140
IC/IC2 30 6 177 160
covarauna - s 10+ 460 80

*) Tavarajunien maara valillda Hangon rata — Riihimaki 12 junaa paivalla ja yolla. Valilla Jokela

— Hangon rata tavarajunien maara 7 junaa paivalla ja yolla.

Junien sijoittamisessa melulaskentamalliin eri raiteille on kaytetty apuna hankkeen lilkken-
neselvityksessa esitettyja raiteiston kayttotietoja nyky- ja ennustetilanteessa.

2.3. Laskentamallin epavarmuus

Raideliikennemelun laskentamallilla laskettaessa melupaastéihin liittyvia mahdollisia vir-
heldhteita junatyyppien melupaastétietojen lisaksi ovat muun muassa junien nopeudet ja
likennemaarat, junien ominaisuudet ja kunto seka radan ja kiskojen ominaisuudet ja kunto
(Eurasto 2009). Taulukossa 3 on esitetty eri parametrien vaikutuksia raideliikennemelun
mallintamiseen.
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Taulukko 3. Eri tekijéiden vaikutus raideliikennemelumallin mallinnustarkkuuteen.

Syy Tarkkuus Epévarmuus

Junien nopeudet Jos halutaan paastd 1 dB | Jos laskennassa kaytetddn
tarkkuuteen, junien nopeuk- | koko laskettavalle rataosalle
sissa saisi olla enintdan 10% | junatyypin suurimpia nopeuk-

virhe sia, virhe laskentatuloksessa
voi olla joillakin alueilla jopa 4
dB
Liikennemaarat Jos halutaan, etta liikenne- | Liikennemaarétiedot tarkat,

maadrista johtuva virhe alle 1 | joten likennemaaérista aiheu-
dB, kunkin junatyypin liiken- | tuva virhe korkeintaan 1 dB
nemaarat on tiedettava va-
hintaan 20% tarkkuudella

Ratojen ja kiskojen omi- | Kiskojen pinnan aiheuttamat | Kiskot uusitaan, joten ennus-
naisuudet vaihtelut melutasoissa voivat | tetilanteessa virhe £1 dB. Ny-
monin paikoin olla £5 dB ver- | kytilanteessa virhe voi olla
rattuna keskimaaraiseen ti- | isompi.

lanteeseen

Aanen etenemiseen liitty- | Aanilahteen korkeus, maan- | Laskennan epavarmuus 2-4
via tekijoita pinnan tyyppi ja muodot, me- | dB

luesteet, rakennusten muo-
dot ja korkeudet

Arvioimme, etté laskennan tulosten epavarmuus raideliikennemelun osalta ovat tassa sel-
vityksessa luokkaa + 4 dB.

2.4. Meluntorjunnan suunnitteluperusteet

Meluntorjunnan suunnitteluperusteista sovittiin tyon aluksi Vaylaviraston ja ELY -keskuk-
sen kanssa. Meluntorjunnan periaatteena oli poistaa rataosuuden pahimmat meluongel-
mat ja vahentda melua kustannustehokkaasti mahdollisimman suurelta joukolta radanvar-
ren melulle altistuvia.

Meluntorjuntatarve arvioitiin kaikille asuinkayttssa oleville kiinteistoille ja herkille kohteille,
joiden kohdalla melutaso ylittda ohjearvon. Meluntorjuntaehdotusten perusteella laadittiin
priorisointitaulukko, jossa esitetdan meluntorjunnan kustannus/kiinteistd, melutaso hank-

keen toteuduttua ja melutason kasvu (keskiaanitaso ja hetkellinen enimmaistaso). Toteu-
tettavasta meluntorjunnasta paatettiin priorisointitaulukon avulla.

Meluntorjuntasuunnitelman tavoitteena on altistuvien asukkaiden kokonaismaaran piene-
neneminen nykytilanteeseen verrattuna kustannustehokkaan meluntorjuntaratkaisun
avulla.

2.5. Ymparistomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paattksessa 993/1992 on annettu maankayton ja rakentamisen, liiken-
teen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason ohjearvot.

Pasila-Riihimaki vélityskyvyn nostaminen, ratasuunnitelma, WSP Finland Oy
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Naita ohjearvoja sovelletaan myos ymparistdlupaharkinnassa (taulukko 4). Melutason oh-
jearvot on annettu erikseen paivaaikaiselle keskiaanitasolle (klo 7 — 22) ja ydaikaiselle
keskidanitasolle (klo 22 — 7).

Taulukko 4. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992)

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7 — Yoajan (klo 22 - 7)
22) keskiganitason keskiaanitason oh-
ohjearvot jearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden va- | 55 dB 45-50dB Y2
littdmassa laheisyy-
dessa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat
alueet
Loma-asumiseen kay-
tettavat alueet, leirinta- | 45 dB 40 dB ¥4
alueet, virkistysalueet
taajamien ulkopuolella
ja luonnonsuojelualu-
eet

Sisalla

Asuin-, potilas- jama- | 35dB 30dB
joitushuoneet
Opetus- ja kokoustilat | 35 dB -
Liike- ja toimistohuo- 45 dB -
neet

1)  Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB.

2)  Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensé kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4)  Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kay-
tettévien alueiden ohjearvoja LAeq07-22 = 55 dB ja LAeq22-07 = 50 dB (vanhat alueet),
45 dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-
sataan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

3. Meluntorjuntasuunnitelma

Laskentamallitarkastelun mukaan melutasot radan ymparistdssa kasvavat hankkeen
my6ta noin 1 — 2 dB paivaaikana ja noin 2 — 4 dB ydaikana.

Laadittu meluntorjuntasuunnitelmassa on perustunut kappaleen 2.4 suunnitteluperustei-
siin. Meluntorjuntaratkaisuilla pyrittiin vaikuttamaan siihen, etta tiiviisti radan lahelle sijoit-
tuvilla asuinalueilla melutasot eivat kasva nykyisesta tilanteesta.

Pasila-Riihimaki vélityskyvyn nostaminen, ratasuunnitelma, WSP Finland Oy
vaihe 3 Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



Meluselvitys 8/11
REV:

28.2.2022

Meluntorjuntasuunnitelmassa on hankealueelle esitetty toteutettavaksi 30 meluestetta, joi-
den yhteispituus on noin 13 km. Melukaiteiden yhteispituus on reilu 4 km ja meluseinien
yhteispituus vajaa 9 km.

Meluesteiden sijoittuminen on esitetty liitteen 3 melukartoilla ja liitteen 4 meluesteluette-
lossa. Tuusulassa meluntorjuntaa on esitetty Jokelan aseman pohjoispuolelle molemmin
puolin rataa seké Takojan asuinalueen kohdalle. Takojan melueste jatkuu myds Hyvin-
k&éan puolelle. Hyvinkaalla meluntorjuntaa on esitetty lisdksi Palopuron, Hakalan/Viertolan,
Martinlehdon/Martin, Viereman/Paavolan/Antinsaaren alueille sekéd Aseman koulun koh-
dalle. Hausjarvelld Monnin koulu on esitetty suojattavaksi. Riihiméaella Korttionméen
asuinalueen kohdalle on suunniteltu melueste. Lisdksi korkean melutason vuoksi lahella
rataa sijaitsevia kohteita on suojattu mm. Hyvinkdan Takojan alueella ja Hausjarven Mon-
nissa.

Meluesteiden kokonaiskustannuksiksi on arvioitu noin 13,6 miljoonaa euroa.

3.1. Meluntorjuntaratkaisun perustelut

Meluntorjuntaratkaisua muodostettaessa on tarkasteltu useita meluntorjuntavaihtoehtoja.
Ratasuunnitelmassa esitetty meluntorjunta on kohtuullistettu ratkaisu, jossa esteiden suo-
jausvaikutus on paaosin hyva. Kaikkien suojattavien kohteiden osalta ei esimerkiksi hyvin
lyhyen etdisyyden vuoksi rataan tai meluesteen suojausvaikutuksen kannalta ep&edullisen
korkeussuhteiden vuoksi paasty ohjearvojen mukaiseen melutasoon.

Meluesteet on sijoitettu ensisijaisesti alueille, joilla sijaitsee runsaasti asutusta, jotta melu-
tilannetta pystytadn parantamaan mahdollisimman suurelta joukolta asukkaita. My6s Mon-
nin ja Aseman koulut on priorisoitu suojattaviksi kohteiksi.

Edella mainittujen tiiviiden asuinalueiden lisdksi meluntorjuntatarkastelussa priorisoitiin
suojattavaksi kohteiksi 10 kohdetta, joissa rakennukset sijaitsevat hyvin lahella rataa ja
sen vuoksi melutasot rakennusten pihoilla ja julkisivuilla ovat korkeita.

Riihimaella Patastenmaen alueella tutkittin meluntorjuntaratkaisuja, mutta meluesteilla ei
saatu kustannustehokasta meluntorjuntaratkaisua muodostettua. Patastenmaella sijaitsee
parikymmenta asuinrakennusta, jotka sijaitsevat rataa korkeammalla. Lisaksi Riihimaen
ratapihan raiteet estavat meluesteen sijoittamisen liikennditavien raiteiden varrelle, joten
melueste tulisi sijoittaa rautatiealueen reunaan kauas meluldhteesta.

4. Melualtistuminen

Liikennemaarien kasvun ja uusien raiteiden vaikutuksesta ymparistoon kohdistuvat meluta-
sot kasvavat radan lahiymparistdéssa keskimaarin noin 1 — 4 dB. Suurin kasvu tapahtuu
Hyvinkdan pohjoispuolella ybajan melutasoissa Hangon radan tavaraliikenteen lisdantymi-
sen takia. Avoimessa ymparistdssa ennustetilanteen paivaajan 55 dB keskiaanitason vyo-
hyke ulottuu noin 240 metrin etaisyydelle radasta ja ybajan 50 dB keskidanitason vydhyke
noin 360 m etéisyydelle radasta.

4.1. Melualueella olevien kiinteistbjen méaarat

Melulaskennan tulosten perusteella paivaaikana melualtistumista saadaan vahennettya
verrattuna nykytilanteeseen. Yo6aikaiselle ohjearvotason ylittavalle melulle altistuvien arvi-
oidaan lisaantyvan koko hankealueella noin 100 asuinrakennuksella.

Pasila-Riihimaki vélityskyvyn nostaminen, ratasuunnitelma, WSP Finland Oy
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Melualtistuminen nyky- ja ennustetilanteissa (ilman meluntorjuntaa seka meluntorjunnan
kanssa) on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Melualueille sijoittuvien rakennusten lukumaaré hankealueella.

ENNUSTETI-
LANNE
MELUNTORJUN-
NYKYTILANNE ENNUSTETILANNE | NALLA
Paivaai- Yoai- Paivaai- Yoai- Paivaai- Yoai-
kana kana kana kana kana kana
Klo 07- Klo 22- Klo 22- |Klo 07- Klo 22-
Melutaso, LAeq [dB] |22 07 Klo 07-22 07 22 07
45-50 1125 756 1184 1055 1205 1044
50-55 697 304 818 585 690 397
55-60 276 87 361 201 163 92
60-65 81 8 92 65 26 11
65-70 1 12 1 0 0
70-75 1 0 0 0 0 0
yli 75 0 0 0 0 0 0
Yli 55 dB 362 465 189
Yli 65 dB 5 12 0
Yli 50 dB 400 852 500
Yli 60 dB 9 66 11

Raideliikenteen aiheuttamaa melualtistumista on tutkittu rakennusten julkisivuille kohdistu-
vien korkeimpien keskiaanitasojen perusteella.

5. Ymparistovaikutusten seurantaohjelma

Yhteysvalin Pasila-Riihiméki vaiheen 3 toteuttaminen tulee parantamaan rataosuuden va-
lityskykyd. Ennustetilanteessa junaliikennemaarat seka melun keskiaénitasot kasvavat ja
uusien raiteiden rakentamisen myota junat siirtyvat osittain lahemmas radanvarren asu-
tusta.

Osana ratahankkeen ymparistovaikutusten seurantaa tullaan toteuttamaan ymparistome-
lumittaukset ennen hankeen toteutumista ja toteutumisen jalkeen.

5.1. Seurattavat kohteet

Melun seurantaa esitetaan toteutettavaksi yhteensa 13 paikassa 3. vaiheen suunnittelu-
alueella. Seurattavien kohteiden sijainnit esitetaan liitteen 3 kartoilla.

5.2.  Seurannan toteutus ja menetelmat

Seurannan toteutuksen ja menetelmien osalta noudatetaan 1. vaiheen seurantachjelman
ohjeistusta. Seuranta toteutetaan ennen ratatdiden aloittamista ja radan valmistumisen jal-
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keen tehtavilla melumittauksilla. Mittauspaikoiksi valittiin radan lahiympariston asuinkiin-
teistdja seka Monnin koulu. Osa mittauspaikoista sijaitsee sellaisten asuinrakennusten
piha-alueilla, joiden kohdalle on suunniteltu meluntorjuntaa ja osa kohteissa, joihin ei ole
suunniteltu meluntorjuntaa. Mittauksilla saadaan tietoa, melutasojen muutoksista, melun-
torjuntarakenteilla saavutettavasta vaimennuksesta seka melumallinnuksen tarkkuudesta.

Mittauksilla maaritetaan mittauspisteiden paiva- ja ydaikaiset keskidanitasot. Paiva- ja y6-
ajan keskidanitason maarittaminen tulee paasaantoisesti tehda yksittaisten junien &anita-

somittausten avulla noudattaen Ymparistoministerion ohjetta raidelikennemelun mittaami-
sesta (YM, ohje 1/1995). Lahtdkohtaisesti mittaukset tulee tehda siten, etta erityyppisia ju-
nia (tavarajunat, henkiléjunat, yms.) mitataan jokaisella mittauspaikalla. Jotta saadaan mi-
tattua riittavasti erityppisten junien ohituksia, tulee mittausten keston olla vahintaan vuoro-
kauden.

Ennen- ja jalkeen mittauksista laaditaan erilliset raportit, joissa on esitetty mittaustulokset
mittauskohteittain seka kaytetyt menetelmat ja lahtétiedot. Hankkeen toteuttamisen jal-
keen tehtavien mittausten raportissa esitetaan liséksi keskidanitasojen muutokset mittaus-
kohteittain ja tuloksia verrataan ennen hankkeen toteuttamista tehtyjen mittausten tulok-
siin sek& laskennallisesti maaritettyihin melutasoihin.

5.3. Aikataulu ja kesto

Ensimmaiset melumittaukset tulee tehda hyvissa ajoin ennen ratatéiden aloittamista. Jal-
kimmaiset mittaukset suoritetaan noin vuoden kuluttua uusien raideyhteyksien kayttéon-
oton jalkeen.

6. Johtopéaatdokset

Ratasuunnitelmassa melun leviamista ja melutilanteen muuttumista tutkittiin nyky- ja en-
nustetilanteissa. Ennustetilanteessa hankkeen toteuduttua likenne sujuvoituu uusien rai-
teiden ansiosta ja likennemaarét kasvavat.

Ratasuunnitelman mukaisten muutosten seka junaliikenteen kasvun myodta meluvyohyk-
keet radan valittbmassa laheisyydessa kasvavat ennustetilanteessa noin 1 — 4 dB.

Asukkaiden melualtistumisen vahentamiseksi ratasuunnitelma-alueelle on esitetty raken-
nettavan meluesteitd. Suurin osa suunnitelluista meluesteita sijoittuu Hyvinkaan alueelle.

Meluesteiden suunnittelun tavoitteena on ollut melulle altistuvien asukkaiden kokonais-
maaran vahentaminen, kun tilannetta verrataan nykyiseen tilanteeseen. Esitetylla melun-
torjunnalla melulle altistuvien asukkaiden kokonaisméaara vahenee tiiviisti asutuilla alueilla,
kun tilannetta verrataan nykytilanteeseen. Haja-asutusalueilla melualtistuminen kasvaa.

Meluesteiden yhteispituus hankealueella on noin 13 km ja arvioitu kustannus noin 13,6
miljoonaa euroa.
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