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1. YLEISTA

Tutkimuksen kohde on 1954 rakennettu tiili- / betonirakenteinen koulurakennus.
Rakennuksessa on kolme kerrosta ja kellarikerros. Suurin osa kiinteiston ikkunoista on
uusittu vuonna 2015. Tutkimuksen tavoitteena oli saada yleiskuva alkuperaisten
ikkunoiden kunnosta korjaussuunnittelun lahtétiedoksi.

Ulkopuoleinen ikkunoiden tarkastus tehtiin 30.3.2021 — 1.4.2021 julkisivututkimuksen
yhteydesséa Contesta Oy:n asiantuntija Toni Py6rélan toimesta. Sisdpuoleiset tarkastelut
teki Niko Laakso 12.4.2021.

2. KUNTOKARTOITUKSEN HAVAINNOT

Rakennuksen alkuperéiset ikkunat ovat sisdanpain aukeavia kaksipuitteisia puuikkunoita,
ja niiden ulkopinnoissa (erityisesti karmien ja puitteiden alaosissa) on suhteellisen laajoja
maalipinnan vaurioita ja puuosat ovat voimakkaasti harmaantuneet. Pellitykset on
alkuperaisten ikkunoiden osalta kiinnitetty karmeihin naulaamalla ja upottamalla
ymparoivaan rappauspintaan seka kanttaamalla viereisiin pellityksiin.

Uusitut ikkunat ovat kaksipuitteisia sisaanpain aukeavia puu-alumiini -ikkunoita ja niiden
kunto on hyva. Uusittujen ikkunoiden kuntoa ei tarkemmin eritella tdssa raportissa.

Rakennuksen kaakkoispéadyn porraskaytavan ikkunoiden alkuperéiset lasit on korvattu
jossain vaiheessa umpiolaseilla. Vaihdon yhteydesséa karmien ympérille syntyneet raot on
tiivistetty elastisella massalla.

Alkuperaisten ikkunoiden sijainnit:

‘Ylempien kerrosten ikkunat Liikuntasalisiiven paadyssa Alkuperaisia

) alkuperaisia puuikkunoita. alkuperaisia puuikkunoita. puuikkunoita - — ——‘
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Aseman koulun julkisivukuva koilliseen. Kuvaan on rajattu punaisella alueet,
joissa todettiin alkuperaisia puuikkunoita. Liikuntasalisiiven pdadyssa on
kolme alkuperdisté ikkunaa 1. kerroksessa.
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Alkuperaiset
ikkunat.
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JULKISIVU LOUNARSEEN ‘Plharakennuksessa alkupeféise! ikkunat.

Koulun julkisivukuva lounaaseen. Piharakennuksessa ja kaakkoispaadyn
W(C-tiloissa on alkuperaiset ikkunat.

Jossain vaiheessa
asennettu umpiolasi,
ymparilld olevat

saumaukset heikossa
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Koulun péaéatyjulkisivukuvat kaakkoon ja luoteeseen.

Koulun liikuntasalisiiven julkisivukuva luoteeseen.
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T&ll& osalla ikkunciden puuosissa laajoja maalipinnan ja puuosien vaurioita
(pistemaista lahoa, halkeilua).
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Wkuperaisid, laajalti heikkokuntoisia puuikkunoita. )

T

5

,,u

L T

Koulun liikuntasalisiiven julkisivukuva kaakkoon.

- Pintakasittelyt
Useimmissa ikkunoissa puuosien maalipinnat ovat heikkokuntoiset. Erityisesti
ulkopuoleilta tarkasteltuna alareunan puuosien maalipinnoitteet ovat laajalti
irronneet ja puupintaa on laajalti esilla (kuvat 1-4).

Sisépuitteen ja valikarmin osalta havaittiin pientd maalipinnan halkeilua.
Maalipinnat ovat vield kohtalaisessa kunnossa (kuvat 5-6).

repo001.docx 2015-10-05
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Kuva 3. Maalipinnan hilseilya. Kuva 4. Maalipinnan vaurioita ikkunan
alaosissa.
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Kuva 5. Vélikarmissa on jonkin verran kolhuja,
mutta maalipinta on vield kohtalaisessa
kunnossa.

- Puuosat

Kuva 6. Sisapuitteen ja valikarmin
maalipinnat ovat viela kohtalaisessa
kunnossa.

Suurimmassa osassa ikkunoita puuosat ovat ehjig, vaikka maalipinnat ovatkin
paaosin heikkokuntoiset. Ikkunoiden ulkokarmin ja listoituksen alaosissa on
kuitenkin yleisesti lievia kosteusvaurioita, harmaantumista sek& puupinnan

halkeilua (kuvat 7 ja 8).

Merkittavimmat vauriot ovat liikuntasalisiiven ikkunoissa, jossa ikkunoiden
puuosissa on paikallisesti selkeitd kosteuden aiheuttamia vauriota, kuten
sammalkasvustoa ja pistemaista lahoa (kuvat 9 ja 10).

L 2
Kuva 7. Puuosien maalipinnan lievaa
irtoamista.

Kuva 8. Ikkunoiden puuosissa ei havaittu
laajaa lahoa, vaikka maalipinta on paikoin
taysin irronnut.
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Kuva 9. Kosteuden vaurioittamaa puuta (lahoa) Kuva 10. Ulkopuitteen alaosassa

kellarin ikkunan yléreunassa. sammalkasvustoa.

- Lasitus ja heloitukset
Lasituksissa ei havaittu vaurioita pistemaisissa tarkasteluissa.

Heloitukset olivat tarkasteluissa ikkunoissa paaosin hyvassa kunnossa. Paikoin
havaittiin saranoiden ruostumista ja maalipinnan hilseily&, etenkin
alasaranoiduissa ikkunoissa. Tarkastelluissa ikkunoissa ei havaittu ongelmia
avattavuudessa (kuvat 11 ja 12).

Kuva 11. Ruostunut sarana koillisjulkisivun Kuva 12. Ulkopuitteen saranan kulunut
ylaosassa. maalipinta.
- Tiiveys

Ikkunoita ei ole ulkopuolelta tiivistetty, vaan karmin ja ulkoseindn valit on
ainoastaan listoitettu. Umpiolaseilla uudelleen lasitetun kaakkoissivun
porraskaytavan ikkunan osalla karmin ja seinén véliin tehty kittaus ei ole enéé
tiivis (kuva 13). My@6s lasin ja alapuitteen valinen tiiviste on paikoin haljennut
(Kuva 15).

Ulkopuitteen saranan paikkaa oli yhdessa ikkunassa vaihdettu, mika viittaa
puitteen huonoon istuvuuteen (Kuva 14). Ikkunoiden tiivisteet ovat uusimisen

tarpeessa.
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Kuva 13. Ikkunakarmin ja ulkoseinan littyman
tiivistys halkeilee.

Kuva 14. Saranan paikkaé vaihdettu.

Kuva 15. lkkunalasin ja puitteen véalissa
havaittiin rako.

- Pellitykset
Pellityksen liitokset eivat ole taysin tiiviita, jonka vuoksi sadevesi pdasee
pellityksen vélista rakenteisiin ja voi vaurioittaa mm. ulkopinnan rappausta ja
ikkunan tilkkeitéa. Pellitysten kaadot eivat myodskaéan kaikilta osin ole riittavat.
Karmin ja vesipellin véaleja ei ole kitattu (kuvat 16 ja 17).

Kuva 16. Pellityksen fiiveydessé on paikoin Kuva 17. Ikkunapelltyten
puutteita. kaikilta osin riittavat.

kaadot eivat oIe
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3. JOHTOPAATOKSET

Ikkunoiden puuosissa on laajoja pinnoitevaurioita, jotka vaihtelevat hieman
ilmansuunnasta, kerroksesta ja rakennusosasta riippuen. Karmeissa ja puitteissa
havaittiin pintaosissa yleisesti vanhoja kosteusjélkia ja hilseilyd. Puuosissa havaittiin
paikallisia kosteuden aiheuttamia vaurioita (lahoa), puupinnan harmaantumista seka
halkeilua.

Ulkopuolisten pellitysten kaadot eivat ole kauttaaltaan riittavat eika karmin ja vesipellin
liittymia ole kitattu. Julkisivun ja ikkunoiden liittymissa ei havaittu selkeita rakoja tai
epatiiveyksia, vaikka niiden tiiveys onkin ainoastaan ulkopuolelle asennettujen listoitusten
varassa. Ikkunoiden alapuoleisissa rappauksissa havaittiin paikoin kopoa (todettiin
julkisivun kopokartoituksessa).

Osa alkuperdisisté ikkunoista olisi todennakoisesti korjattavissa pienemmilla
kustannuksilla esimerkiksi hiomalla ja maalaamalla, mutta yhtendisemman lopputuloksen
ja pidempiaikaisen kayttdian saavuttamiseksi voidaan suositella kaikkien kiinteistén
alkuperaisten puuikkunoiden uusimista pellityksineen. Télla tavoin saadaan parannettua
myds rakennuksen ilmatiiveytté ja energiatehokkuutta. Alkuperéiset puuikkunat ovat
ylittdneet teknisen kayttdikansa (n. 50 vuotta) jo vuosia sitten.

4. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Alkuperdisten puuikkunoiden uusiminen kokonaisuudessaan, samalla tulee
uusia myos alkuperéiset pellitykset

Helsingissa 14.5.2021
Contesta Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
/\ - / d 7 /7
| aoee & W“é' /./ /7//7 P Lt P2
Toni Pyorala Niko Laakso

Asiantuntija, Rl (AMK) Tutkija, Rl (AMK)
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Tiivistelma

Kohteena olleen Hyvinkdan Aseman koulun julkisivuja seka ulokeparvekkeita tutkittiin
kuntotutkimuksen avulla. Rakennuksessa on kolme maanpaaéllistd kerrosta ja kellarikerros.
Ulkoseinat ovat paaosin rapattuja tiilirakenteita, betonisokkelit on peitetty pesubetonipintaisilla
laatoilla.

Julkisivurappausten kuntoa tutkittiin ohuthieanalyysiin otettujen naytteiden avulla, sokkeleiden
kuntoa arvioitiin vetolujuus- ja ohuthienaytteiden avulla. Naytteiden perusteella betonirakenteissa
tai rappauksissa ei ole viitteitd pakkasrapautumasta tai muista merkittavista vaurioista, vaan ne
ovat padosin hyvakuntoiset ja korjattavissa paikkakorjauksin. Julkisivurappauksissa on paikallisia
isompia kopo- ja rapauma-alueita, jotka tulee korjata pikaisesti, silld ne sijaitsevat ainakin osin
kulkuvaylien ylapuolella.

Parvekkeiden osalta havaittiin lounaispaadyssa sijaitsevan parvekkeen olevan selkeasti
huonompikuntoinen. Parvekkeen alapinnan terékset ovat voimakkaasti ruostuneet ja kantavassa
laatassa on viitteitd pakkasrapautumisesta. Liikuntasalisiiven parveketta on jossain vaiheessa
korjailtu ja se on pinnoitettu akryylipinnoitteella, eikd siihen kohdistu tdssa vaiheessa
korjaustoimenpiteita.

Korjaussuosituksena julkisivuille suositellaan rappausten paikkakorjauksia ja maalausta.
Lounaispaadyn parvekelaatta tulee uusia kokonaan.

Korjaussuositusten karkea kustannusarvio on 270 000€.
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KOHTEEN PERUSTIEDOT

Kohteen tiedot

Kohde Hyvinkaan Aseman koulu
Osoite Kauppalankatu 8

05800 Hyvinkaa
Valmistumisvuosi 1954

Rakennusten lukumaara 1

Kerrosten lukumaara 3 maanpaallista ja 1 kellarikerros
Tilaaja
Hyvinkaan kaupunki, Tilakeskus

Antti Nikkanen, antti.nikkanen@hyvinkaa.fi

Kéaytossa olevat asiakirjat
Kuntoarvio (Vahanen, 2018).

Alkuperaisia ARK-, RAK- ja LVIS-suunnitteluasiakirjoja (mm. julkisivu-, pohja- ja
leikkauspiirustuksia)

Aiemmat korjaukset

Vesikatot, seka osa ikkunoista on uusittu. Julkisivurappauksissa olevia vaurioita on paikoin
korjailtu laastipaikkauksin. Korjausten ajankohdasta ei tarkempaa tietoa kaytettavissa.

TUTKIMUSTEN LUOTETTAVUUS

Contesta Oy toimii Suomen RakMk B4 tarkoittamana hyvaksyttyna koestuslaitoksena seka
FINAS akkreditointipalveluiden akkreditoimana testauslaboratoriona T195, jonka toiminta
tayttaa standardin SFS-EN ISO/IEC 17025 vaatimukset. Patevyysalueet on esitetty FINAS
www-sivuilla.

Kenttatutkimukset

Kenttatutkimukset suoritettin  Contesta Oy:n asiantuntijan Toni Pyoéralan ja
tutkimusavustaja Niko Kouvalaisen toimesta 30.-31.03.2021.

Rakenteiden naytteenottokohdat on valittu siiméamaaraisen arvion perusteella sekd satun-
naisella otannalla siten, ettd rakenteen betonin ja rappauksen laadun suhteen saataisiin
edustava otanta. Naytteet ja naytteenottokohteet edustavat rakenneosia siten, etta
mahdollisista ongelmista ja niiden aiheuttajista seka merkityksesta saataisiin tutkimuksen
laajuuteen suhteutettuna riittdvan hyva kasitys.

Koska vauriotutkimus on aina pistokoeluonteinen, saattaa rakenteissa olla piilevia vaurioi-
ta, joita ei timan tutkimuksen laajuuden puitteissa ole voitu havaita. Vaurioitumisen aste ja
laajuus saattavat poiketa tutkimushetkelld todetusta tasosta, mikali mahdollisesti
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tarvittavien korjausten toteutuksen ajankohta ajoittuu kovin kauaksi tutkimushetkesta.
Korjaussuunnittelussa seka korjaustydhon liittyvissa asiakirjoissa tulee varautua vaurioas-
teen seka vaurioitumisen laajuuden poikkeamiin.

Tutkimustulokset antavat yleensa luotettavan kuvan ainoastaan tutkituista naytteista seka
niista rakenneosista, joita niiden katsotaan edustavan. Kokemusperaisten silmamaaraisten
havaintojen, laboratoriotutkimusten ja betonille ja rappauslaasteille ominaisten
kayttaytymismallien perusteella tehtavissa olevat johtopaatokset ovat siina maarin johdon-
mukaisia, etta tutkittujen rakenteiden vaurioitumisen syyn maarittely voidaan katsoa suori-
tetun riittavan luotettavasti. Tutkimusnaytteiden ja -menetelmien maaria voidaan pitaa
tutkittujen rakenneosien laajuuteen nahden riittavina.

Julkisivuille suoritettiin kopokartoitus, jonka avulla pyrittiin arvioimaan rappauksen kuntoa
ja sen kiinnitysta alustaansa.

3  JULKISIVUT JA SOKKELIT

3.1 Rakenne

Rakennuksen sokkelit ovat betonirakenteisia, paikallavalettuja rakenteita. Sokkelien
ulkopinnat on padosin peitetty ulkopintaan kiinnitetyilld pesubetonipintaisilla laatoilla.
Paikoin sokkeli on kuitenkin peitetty ulkoseindssa yleisesti olevalla rappauksella. Sokkelin
sisdpinnassa havaittiin olevan bitumisively.

Rakennuksen julkisivut ovat paaosin rapattuja ja maalattuja taystiilirakenteita.

Naytteenoton yhteydessa havaittiin kuitenkin, ettd paikoin rappauksen alla on myos
betonirakenteista sokkelia ja paikoin seinan alaosassa olevan pesubetonilaatan alla on
tiilimuurattua rakennetta. Valipohjien/ylapohjien kohdalla heti ulkoseinan rappauksen alla
on myos paikoin betonirakenteita kuten palkistoja.

Yleiskuvaa julkisivusta

4(14)
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3.2

Kuva 3. Betonisen sokkelin pinnassa Kuva 4. Liikuntasalisiiven kohdalla runsaasti
pesubetonipintainen laatta laattapintaista betonirakennetta

Silmamaarainen arviointi

Julkisivut ja rakennuksen sokkelit ovat aistinvaraisesti arvioituna paaosin hyvakuntoiset,
eika niissa havaittu laajoja tai valitttman korjaustarpeen aiheuttavia merkittavia vaurioita.
Nakyvimmat puutteet ovat yksittaisten rakenneliittymien/detaljien kohdilla olevat, iimeisesti
valumisveden aiheuttamat rappausvauriot mm. parvekkeen alapuolella sekd muutaman
katto/seinaliittyman alapuolella. Lisaksi rapatuilla osilla havaittiin yksittaisia isompia
halkeamia mm. rakennuksen kulmissa, jossa rappauksen alla on ilmeisesti yla- tai
valipohjaa kannatteleva betonipalkki.

Yksittaisten ikkunoiden ymparillda havaittiin pienia, todenndkdisesti merkityksettomia
hiushalkeamia rappauspinnassa.

Julkisivun rappauksen pinta on ilmeisesti alun perin ollut tummemman ruskean variseksi
maalattu, mutta sateelle alttiina olevien pintojen kohdalla maali on kaytanndssa taysin
kulunut. Alkuperaista julkisivun varid on nahtdvissd mm. seinan yldosassa heti raystaan
alapuolella seka pellitysten alapuoleisilla osilla, jossa pellitykset ovat estaneet julkisivun
kastumisen.

Julkisivuissa ei havaittu muodonmuutoksia tai muita viitteitd rakenteiden liikkeista tai
kannatuksien heikkenemisesta.

Aiemmin tehtyjen paikkakorjausten laadussa on puutteita. Osa korjauslaasteista vaikuttaa
olevan ainakin paikoin irti rappausalustastaan, ja ne erottuvat julkisivusta hyvin selkeasti.
Yhtenadisemman ilmeen saavuttamiseksi tehdyt korjaukset kannattaisi tehda laajemmin ja
rajata ne selkeasti esim. rakenteiden liittymakohtiin tehtavin saumoin.

Rakennuksen sokkelit on peitetty pesubetonipintaisilla laatoilla, eikd betonipinnan kuntoa
voitu silmamaaraisesti arvioida. Sokkelien pinnassa olevissa laatoituksissa on pistemaisia
vaurioita ja paikallista halkeilua / kosteusrasituksen aiheuttamaa orgaanista kasvustoa.
Paaosin ne vaikuttavat kuitenkin hyvakuntoisilta.

Havaitut vauriot seka naytteenottokohdat on merkitty liitteena 2 oleviin julkisivupiirustuksiin.
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Kuva 5. Julkisivurappauksessa Kuva 6. Vuotaneen rannin aiheuttamia

parvekkeelta valuneen veden aiheuttamia.  vaurioita rappauspinnassa. Korjaus on
puutteellinen ja rénnin ylapuolella on
paljasta tiilipintaa.

Kuva 8. Vanha vesikatovuodon
aiheuttama vaurio (raystaalla halkeama).

Kuva 7. Vauriota katon ja seinan liittyman
alapuolella seka seinan alaosassa.
- e

Kuva 9. Vaaakasuuntainen halkeama Kuva 10. Vaakasuuntaista halkeamaa
rappauspinnassa ulkoseindn kulmassa. betonipalkin kohdalla olevassa
Kohdalla rappauksen alla betonipalkki. rappauksessa.
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Kuva 11. Rappauspinnassa aiemmin Kuva 12. Seinan ylaosassa rappauksen
laastipaikkauksin korjailtu kohta ilmeisesti ~ pinnassa oleva maali on hyvassa
vuotaneen rannin kohdalla. kunnossa, josta johtuvat seindpinnassa

havaitut savyerot.

|

Kuva 13. Pystyrannista asvaltille valuvé Kuva 14. Sokkelin alaosan laatta murtunut
vesi roiskuu ja kastelee ymparoivaa iimeisesti mekaanisesta iskusta.
sokkelia ja seinan alaosaa.

3.3 Kopokartoitus

Julkisivut koputeltiin kauttaaltaan 1&pi vasaroimalla, eli niille suoritettiin ns. "kopokartoitus”.
Talla pyrittiin arvioimaan rappauksen kuntoa ja kiinnitysta alustaansa. Tehdyn kartoituksen
perusteella rappaukset vaikuttavat olevan niiden ikd huomioon ottaen suhteellisen
hyvakuntoisia, eika selkeitd laajoja alustastaan irronneita alueita havaittu niilla osin, jossa
rappausta ei ole jalkikateen korjailtu. Yksittaisten laastipaikkauksin korjattujen alueiden
havaittiin olevan ainakin osin heikosti kiinni alustassaan, joka voi johtua esim. korjaustydn
laadusta tai kaytettyjen laastien soveltumattomuudesta korjaustyohon. Korjatut alueet ovat
myds selkeasti erindkodiset, kuin alkuperaiset rappauspinnat.

Havaitut kopoalueet on merkitty liitteena 2 oleviin julkisivupiirustuksiin.
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Laboratorioanalyysit

Kaikki laboratorioanalyysit ja mittaustulokset I0ytyvat kokonaisuudessaan liitteista.

Sokkelit
Ohuthie:

Sokkeleista otetut ohuthienaytteet HAS1, HAS2, HAS3.1 ja HAS5.1 on valmistettu
rakenteen ulkopinnasta alkaen noin 55 mm syvyydelle. Naytteet koostuvat paaosin
kolmesta kerroksesta, eli pesubetonista, laastista seka pohjabetonista.

Pesubetonikerroksen runkoaines on padosin ehjaa ja tartunnaltaan hyvaa. Huokoisuutta
esiintyy vain hyvin satunnaisesti ja sideaineen mikrorakenne on tasainen ja fiivis.
Pesubetonissa esiintyy tiiviin mikrorakenteen omaaville sideaineille tyypillistd paikoin
verkkomaista sardilya, jonka ei arvioida vaikuttavan merkittavasti betonin lapaisevyyteen.

Laastikerroksen paksuus vaihtelee valilla 4-7 mm. Sideaine on koostumukseltaan
sementtipohjaista ja tutkittujen naytteiden laastin sideaine on karbonatisoitumaton.
Naytteissd HAS1 ja HASS.1 laastikerroksessa on havaittavissa selkead ty6sauma ja eri
kerroksissa esiintyy hyvin vaihteleva maara huokoisuutta. Naytteiden laasteissa on viitteita
vahaisestd kosteusrasituksesta, kuten mm. vahaisia sekundaarisia taytekiteymia.
Naytteessd HAS3.1 on yleisesti pinnansuuntaista sardilya laastin ja betonin tartuntapinnan
tuntumassa, joka viittaa mahdollisesti alkavaan pakkasrapautumiseen.

Pohjabetonin_sideaine on karbonatisoitunut ulkopinnalta alkaen keskimaarin 1-5 mm
syvyydelle. V/s suhde vaikuttaa olevan paaosin korkea ja sideaineen portlandiitti on
jakautunut hyvin epéatasaisesti. Tutkittujen naytteiden pohjabetonit vaikuttavat sisaltavan
rittdvasti avointa suojahuokoisuutta ja niiden voidaan arvioida olevan pakkasenkestavia
kosteusrasitetuissa olosuhteissa. Naytteiden betonissa ei ole paaosin havaittavissa viitteita
merkittavasta kosteusrasituksesta, yksittdisessa naytteessa HAS5.1 havaittuja vahaisia
sekundaarisia kiteymia lukuun ottamatta.

Naytteen HAS3.1 pohjabetonin sideaineessa on yksittéisia, hieman epajatkuva halkeamia
alle 2 mm etéisyydelld ulkopinnasta, jotka viittaavat mahdollisesti alkavaan
pakkasrapautumiseen. Muissa naytteissa vastaavaa saroilya tai halkeilua ei havaittu.

Vetolujuus:

Sokkeleiden betoneista otettiin yhteensa 6 kpl vetolujuusnaytteita, joiden vetolujuudet
vaihtelivat valilla 1,0-2,3 N/mm?Z. Pienimmat 1,0 N/mm? tulokset (2 kpl) voivat kertoa joko
alkavasta paikallisesta rapaumasta tai naytteissd on muuten paikallisia
heikkousvyohykkeitad. Molempien naytteiden murtopinnalla oli runsaasti isoja kivia.

Kloridi:

Sokkelin pohjabetonin kloridipitoisuus oli 0,01 p-%, eika taten riski kloridikorroosiolle ole
merkittava.

Terasten peitepaksuusmittaukset ja karbonatisoituminen:

Rakennuksen betonisokkeleissa on hyvin harva raudoitus, joka sijaitsee mittausten
perusteella keskimaarin n. 40 mm syvyydellda betonirakenteen ulkopinnasta. Teraksien
peitepaksuudet ovat riittavat, eika riski karbonatisoitumisen aiheuttamalle teraskorroosiolle
ole merkittava. Betonirakenteiden ulkopinnassa oleva pesubetonipintainen laatoitus myos
hidastaa tai jopa estda betonin karbonatisoitumisen etenemista.
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3.5

Haitta-aineet:

Sokkelin sisapinnan bitumisively ei sisalla haitallisia maaria PAH-yhdisteita.

Julkisivut
Ohuthie:

Julkisivuista osista otettiin yhteensa 6 naytetta, joille suoritettiin ohuthieanalyysi. Naytteet
HAJ1 ja HAJ2 koostuvat rappauskerroksista seka tilestd ja nayte HAJ3 koostuu
rappauskerroksista sekda betonista (ylapohjan palkki). Naytteet HAJ4 ja HAJ5 koostuvat
pesubetonilaatasta, rappauslaastista seka tiilestd/muurauslaastista. Nayte HAJ6 koostuu
pelkasta julkisivurappauksesta (rappausalustana tiili).

Julkisivuista otetut naytteet ovat monikerroksisia, koostumukseltaan hyvin vaihtelevia ja
paaosin katkenneet useampaan osaan naytteenoton yhteydessa. Tutkituissa naytteissa ei
ole viitteitda merkittavastd kosteusrasituksesta rappauksen ulkopinnassa olevan maalin
liukenemisen / runkoaineen paljastumisen lisaksi.

Rappauskerrokset (roiskerappaus ja rappauslaasti):

Julkisivujen tiilimuurauksen pinnat on paaosin peitetty rappaamalla. Paallimmaisen
roiskerappauksen pinta on ollut alun perin maalattu, mutta maalipinta on suurilta osin
kulunut pois mm. seindpintoihin kohdistuvan kosteus- ja pakkasrasituksen vuoksi niilta
osin, jossa seindpinta on viistosateelle alttiina. Rappauslaastit ovat ndytekohdissa lihavaa
kalkkisementtilaastia (runsaasti sideainetta suhteessa runkoaineeseen). Laasteissa on
yleisesti paaosin pintaa vasten kohtisuoraa, lyhytta ja epajatkuvaa tekstuurisaréilya, mutta
ei kuitenkaan voimakasta pakkasrapautumiseen viittaavaa halkeilua.

Tiilimuuraus:

Naytteissa HAJ1, HAJ2, HAJ4 ja HAJS oli mukana myds rappausalustana toimivaa
punatiiltd ja muurauslastia. Tiilissd ei havaittu merkittdvia rapautumiseen Vviittaavia
vaurioita, kuten saroéilya/halkeilua. Tiilen tartunnat muurauslaastiin vaihtelevat naytteen
mukaan, niiden ollen tiiviit ja hyvat naytteessa 4 ja avoimet naytteissa 1, 2 ja 5.

Betoni:

Naytteen HAJ3 betonissa esiintyy runsaasti viuhkamaista sardilyd/halkeilua 1api koko
tutkittavan naytesyvyyden, joka viittaa betonin jaatymiseen varhaisessa vaiheessa. Nayte
otettiin seinan ylaosasta, ilmeisesti ylapohjan palkin/betonilaatan kohdalta.

Pesubetoni:

Pesubetonissa on havaittavissa lievaa, todennakdisesti kuivumiskutistuman aiheuttamaa
paikoin verkkomaista sardilya, joka ei kuitenkaan vaikuta merkittdvasti betonin
lapaisevyyteen.

Arvio rakenteen kunnosta

Ulkoseinan rappauksen pinta on laajalti pinnastaan rapautunut, maalipinta on laajalti
kulunut ja seinén pinnassa on paljon savyeroja. Rappauksessa ei kuitenkaan havaittu
laaja-alaista kopoa, joka voisi viitata esim. alustan tai rappauslaastin voimakkaaseen
rapautumiseen, vaan laastit ovat edelleen paaosin hyvin Kiinni alustassaan. Yksittaisia
laajempia kopoalueita havaittin mm. rakennuksen seindpinnoissa olevien alustan
liikkeiden aiheuttamien halkeamien ja aiemmin laastipaikkauksin korjattujen alueiden
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kohdalla (raystaan ja seinan liittymassa, parvekelaatan alapuolella). Nailla alueilla korjattu
rappaus on paikoin selkeasti irti alustastaan.

Rakennuksen rappauksessa olevat yksittaiset halkeamat tulee korjata ennen julkisivujen
maalaamista, jotta niiden aiheuttama kosteusrasituksen lisdantyminen ei aiheuttaisi
rappauksen tai seinarakenteen vaurioitumista tulevaisuudessa.

Seinan ylaosasta otetun yksittaisen julkisivunaytteen taustabetonissa on viitteitéd betonin
jaatymisesta varhaisessa vaiheessa. Seinan ylaosissa ei kuitenkaan havaittu merkittavaa
laaja-alaista kopoa tai rappauksen vaurioita, joka voisi kertoa alustan vaurioitumisesta.
Todennakdisimmin betoni ei ole niin heikkoa, etteikd se soveltuisi rappausalustaksi.

Naytteiden perusteella sokkelien betoni on rakennusaika (1950-luvulla) huomioon ottaen
suhteellisen hyvalaatuista sdastobetonia ja sen vetolujuus vaihtelee naytekohdan mukaan
valilla 1,0-2,3 N/mm?2. Sokkelien pinnat on peitetty pesubetonipintaisilla laatoilla, jotka on
todennakdisimmin asennettu sokkelien pintaan jalkikateen, eikd niiden kunnossa tai
kiinnityksessa betoniin havaittu merkittévia puutteita.

Julkisivurappauksen vaurioalueet sijaitsevat osin kulkuvaylien ylapuolella ja néiltd osin
alustastaan irti olevat rappaukset (mm. raystaiden ja parvekkeen alapuolella olevat jo
aiemmin korjatut alueet) tulisi korjata pikimmiten.

4 PARVEKKEET

4.1 Rakenne

Rakennuksessa on kaksi betonirakenteista ulokeparveketta, joista toisen ylapintaan on
asennettu akryylipinnoite jalkikateen. Tarkkaa tietoa rakenteista ei ollut kaytettavissa,
mutta rakennusaika huomioon ottaen ne on todennakoisesti kannateltu esim. ratakiskoin,
jotka on upotettu ulkoseinan tiilimuuriin. Pintalaatan ja kantavan laatan valissd on
vesieristeena bitumikermi.

Parvekkeiden kaiteet ovat betonilaattaan ja seinarakenteeseen upotettuja teraskaiteita.

Kuva 15. Yleiskuva kasityétilojen Kuva 16. Yleiskuva liikuntasalisiiven
parvekkeesta rakennuksen paadyssa. parvekkeesta.

4.2 Silmamaarainen arviointi

Laattojen alapinnan teraksien peitepaksuudet ovat riittdmattomat, silla terakset sijaitsevat
kaytanndssa aivan laatan alapinnassa molemmissa parvekkeissa, joskin paadyssa oleva
parveke on selkeasti huonommassa kunnossa.
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Kasityotilojen parvekkeen alapinnan terdkset ovat voimakkaasti ja laajalti ruosteessa.
Terasten ymparilla havaittiin pakkasrapautumiseen viittaavaa lohkeilua ja vasaroimalla
ainakin pintapuoleista paikallista pakkasrapaumaa. Liikuntasalisiiven parvekkeen alapintaa
on jossain vaiheessa Kkorjailtu laastipaikkauksin ja sen ylapintaan on asennettu
akryylipinnoite ja se on selkeasti parempikuntoinen eika ainakaan vasaroimalla viitteita
rapaumasta havaittu.

Vaikuttaa silt, ettd paadyssa sijaitsevaa parveketta ei ole kaytetty pitkdan aikaan.
Parvekkeella ei mydskaan ole kaiteita vaan ilmeisesti sitad ja sen kohdalla olevaa ovea on
kaytetty joskus tavaroiden kuljettamiseen eika varsinaisena parvekkeena.

L5

Kuva 18. Laatan apintaa on Korijailtu
laastipaikkauksin ja se on maalattu.

Kuva 19. Pédyn parvekkeen pinfaléatan Kuva 20. Parvekkeen alapin terakset
ja peruslaatan valissa kasvaa sammalta. ovat voimakkaasti ruosteessa ja terasten
ympariltd on lohkeillut betonia.

4.3 Laboratorioanalyysit

Kaikki laboratorioanalyysit ja mittaustulokset I0ytyvat kokonaisuudessaan liitteista.
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Parvekelaatat
Ohuthie ja vetolujuusnaytteet:

Molemmista parvekelaatoista otettiin kaksi naytettd, joille suoritettiin ohuthieanalyyseja ja
vetolujuuskokeita. Kasityotilojen parvekkeen naytteet otettiin ns. hyvastd kohdasta, heti
mahdollisen vaurioalueen vierestd, liikuntasalisiiven parvekenaytteet laheltd seinaa
kohdasta, jota ei ole korjattu laastipaikkauksin.

Kasityotilojen parveke:

Ohuthiendyte valmistettiin kantavan laatan alapinnasta alkaen. Alapinnassa on useita
maalikerroksia, joiden tartunta on heikko. Betonin sideaine on naytekohdalla
karbonatisoitunut vain 6...8 mm syvyydelle alapinnasta. Terasten peitepaksuudet ovat
kuitenkin niin pienet, ettd suuri osa alapinnan teraksistd on korroosiovydhykkeelld ja jo
ruosteessa. Naytteen betoni on suhteellisen homogeenista, sideaine on paaosin hyvin
hydratoitunut. Betonissa esiintyy vain vahan huokoisuutta, eikd sen arvioida olevan
pakkasenkestavaa kosteusrasitetuissa olosuhteissa. Naytteessd on paikallisia
sekundaarisia taytekiteymia, joka kertoo lievastd kosteusrasituksesta. Betonissa ei ole
merkittavaa sardoilya tai halkeilua.

Ohuthienaytteen vieresta otetun lierion HAL4 vetolujuus oli 0,9 N/mm. Lujuuden
perusteella laatan ns. hyvalta nayttavilla kohdillakin voi olla alkavaa rapaumaa, vaikkei sita
vasaroimalla tai ohuthiendytteen perusteella taltd kohdalta havaittu.

Liikuntasalisiiven parveke:

Ohuthiendyte valmistettiin kantavan laatan alapinnasta alkaen. Alapinnassa on useita
heikosti betonissa kiinni olevia maalikerroksia. Betonissa on terds n. 23 mm syvyydella
alapinnasta, jossa ei ole viitteitd korroosiosta.

Betonin sideaine on karbonatisoitunut keskimaarin n. 10 mm syvyydelle. Betoni on
suhteellisen homogeenista ja runkoaines on jakautunut paaosin tasaisesti. Betonin
sideaine on hydratoitunut hieman epatasaisesti ja muodostaa paikallisia kasaumia mm.
runkoaineskappaleiden tartuntapinnoille. Tartunnat runkoainekseen ovat pagosin hyvat ja
tiiviit. Betonissa on vain vahan huokoisuutta, joka on jakautunut epatasaisesti, ja vaikka
huokoset ovatkin paaosin pyoreita ja tayttavat suojahuokosen maaritelman, ei betonia
voida pitdd pakkasenkestdvand kosteusrasitetuissa olosuhteissa. Betonissa on
suhteellisen  vahaista, pintaa  vasten  kohtisuoraa  epdjatkuvaa  halkeilua
runkoaineskappaleiden tartuntapinnoilla.

Naytteen HAL2 vetolujuus oli 4,3 N/mm, jonka perusteella betonissa ei ole viitteita
rapaumasta vaan betoni on lujaa.

Kloridi:

Parvekkeiden kantavan laatan betonissa ei havaittu merkittavaa maaraa klorideja
(pitoisuus 0,01 p-%).

Haitta-aineet:

Parvekelaattojen vesieristeend oleva bitumikermi ei sisalld haitallisia maaria PAH-
yhdisteita.
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4.4 Arvio rakenteen kunnosta

5.1

Liikuntasalisiiven parveke:

Parvekkeen kunnossa ei havaittu selkeitd puutteita yksittdisia alapinnan hieman
ruostuneita teraksia lukuun ottamatta. Parveke on pinnoitettu joskus lahivuosina, joka
edesauttaa betonin sailymista, kunhan pinnoite pysyy ehjand. Parvekkeeseen ei kohdistu
korjaustoimenpiteita naytteenotossa rikotun pinnoitteen korjaamista lukuun ottamatta.

Kasityotilojen parveke:

Parveke on selkeasti heikommassa kunnossa, kuin liikkuntasalisiiven parveke. Parvekkeen
alapinnan terékset ovat voimakkaasti ruostuneet ja laatan alapinnassa havaittiin selkeda
pakkasrapautumaa ja lohkeilua. Myos vetolujuustulos jai alle 1 N/mm?2, joka voi kertoa
piilossa olevasta rapautumasta myo6s niilla kohdin, jossa sitd ei vasaroimalla havaittu.
Kaytanndssa pakkasrapautunutta noin 1,5 m?2 kokoista betonirakennetta ei ole jarkevaa
kunnostaa vaan se kannattaa uusia kokonaan. Parveke on havaintojen perusteella
kuitenkin hyvin vahalla kaytolla, joten korjaamisen sijaan kannattaa miettia, olisiko parveke
kannattavaa poistaa kayt0sta ja purkaa.

SUOSITELLUT KORJAUSTOIMENPITEET, JATKOTUTKIMUKSET JA
KUSTANNUSARVIO

Korjaustoimenpiteet
Julkisivut:

Julkisivujen osalle suositellaan pikaista korjausta, jossa rappauksessa olevat vauriot
korjataan uusimalla rappaus tiilimuurauksen pintaan saakka. Vauriot ovat suhteellisen
paikallisia ja ne sijaitsevat paaosin molemmin puolin liikuntasalisiipea olevien kulkuvaylien
kohdalla. Rappaus on muutoin padosin hyvin kiinni alustassaan, eikd siihen kohdistu
laajoja korjaustarpeita tdssa vaiheessa. Julkisivut maalataan tehtavien paikkakorjausten
jalkeen kokonaisuudessaan tai vahintaan korjatuilta osin. Julkisivun rappauksen maalin
tyyppi tulee selvittdd ennen mahdollista uudelleenmaalausta (todennakdisimmin maali on
joko kalkkisementti- tai kalkkimaali).

Maalaus- ja paikkakorjauksilla saadaan jatkettua julkisivujen kayttoikda 5-10 vuotta, jonka
jalkeen niiden kunto tulee arvioida uudelleen. Lahitulevaisuudessa uusien vaurioiden
iimetessad tulee kysymykseen esimerkiksi rappausten osittainen uusiminen tai
paikkakorjaukset ja jossain vaiheessa rappaukset tulee uusia kokonaan, kun vaurioiden
maara on niin suuri, ettei niilden korjaaminen ole enaa jarkevaa.

Parvekkeet:

Liikuntasalisiiven parvekkeen naytteenoton yhteydessa rikkoontunut akryylibetonipinnoite
tulee paikata, mutta sen osalla ei ole tdssa vaiheessa tarvetta muille korjaustoimenpiteille.
Rakennuksen luoteispaadyn ulokeparveke on selkeasti heikommassa kunnossa, eika sen
korjaaminen ole todennakoisesti mahdollista ilman laajoja purkutéitéa. Se kannattaa uusia
kokonaan tai purkaa jos sille ei ole kayttoa.

Rappausvaurioiden korjaukset kulkuvaylien ylapuolella tulee suorittaa pikaisella
aikataululla.
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5.2 Kustannusarvio

Kustannukset ovat arvioita ja perustuvat toteutuneiden kohteiden kustannustietoihin, seka
rakennusliikkeiltd saatuihin kustannustietoihin. Arvioidut kustannukset ovat suuntaa-
antavia ja todelliset kustannukset selvidavat vasta kilpailutuksen jalkeen.

Taulukko 1. Suositeltujen korjaustoimenpiteiden kustannusarvio

: : : : Hinta-arvio
Suositellut korjaustoimenpiteet (alv. 24%)
Julkisivurappausten isojen vaurioidenkorjaaminen (20-30 m?) 10 000 €
Parvekkeiden korjaukset (pinnoitteen paikkaus, paadyn
- 10 000 €
parvekkeen uusiminen)
Julkisivujen hiekkapuhallus, paikkakorjaukset, pesu ja maalaus 250 000 €
Yhteensa 270 000 €
Vantaalla 14.5.2021
- 3 /4
l M j/W ‘.‘r-fi\ 7
Toni Pyorala :* = i
Ari Timonen

Laatija, asiantuntija Tarkastaja, osastopaallikko
puh. 040 772 3881 puh. 040 657 1268
Contesta Oy Contesta Oy
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Tilaaja: Jakelu:

Hyvinkdén kaupunki Contesta Oy, alkuperédinen
Kankurinkatu 4-6

05800 Hyvinkaa

Aseman Koulu, Kauppalankatu 8, laboratorioanalyysit

1 TUTKIMUKSEN LUOTETTAVUUS

Contesta Oy toimii Suomen RakMk B4 tarkoittamana hyvéksyttynd koestuslaitoksena sekéd FINAS
akkreditointipalveluiden akkreditoimana testauslaboratoriona T195, jonka toiminta tiyttdd standar-
din SFS-EN ISO/IEC 17025 vaatimukset. Pitevyysalueet on esitetty FINAS www-sivuilla. Akkredi-
toinnin piiriin kuuluvat testaukset on ilmoitettu menetelmékohtaisesti. Laboratorioanalyysit on suo-
ritettu Contesta Oy Vantaan toimipisteessd erikseen mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta.

2 TUTKIMUSMENETELMAT

2.1 Visuaalinen tarkastelu

Poranéytteiden visuaalisen tarkastelun on suorittanut asiantuntija Toni Pyorala.

2.2 Kloridipitoisuuden maaritys

Betonin kloridipitoisuudet on médritetty Sherwood MK II Analyzer 926 laitteella standardia SFS—
EN 14629 soveltaen. Analyysit on tehty joko porajauheesta tai poralieriostd murskaamalla ja jauha-
malla.

By 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019 -ohjeen mukaan kloridipitoisuuden kriittisend raja-ar-
vona pidetddn 0,03-0,07 p-%, kun mééritys on tehty happoliukoisena betonin painosta. Janneterdkset
ovat herkimpid korroosiolle, joten niiden osalta pidetdén kriittisend kloridipitoisuutena 0,03 p-%:a.
Tavallisille raudoitteille kloridipitoisuuden kriittisend arvona pidetddn 0,05...0,07 p-%. Kloridikor-
roosio voi kuitenkin edetd korkeassa kosteusrasituksessa jo 0,03 p-% kloridipitoisuudellakin.

Kloridipitoisuuden méérityksen suoritti 16.4.2021 laborantti Kristiina Tuomainen.

23 Vetolujuuden testaus

Vetolujuuden mééritys on suoritettu virallisesti kalibroidulla 20 kN:n Seidner HZP 20 D1-C -laitteel-
la standardin SFS 5445 mukaisesti. Koekappaleiden piét on tasoitettu hiomalla tai sahaamalla. Mah-
dolliset poikkeamat koekappaleissa on ilmoitettu tutkimustulosten yhteydessa.

Murtosyvyys on ilmoitettu koko rakenneosan poralieridn rasituspinnasta mitattuna.

Vetolujuuden testauksen suoritti 9.4.2021 akkreditoidusti tutkimusavustaja Ari-Pekka Anttalainen.

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja nédytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.
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24 Petrografinen tutkimus

2.4.1 Ohuthietutkimus

Poralierioniytteisti on valmistettu kooltaan noin 55 x 35 mm? ja paksuudeltaan noin 25 pm kokoiset
ohuthieet kohtisuoraan tutkittavaa pintaa vasten. Ohuthieitd on tarkasteltu stereo- ja polarisaatiomik-
roskoopeilla myos fluoresoivaa ultraviolettivaloa kéyttden. Sardt ovat leveydeltddn < 0,01 mm, mik-
rohalkeamat > 0,01 - < 0,1 mm ja halkeamat > 0,1 mm.

Ohuthietutkimuksen suoritti akkreditoidusti geologi N.N perustuen soveltuvin osin standardiin
ASTM C856/C856M-20. Ohuthietutkimustulosten tarkastelu perustuu standardiin, vertaisarvioitui-
hin tutkimuksiin seki tutkijan kokemukseen, eikd kuulu akkreditoinnin piiriin.

25 Haitta-aineanalyysit

Haitta-aineanalyysit (PAH, PCB, lyijy) on teetetty alihankintana SGS Finland Oy:n Kotkan labora-
toriossa.

2.6 Kaytettavat lyhenteet
Laboratorioanalyysien tuloksissa kéytetién yleisesti seuraavia lyhenteita:

up = ulkopinta

sp = sisdpinta

yp = ylépinta

ap = alapinta

p = rasituspinta
mp = murtopinta
k-m = keskiméérin

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja nédytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.
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Niyte- Testaussyvyys Niytteen IR Jomimn
tunnus LS LGk Testi T e @ mm pituus sijainti mm Lisihuomioita
P mm (9 mm)
HASI1 sokkeli 21}} 1%__535 Oul?p 50 140 -- Isoa kiviainesta (> 35 mm). Néyte roiskevesialueelta.
HAS2 sokkeli 25 105__535011&; 50 130 45 (6) up Koepalasta irtosi 45 mm syvyydelté kivi + betonia.
HAS3.1 sokkeli OH 0-55 up ~74 135 -- Ulkopinnassa sammalta (mérka alue).
HAS3.2 sokkeli A% 55-130 up ~74 130 -- Ulkopinnassa sammalta (mérké alue).
HAS4 sokkeli \% 25-130 up ~74 130 -- -
HAS5 1 sokkeli OH 0-55 u 74 210-220 _ Niyte on katkennut pesubetonikerroksen ja laastin tartuntapintaa
) p myotiillen ndytteenoton yhteydessa.
HASS.2 sokkeli v 60-140 up ~74 210-220 -- -
HAS6 sokkeli A% 25-60 up ~74 55-170 -- Poraus osui ison kiven kohdalle, max. ndytepituus n. 60 mm.
HAS9 sokkeli A% 30-115 up ~74 150 115 (6) up -
HASI10 sokkeli \% 25-160 up ~74 160 -- Runsaasti tiivistyshuokosia.
s Pinta kiinni alusrappauksessa, joka irti tiilen/laastin pinnasta,
HAIJ1 julkisivu OH 0-55 up 50 110 -- rappaus yht. 1. 30 mm.

© Contesta Oy. Tédmén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.
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@ o Niytteen Teriiksen
El?l):lel; Rakenneosa Testi Tﬁ?lu/ssz:tyays N;ylt;:::n pituus sijainti mm Lisiihuomioita
p mm (O mm)
. - 3 M b . . . . + .o .
HAJ2 julkisivu OH 0-55 up 50 75 _ Pinta irti alusrappauksesta, ndytteessd mukana tiiltd + tiilen muurauslaastia,
rappaus yht. n. 30mm.
HAIJ3 julkisivu OH 0-55 up ~50 60 -- Laastikerrosten vahvuus yht. n. 35 mm, alla betoni (ilmeisesti palkki).
HAJ4 julkisivu OH 0-55 up ~74 70-120 -- Seinin alaosasta, kohdalla tiilijulkisivun pinnassa pesubetonilaatta.
HAJ5 julkisivu OH 0-55 up ~74 115 -- Seinin alaosasta, kohdalla tiilijulkisivun pinnassa pesubetonilaatta.
HAJ6 julkisivu OH 0-55 up ~50 65 -- -
OH 0-55 ap s S . . .
HALI parvekelaatta CL 0-20 ap ~50 110 20 (3) ap Laatan yp:ssd akr. Bet, pinnoite ja tasoitekerros, pintalaatan alla kermi.
HAL2 parvekelaatta v 0-85 ap ~74 105 25@3)ap Laatan yp:ssd akr. Bet, pinnoite ja tasoitekerros, pintalaatan alla kermi.
OH 0-55 ap . i e .
HAL3 parvekelaatta CL 0-20 ap ~74 80 10 (6) ap Pintalaatta ~80, vélissd bitumikermi.
HAL4 parvekelaatta U 10-75 yp ~74 75 - Pintalaatta ~80, vilissd bitumikermi.

Taulukon merkinndt: V = veto, OH = ohuthie, CL = kloridi, (--) = terdksid ei havaittavissa

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja néytteitd. Mahdolliset mittausepadvarmuudet saa laboratoriolta pyydettéessa.
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3.2 Sokkelit
3.21 Kloridipitoisuus
Taulukko 2. Tutkittujen ndytteiden kloridipitoisuudet.
Niyte- Niytesyvyys Kloridipitoisuus betonin e S
tunnus (mm)/pinta painosta (paino -%) Merkittavyys korroosioriskiin
HASI1 10-30 / up 0,01 véahidinen
HAS2 15-30 / up 0,01 véahidinen
3.2.2 Vetolujuus
Taulukko 3. Tutkittujen néytteiden vetolujuudet.
o Vetolujuus . .
Tunnus mm MN/m? Murtosyvyys mm Murtotapa Liséihuomiot
. . e Murtopinnalla iso kivi,
HAS3.2 75 1,6 up 56 - 75| Padosin runkoainesta mydtdillen
I n. 25 mm
HAS4 75 1,9 up 78 - 95| Pidosin runkoainesta mydtdillen -
HASS5.2 75 1,0 up 65 - 107 | Péddosin runkoainesta myo6tiillen Murtopinnalla paljon kivid.
HAS6 75 2,9 up 46 - 53 Osittain runkoainesta leikaten -
HAS9 76 2,3 up 37 - 55 Osittain runkoainesta leikaten Murtopinnalla iso kivi,
9 n. 23 mm
HASI0 75 1,0 up 95 - 140| Péddosin runkoainesta myo6tiillen Murtopinnalla isoja kivi.
3.23 Petrografinen tutkimus
3.2.31 HAS1, ulkopinta (ohuthie)
Yleistd Tutkittava ohuthiendyte on valmistettu rakenteen ulkopinnasta alkaen noin 55 mm sy-

vyydelle. Nayte vaikuttaa koostuvan pddosin kolmesta eri kerroksesta; 1) pesubetonista,
2) laastista, sekd 3) pohjabetonista. Pesubetonikerroksen paksuus on noin 12 mm ja sen
tartunta laastiin on hieman epétasainen, mutta piadosin hyvé ja tiivis. Laastikerroksen
paksuus on noin 5 mm ja sen tartunta pohjabetoniin on hyvin aaltoileva, mutta padosin
hyvé ja tiivis.

Pesubetoni:

Karb. Sideaine on karbonatisoitunut ulkopinnalta alkaen keskimééarin alle 1,0 mm syvyydelle
ja lisdksi sideaineessa esiintyvad sardilyd myotéillen enimmillddn noin 6,0 mm syvyy-
delle.

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja nédytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.
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Runkoaines ~ Runkoaines (J 3,0 — 12,0 mm) koostuu padosin kulmikkaista — pyoredsarmaisistd gra-
niitti- ja kalkkikivikappaleista. Sideaineen raeckokojakauma on hyvin epétasainen; hie-
nompia lajitteita esiintyy vain hyvin satunnaisesti tai ne puuttuvat kokonaan.

Sideaine Sideaineena on portlandsementti, jossa on havaittavissa vihian kalkkikived seosai-
neena/fillerind. Hydrataatioaste vaikuttaa olevan pédosin tasainen, ollen pédosin kor-
keahko. Sideaineen mikrorakenne on pédosin tasainen ja hyvin tiivis.

Huokoisuus  Kerroksessa esiintyy yksittiisid huokosia, jotka ovat muodoltaan hyvin epasdannollisia
ja tiyttavat kooltaan tiivistyshuokosen mairitelmén (< 0,8 — 2,5 mm). Huokosten reu-
noilla ei ole havaittavissa merkittdvid sekundééarisia tdytekiteymia.

Halkeilu Sideaineessa on havaittavissa yksittdisid, pddosin pintaa vasten kohtisuoria, mutta pai-
koin verkkomaisia sérdjé (leveys < 0,01 mm) lépi koko tutkittavan kerrossyvyyden.

Laasti:

Yleistd Laastikerroksessa on havaittavissa hieman aaltoileva tydsauma noin 4 mm syvyydella
kerroksen ulkopinnasta.

Karb. Laastin sideaineessa ei ole havaittavissa karbonatisoitumista.

Runkoaines ~ Runkoaines (& < 2,0 mm) koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpa-, kiille- ja
amfibolirakeista, sekd satunnaisista graniittisen koostumuksen omaavista kivilajikap-
paleista. Runkoaineksen tartuntapinnat sideaineeseen ovat pdédosin hyvit ja tiiviit.

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan sementtipohjaista (s >> k), ja siind on ha-
vaittavissa seosaineena vihan masuunikuonaa, seka vahin kalkkikived seosaineena/fil-
lerind. Sideaineen mikrorakenne on padosin hyvin tiivis, tosin 4 — 5 mm syvyydelld
laastikerroksen ulkopinnasta sideaineen mikrohuokoisuuden méadrd on keskiméardista
korkeampi.

Huokoisuus ~ Laastikerroksessa esiintyy péédosin todella vdhidn huokoisuutta, joka on muodoltaan
péadosin hieman epasddnnollistd ja tdyttdd kooltaan suojahuokosen méaritelman (<& 0,02
— 0,8 mm). Laastikerroksessa havaittavan tyosauman yhteydessa esiintyy pééosin pin-
nansuuntaista, rakomaista huokoisuutta (leveys < 0,6 mm, pituus < 5,0 mm) ja 4 — 5
mm syvyydelld laastikerroksen ulkopinnasta huokoisuutta esiintyy keskiméérdistd
enemmén. Huokosten reunoilla on havaittavissa véhiisid sekunddirisid taytekiteymia.

Halkeilu Laastissa ei ole havaittavissa merkittdvéa saroilyd / halkeilua.
Pohjabetoni:

Karb. Betonin sideaine on karbonatisoitunut keskiméérin alle 1,0 mm ja enintddn 2,0 mm sy-
vyydelle.

Runkoaines ~ Karkea runkoaines (& 2,0 — 12,0 mm) on padosin kulmikasta — pyoredsarméisté, paa-
osin ehjid ja rapautumatonta gneissid/graniittia ja amfiboliittia. Runkoaineksessa esiin-
tyy melko yleisesti pienirakeista, uudelleenkiteytynyttd ja paikoitellen hiertynytté
kvartsia. Pienemmit lajitteet (& 0,064 — 2,0 mm) ovat muodoltaan kulmikkaita — pyo-
redsdrmadisid ja padosin kvartsia, maasélpii, kiillettd ja amfibolia. Rackokojakauma vai-
kuttaa olevan péddosin tasainen, tosin porandytetarkastelun perusteella betonissa

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.
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esiintyy satunnaisia karkeita (& > 35,0 mm) runkoaineskappaleita. Tartunnat sideainee-
seen ovat padosin hyvit ja tiiviit.

Sideaine Sideaineena vaikuttaa olevan seosaineeton portlandsementti. Hydrataatioaste vaikuttaa
olevan paikoin hyvin epitasainen, ollen péddosin korkea. V/s-suhde vaikuttaa olevan
hieman epitasainen; sideaineen mikrohuokoisuuden aste on padosin melko korkea. Si-
deaineen portlandiitti on karkearakeista ja vaikuttaa olevan hyvin epitasaisesti jakautu-
nutta, muodostaen yleisesti levymadisid kasaumia.

Huokoisuus ~ Betonissa esiintyy kohtalaisen paljon huokoisuutta hieman epétasaisesti jakautuneena.
Suurin osa huokoisuudesta on muodoltaan pydredd - pyodredhkod ja tdyttdd kooltaan
suojahuokosen mééritelmén (<& 0,02 — 0,8 mm). Tiivistyshuokoisuutta (& 0,8 — 2,0
mm) esiintyy vain hyvin satunnaisesti. Huokosten reunoilla ei ole havaittavissa merkit-
tavid sekundddria taytekiteymid, mutta huokosten reunoilla esiintyy melko yleisesti le-
vymadisté portlandiittia.

Halkeilu Betonin sideaineessa ei ole havaittavissa merkittdvad sardilyi tai halkeilua.

3.2.3.2 HAS2, ulkopinta (ohuthie)

Yleistd Tutkittava ohuthiendyte on valmistettu rakenteen ulkopinnasta alkaen noin 55 mm sy-
vyydelle. Nayte vaikuttaa koostuvan padosin kolmesta eri kerroksesta; 1) pesubetonista,
2) laastista, sekd 3) pohjabetonista. Pesubetonikerroksen paksuus on noin 16 mm ja sen
tartunta laastiin on hieman epétasainen, mutta pddosin hyva ja tiivis. Laastikerroksen
paksuus on noin 4 mm ja sen tartunta pohjabetoniin on pdfosin hyvé ja tiivis.

Pesubetoni:

Karb. Sideaine on karbonatisoitunut ulkopinnalta alkaen keskiméérin alle 0,5 mm syvyydelle
ja liséksi sideaineessa esiintyvad siardilyd myotéillen enimmillédén noin 10,0 mm syvyy-
delle.

Runkoaines ~ Runkoaines (& 3,0 — 12,0 mm) koostuu padosin kulmikkaista — pyoredsarmaisisté gra-
niitti- ja kalkkikivikappaleista. Sideaineen raeckokojakauma on hyvin epitasainen; hie-
nompia lajitteita esiintyy vain hyvin satunnaisesti tai ne puuttuvat kokonaan.

Sideaine Sideaineena on portlandsementti, jossa on havaittavissa vihdn kalkkikived seosai-
neena/fillerind. Hydrataatioaste vaikuttaa olevan pédosin tasainen, ollen pédosin kor-
keahko. Sideaineen mikrorakenne on pédosin tasainen ja hyvin tiivis.

Huokoisuus  Kerroksessa esiintyy yksittiisid huokosia, jotka ovat muodoltaan hyvin epasdannollisia
ja tyttavat kooltaan tiivistyshuokosen méiritelmén (& 0,8 — 2,0 mm). Huokosten reu-
noilla ei ole havaittavissa merkittavid sekundéérisia téytekiteymia.

Halkeilu Sideaineessa on havaittavissa yksittdisid, pddosin pintaa vasten kohtisuoria, mutta pai-
koin verkkomaisia sérdjé (leveys < 0,01 mm) lépi koko tutkittavan kerrossyvyyden.
Laasti:

Karb. Laastin sideaineessa ei ole havaittavissa karbonatisoitumista.

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.
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Runkoaines ~ Runkoaines (& < 2,0 mm) koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpé-, kiille- ja
amfibolirakeista, sekd satunnaisista graniittisen koostumuksen omaavista kivilajikap-
paleista. Runkoaineksen tartuntapinnat sideaineeseen ovat pddosin hyvit ja tiiviit.

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan sementtipohjaista (s >> k), ja siind on ha-
vaittavissa seosaineena vihan masuunikuonaa, seki vahin kalkkikived seosaineena/fil-
lerind. Sideaineen mikrorakenne on padosin melko tasainen ja hyvin tiivis.

Huokoisuus ~ Laastikerroksessa esiintyy melko paljon huokoisuutta hieman epétasaisesti jakautu-
neena. Suurin osa huokoisuudesta on muodoltaan pddosin hieman epésddnnollistd ja
tayttdd kooltaan suojahuokosen méadritelméin (& 0,02 — 0,8 mm). Lisdksi on havaitta-
vissa yksittdisid, pitkdnomaisia tiivistyshuokosia (& 0,8 — 2,0 mm). Huokosten reu-
noilla on havaittavissa véhiisid sekundéirisid taytekiteymii.

Halkeilu Laastissa ei ole havaittavissa merkittdvéa saroilyd / halkeilua.
Pohjabetoni:

Karb. Betonin sideaine on karbonatisoitunut keskiméérin alle 2,0 mm ja enintddn 3,0 mm sy-
vyydelle.

Runkoaines  Karkea runkoaines (& 2,0 — 12,0 mm) on padosin kulmikasta — pydredsdrmaistd, paa-
osin ehjéé ja rapautumatonta gneissiéd/graniittia ja amfiboliittia. Runkoaineksessa esiin-
tyy melko yleisesti pienirakeista, uudelleenkiteytynyttd ja paikoitellen hiertynytta
kvartsia. Pienemmit lajitteet (& 0,064 — 2,0 mm) ovat muodoltaan kulmikkaita — pyo-
redsdrmadisid ja padosin kvartsia, maasélpii, kiillettd ja amfibolia. Rackokojakauma vai-
kuttaa olevan pééosin tasainen, tosin porandytetarkastelun perusteella betonissa esiin-
tyy satunnaisia karkeita (& > 25,0 mm) runkoaineskappaleita. Tartunnat sideaineeseen
ovat padosin hyvét, mutta niitd heikentdd satunnaisesti runkoainesten tartuntapinnoilla
esiintyvé rakomainen huokoisuus.

Sideaine Sideaineena vaikuttaa olevan seosaineeton portlandsementti. Hydrataatioaste vaikuttaa
olevan padosin melko tasainen, ollen pidosin korkea. V/s-suhde vaikuttaa olevan péé-
osin melko tasainen ja sideaineen mikrohuokoisuuden aste on pédosin melko korkea.
Sideaineen portlandiitti on karkearakeista ja vaikuttaa olevan hyvin epédtasaisesti jakau-
tunutta, muodostaen paikoin levymadisid kasaumia.

Huokoisuus ~ Betonissa esiintyy kohtalaisen paljon huokoisuutta hieman epétasaisesti jakautuneena.
Suurin osa huokoisuudesta on muodoltaan pydredd - pydredhkod ja tdyttdd kooltaan
suojahuokosen maééritelmén (& 0,02 — 0,8 mm). Tiivistyshuokoisuutta (& 0,8 — 4,0
mm) esiintyy vain melko satunnaisesti suhteessa suojahuokosiin. Huokosten reunoilla
ei ole havaittavissa merkittdvid sekundiéria taytekiteymié, mutta satunnaisten huokos-
ten reunoilla on havaittavissa vihédn levymadistd portlandiittia.

Halkeilu Betonin sideaineessa ei ole havaittavissa merkittdvéd sardilyi tai halkeilua.

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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3.2.3.3 HAS3.1, ulkopinta (ohuthie)

Yleistd Tutkittava ohuthiendyte on valmistettu rakenteen ulkopinnasta alkaen noin 55 mm sy-
vyydelle. Nayte vaikuttaa koostuvan péaédosin kolmesta eri kerroksesta; 1) pesubetonista,
2) laastista, seké 3) pohjabetonista (Kuva 1). Pesubetonikerroksen paksuus on noin 15
mm ja sen tartunta laastiin on hieman epéitasainen, mutta padosin hyvi ja tiivis. Laasti-
kerroksen paksuus on noin 7 mm ja sen tartunta pohjabetoniin on pdéosin hyva ja tiivis.

Pesubetoni:

Karb. Sideaine on karbonatisoitunut ulkopinnalta alkaen keskimédrin alle 0,5 mm syvyydelle
ja lisdksi sideaineessa esiintyvad sardilyd myotdillen enimmillddn noin 8,0 mm syvyy-
delle.

Runkoaines ~ Runkoaines (& 3,0 — 12,0 mm) koostuu padosin kulmikkaista — pyoredsarmaisisté gra-
niitti- ja kalkkikivikappaleista. Sideaineen raeckokojakauma on hyvin epétasainen; hie-
nompia lajitteita esiintyy vain hyvin satunnaisesti tai ne puuttuvat kokonaan.

Sideaine Sideaineena on portlandsementti, jossa on havaittavissa vdhdn kalkkikived seosai-
neena/fillerind. Hydrataatioaste vaikuttaa olevan paéosin tasainen, ollen pifosin kor-
keahko. Sideaineen mikrorakenne on pééosin tasainen ja hyvin tiivis.

Huokoisuus ~ Kerroksessa esiintyy yksittdisid huokosia, jotka ovat muodoltaan hyvin epésdénnoéllisia
ja tiyttavat kooltaan tiivistyshuokosen mairitelmén (< 0,8 — 2,0 mm). Huokosten reu-
noilla ei ole havaittavissa merkittavid sekundéérisia téytekiteymia.

Halkeilu Sideaineessa on havaittavissa yksittdisid, pddosin pintaa vasten kohtisuoria, mutta pai-
koin verkkomaisia sérdjé (leveys < 0,01 mm) lépi koko tutkittavan kerrossyvyyden.

Laasti:
Karb. Laastin sideaineessa ei ole havaittavissa karbonatisoitumista.

Runkoaines ~ Runkoaines (& < 2,0 mm) koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpa-, kiille- ja
amfibolirakeista, sekd satunnaisista graniittisen koostumuksen omaavista kivilajikap-
paleista. Runkoaineksen tartuntapinnat sideaineeseen ovat padosin hyvit ja tiiviit.

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan sementtipohjaista (s >> k), ja siind on ha-
vaittavissa seosaineena vihan masuunikuonaa, seki vahan kalkkikived seosaineena/fil-
lerind. Sideaineen mikrorakenne on padosin melko tasainen ja hyvin tiivis.

Huokoisuus ~ Laastikerroksessa esiintyy melko paljon huokoisuutta hieman epétasaisesti jakautu-
neena. Suurin osa huokoisuudesta on muodoltaan pédosin hieman epdsadnndllistd ja
tayttdd kooltaan suojahuokosen méadritelman (& 0,02 — 0,8 mm). Lisdksi on havaitta-
vissa yksittdisid, pitkdnomaisia tiivistyshuokosia (& 0,8 — 1,5 mm). Huokosten reu-
noilla on havaittavissa véhiisid sekundédrisia taytekiteymia.

Halkeilu Laastin sideaineessa on havaittavissa melko yleisesti pddosin pinnansuuntaista, runko-
aineksen tartuntapintoja myo6téilevdd ja padosin epdjatkuvaa mikrohalkeilua (leveys <
0,03 mm) laastin ja betonin tartuntapinnan tuntumassa, noin 6 mm syvyydelti laasti-
kerroksen ulkopinnasta alkaen.

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.
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Pohjabetoni:

Karb. Betonin sideaine on karbonatisoitunut keskiméérin alle 3,0 mm ja enintddn 5,0 mm sy-
vyydelle.

Runkoaines ~ Karkea runkoaines (& 2,0 — 12,0 mm) on padosin kulmikasta — pyOredsdrmaistd, paa-
osin ehjéé ja rapautumatonta gneissiéd/graniittia ja amfiboliittia. Runkoaineksessa esiin-
tyy melko yleisesti pienirakeista, uudelleenkiteytynyttd ja paikoitellen hiertynytta
kvartsia. Pienemmit lajitteet (& 0,064 — 2,0 mm) ovat muodoltaan kulmikkaita — pyo-
redsdrmadisid ja padosin kvartsia, maasélpii, kiillettd ja amfibolia. Rackokojakauma vai-
kuttaa olevan pééosin tasainen, tosin porandytetarkastelun perusteella betonissa esiin-
tyy satunnaisia karkeita (& > 25,0 mm) runkoaineskappaleita. Tartunnat sideaineeseen
ovat padosin hyvét, mutta niitd heikentdé satunnaisesti runkoainesten tartuntapinnoilla
esiintyvé rakomainen huokoisuus.

Sideaine Sideaineena vaikuttaa olevan seosaineeton portlandsementti. Hydrataatioaste vaikuttaa
olevan padosin melko tasainen, ollen pidosin korkea. V/s-suhde vaikuttaa olevan péé-
osin melko tasainen ja sideaineen mikrohuokoisuuden aste on péadosin melko korkea.
Sideaineen portlandiitti on karkearakeista ja vaikuttaa olevan hyvin epédtasaisesti jakau-
tunutta, muodostaen paikoin levymadisid kasaumia.

Huokoisuus ~ Betonissa esiintyy paljon huokoisuutta hieman epétasaisesti jakautuneena. Suurin osa
huokoisuudesta on muodoltaan pyoreédé - pyoredhkod ja tayttad kooltaan suojahuokosen
maédritelmén (& 0,02 — 0,8 mm). Tiivistyshuokoisuutta (& 0,8 — 5,0 mm) esiintyy vain
melko satunnaisesti suhteessa suojahuokosiin. Huokosten reunoilla ei ole havaittavissa
merkittidvid sekundéérid tiytekiteymid, mutta satunnaisten huokosten reunoilla on ha-
vaittavissa vihin levymaéisti portlandiittia.

Halkeilu Betonin sideaineessa on havaittavissa yksittdisid, hieman epéjatkuvia ja padosin runko-
aineksen tartuntapintoja myotdilevid halkeamia (leveys < 0,1 mm) alle 2,0 mm syvyy-
delld betonin ulkopinnasta. Muuta merkittdvaa séroilya tai halkeilua ei havaittu.

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 1. Néayte HAS3.1. Néyte vaikuttaa koostuvan pédosin pesubetonista (PB), laastista (L), sekd poh-
jabetonista (B). Kuva on otettu stereomikroskoopilla tasopolaroitua valoa kiyttden. Huokoisuus erottuu
kuvassa keltaisena, betonin sideaine tumman harmaana ja runkoaines padosin vaalean kirjavana. Punai-
nen nuoli osoittaa ndytteen ulkopinnan suunnan.

3.234 HASS5.1, ulkopinta (ohuthie)

Yleisti Tutkittava ohuthiendyte on valmistettu rakenteen ulkopinnasta alkaen noin 55 mm sy-
vyydelle. Ndyte vaikuttaa koostuvan padosin kolmesta eri kerroksesta; 1) pesubetonista,
2) laastista, sekd 3) pohjabetonista. Pesubetonikerroksen paksuus on noin 13 mm ja
tutkittava ndyte on katkennut pesubetonikerroksen ja laastin tartuntapintaa mydtdillen
ndytteenoton yhteydessd. Laastikerroksen paksuus on noin 7 mm ja sen tartunta pohja-
betoniin on pidosin hyva ja tiivis.

Pesubetoni:

Karb. Sideaine on karbonatisoitunut ulkopinnalta alkaen keskimiarin alle 3,0 mm syvyydelle
ja liséksi sideaineessa esiintyvié sardilyd myotiillen enimmilldan noin 10,0 mm syvyy-
delle.

Runkoaines ~ Runkoaines (J 3,0 — 12,0 mm) koostuu padosin kulmikkaista — pyoredsarmaisistéd gra-
niitti- ja kalkkikivikappaleista. Sideaineen rackokojakauma on hyvin epétasainen; hie-
nompia lajitteita esiintyy vain hyvin satunnaisesti tai ne puuttuvat kokonaan.

© Contesta Oy. Téamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Sideaine Sideaineena on portlandsementti, jossa on havaittavissa vidhdn kalkkikived seosai-
neena/fillerind. Hydrataatioaste vaikuttaa olevan pafosin tasainen, ollen pifosin kor-
keahko. Sideaineen mikrorakenne on pééosin tasainen ja hyvin tiivis.

Huokoisuus  Kerroksessa esiintyy yksittéisid huokosia, jotka ovat muodoltaan padosin pyoredhkoja
— hieman epidsdénnollisia ja tayttdvit kooltaan suojahuokosen médritelméin (& 0,02 —
0,8 mm). Huokosten reunoilla on havaittavissa vidhdisid méarid levymadistd portlandiit-
tia.

Halkeilu Sideaineessa on havaittavissa yksittdisid, pddosin pintaa vasten kohtisuoria, mutta pai-
koin verkkomaisia sér6jé ja halkeamia (leveys < 0,2 mm) l4pi koko tutkittavan kerros-
syvyyden.

Laasti:

Yleistd Laastikerroksessa on havaittavissa hieman aaltoileva tydsauma noin 4 mm syvyydelld
kerroksen ulkopinnasta.

Karb. Laastin sideaineessa ei ole havaittavissa karbonatisoitumista.

Runkoaines ~ Runkoaines (J < 2,0 mm) koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasilpéa-, kiille- ja
amfibolirakeista, sekd satunnaisista graniittisen koostumuksen omaavista kivilajikap-
paleista. Runkoaineksen tartuntapinnat sideaineeseen ovat pddosin hyvit ja tiiviit.

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan sementtipohjaista (s >> k), ja siind on ha-
vaittavissa seosaineena vihan masuunikuonaa, seki vahan kalkkikived seosaineena/fil-
lerind. Alle 4,0 mm syvyydelld laastikerroksen ulkopinnasta sideaineen mikrorakenne
on pédosin hyvin tiivis ja vastaavasti titd syvemmalld sideaineen mikrohuokoisuuden
madréd on keskiméérdistd korkeampi.

Huokoisuus  Alle 4,0 mm syvyydelld laastikerroksessa esiintyy pddosin todella vdhén huokoisuutta
ja vastaavasti yli 4,0 mm syvyydelld huokoisuutta esiintyy kohtalaisen runsaasti. Huo-
koisuus on muodoltaan paédosin hieman epésdénnollistd ja tayttdd kooltaan suojahuoko-
sen méadritelméin (& 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla on havaittavissa vahdisid se-
kundéérisid tdytekiteymia.

Halkeilu Laastin sideaineessa ei ole havaittavissa merkittdvad sirdilya tai halkeilua.
Pohjabetoni:

Karb. Betonin sideaine on karbonatisoitunut keskiméérin alle 5,0 mm ja enintéén 6,0 mm sy-
vyydelle.

Runkoaines ~ Karkea runkoaines (& 2,0 — 12,0 mm) on padosin kulmikasta — pyOredsarméisté, paa-
osin ehjid ja rapautumatonta gneissid/graniittia ja amfiboliittia. Runkoaineksessa esiin-
tyy melko yleisesti pienirakeista, uudelleenkiteytynyttd ja paikoitellen hiertynytté
kvartsia. Pienemmit lajitteet (& 0,064 — 2,0 mm) ovat muodoltaan kulmikkaita — pyo-
redsdrmadisii ja pddosin kvartsia, maasilpié, kiillettd ja amfibolia. Raekokojakauma vai-
kuttaa olevan pddosin tasainen, tosin porandytetarkastelun perusteella betonissa esiin-
tyy satunnaisia karkeita (& > 25,0 mm) runkoaineskappaleita. Tartunnat sideaineeseen
ovat padosin hyvét, mutta niitd heikentdé satunnaisesti runkoainesten tartuntapinnoilla
esiintyva rakomainen huokoisuus.
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Sideaine Sideaineena vaikuttaa olevan seosaineeton portlandsementti. Hydrataatioaste vaikuttaa
olevan padosin melko tasainen, ollen piddosin korkea. V/s-suhde vaikuttaa olevan péaé-
osin melko tasainen ja sideaineen mikrohuokoisuuden aste on péadosin melko korkea.
Sideaineen portlandiitti on karkearakeista ja vaikuttaa olevan hyvin epédtasaisesti jakau-
tunutta, muodostaen paikoin levymadisid kasaumia.

Huokoisuus ~ Betonissa esiintyy runsaasti huokoisuutta hieman epétasaisesti jakautuneena. Suurin
osa huokoisuudesta on muodoltaan pyoredi - pyoredhkod ja tayttdd kooltaan suojahuo-
kosen méadritelmén (& 0,02 — 0,8 mm). Tiivistyshuokoisuutta (< 0,8 — 4,0 mm) esiintyy
vain melko satunnaisesti suhteessa suojahuokosiin. Huokosten reunoilla on satunnai-
sesti havaittavissa vihiisid sekundéarii téytekiteymid ja lisdksi yksittdisten huokosten
reunoilla on havaittavissa vahén levymaistd portlandiittia.

Halkeilu Betonin sideaineessa ei ole havaittavissa merkittdvad sardilyi tai halkeilua.

3.2.3.5 Sokkelinaytteiden petrografisten tulosten tarkastelu

Tutkitut ohuthienédytteet HAS1, HAS2, HAS 3.1 ja HASS.1 vaikuttavat olevan koostumukseltaan
melko homogeenisié ja koostuvat pddosin kolmesta eri kerroksesta; 1) pesubetonista, 2) laastista, seké
3) pohjabetonista. Kerrosten viliset tartunnat toisiinsa ovat pafosin hyvit ja tiiviit, vain néytteessi
HASS5.1 pesubetonikerros irtosi laastista ndytteenoton yhteydessa.

Pesubetonikerroksen paksuus on keskimédrin noin 15 mm. Pesubetonin runkoaines on pédosin ehjai
ja tartunnaltaan hyvéad. Huokoisuutta esiintyy vain hyvin satunnaisesti ja sideaineen mikrorakenne on
padosin hyvin tasainen ja tiivis. Pesubetonissa esiintyy tiiviin mikrorakenteen omaaville sideaineille
tyypillistd, paikoin verkkomaista sdrdilyd, jonka ei arvioida vaikuttavan merkittdvésti betonin la-
pdisevyyteen.

Tutkittujen ohuthiendytteiden laastikerroksen paksuus vaihtelee noin 4 ja 7 mm vililld. Sideaine on
koostumukseltaan sementtipohjaista (s >> k) ja kaikkien tutkittujen niytteiden laastin sideaine on
karbonatisoitumaton. Naytteissda HAS1 ja HASS5.1 laastikerroksessa on havaittavissa selked tydsauma
ja eri lyontikerroksissa esiintyy hyvin vaihteleva méérad huokoisuutta. Tutkittujen niytteiden laas-
teissa on havaittavissa viitteitd vahaisestd kosteusrasituksesta; huokosten reunoilla on havaittavissa
vihdisid sekundiirisia tiytekiteymid. Nédytteessd HAS 3.1 laastin sideaineessa on havaittavissa melko
yleisesti pinnansuuntaista sirdilyd (leveys < 0,03 mm) laastin ja betonin tartuntapinnan tuntumassa,
miké viittaa mahdollisesti alkavaan pakkasrapautumiseen.

Tutkittujen ndytteiden pohjabetonin sideaine on karbonatisoitunut ulkopinnalta alkaen keskimaarin 1
— 5 mm syvyydelle. V/s-suhde vaikuttaa olevan pédosin korkea ja sideaineen portlandiitti on jakau-
tunut hyvin epédtasaisesti, muodostaen yleisesti karkeita, levymaéisid kasaumia.

Tutkittujen ndytteiden pohjabetonit vaikuttavat sisdltdvan riittdvisti avointa suojahuokoisuutta, joten
niiden voidaan arvioida olevan pakkasenkestivid kosteusrasitetuissa olosuhteissa. Tutkittujen nayt-
teiden pohjabetoneissa ei pddosin ole havaittavissa viitteitd merkittdvistd kosteusrasituksesta; vain
néytteessd HASS5.1 huokosten reunoilla on satunnaisesti havaittavissa vahaisid sekundéarié tayteki-
teymia.

Néytteessd HAS3.1 pohjabetonin sideaineessa on havaittavissa yksittdisid, hieman epéjatkuvia hal-
keamia (leveys < 0,1 mm) alle 2,0 mm syvyydelld betonin ulkopinnasta, jotka viittaavat mahdollisesti
alkavaan pakkasrapautumiseen. Muissa tutkituissa néytteissé ei havaittu merkittdvaa saroilya tai hal-
keilua.
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3.3 Julkisivut

3.31 Petrografinen tutkimus
3.31.1 HAJ1, ulkopinta (ohuthie)

Yleistd Tutkittava ohuthiendyte on valmistettu julkisivun ulkopinnasta alkaen noin 55 mm sy-
vyydelle ja se vaikuttaa koostuvan ainakin kolmesta erillisestd kerroksesta; 1) roiske-
rappauksen paksuus on noin 8 — 10 mm ja se koostuu pédosin karkeista runkoaineskap-
paleista ja niitd ympéaroivésté laastista 2) toinen kerros (paksuus noin 20 mm) koostuu
rappauslaastista ja 3) kolmas kerros koostuu tiilesti ja tiilen muurauslaastista. Ndyte on
katkennut noin 25 — 35 mm syvyydeltd niytteen ulkopinnasta, osin rappaus- ja muu-
rauslaastin tartuntapintaa myo6téillen.

Roiskerappaus:

Yleistd Néytteen ulkopinta on hyvin epétasainen ja sisdltdd satunnaisesti yksittéisié, karkeara-
keisia runkoaineskappaleita. Runkoaineskappaleiden vilisissd onteloissa on havaitta-
vissa jddmid vanhoista pinnoitteista.

Runkoaines ~ Runkoaines koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpi- ja amfibolirakeista (& <
0,5 mm), seké satunnaisista, pyOredsdrmaiisistd, graniittisen koostumuksen omaavista
kivilajikappaleista (< < 9,0 mm).

Sideaine Sideaine on koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s), jossa on havaittavissa vé-
hin kalkkikived seosaineena/fillerind. Sideainetta vaikuttaa esiintyvan paljon suhteessa
runkoaineeseen (lihava laasti).

Halkeilu Laastissa esiintyy runsaasti piddosin pintaa vasten kohtisuoraa, lyhyttd ja paikoin epa-
jatkuvaa tekstuuriséroilyéd (leveys < 0,1 mm, pituus < 1,0 mm) ldpi koko tutkittavan
kerrossyvyyden.

Rappauslaasti:

Runkoaines  Laastin runkoaines koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpi- ja amfibolira-
keista (J < 0,5 mm), seki satunnaisista, pyoredsdrmaisistd, graniittisen koostumuksen
omaavista kivilajikappaleista (J < 3,0 mm).

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa
on havaittavissa satunnaisesti kalkkipaakkuja (< < 0,1 mm) ja liséksi yleisesti kalkki-
kived seosaineena/fillerind. Sideainetta vaikuttaa esiintyvdn melko paljon suhteessa
runkoaineeseen (lihava laasti).

Huokoisuus ~ Laastissa esiintyy runsaasti huokoisuutta pdfosin melko tasaisesti jakautuneena. Huo-
koisuus on muodoltaan pédosin hieman epésdénnollistd — pyoredhkoa ja tiyttdd kool-
taan suojahuokosen maéritelmén (< 0,02 — 0,8 mm). Noin 10 mm syvyydella laastiker-
roksen ulkopinnasta on havaittavissa pddosin pinnansuuntaista, kanavamaista huokoi-
suutta (leveys < 2,0 mm ja pituus < 16,0 mm). Huokosten reunoilla ei ole havaittavissa
sekundéirisid tdytekiteymid.

Halkeilu Rappauslaastikerroksessa ei ole havaittavissa merkittivéa sardilyé tai halkeilua.
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Tiili:
Tiilen tartuntapinnat laastiin ovat tutkittavassa ndytteessd padosin avoimet.

Tiili on vériltddn punertava ja rakenteeltaan pddosin ehji. Runkoaines (& < 0,1 mm)
koostuu padosin kulmikkaista kvartsi- ja maasélpirakeista. Satunnaistesti on myos ha-
vaittavissa savitiilen kappaleita (& < 0,4 mm).

Tiilessd esiintyy hyvin satunnaisesti padosin pinnansuuntaista, lyhyttd ja epdjatkuvaa
tekstuurisérdilyi (leveys < 0,02 mm ja pituus < 1,0 mm), jonka merkittdvyyteen voi-
daan soveltaa tiilien pakkasenkestivyyden luokitteluun tarkoitettua asteikkoa (VTT
RESEARCH NOTES 1624; Development of methods for assessing the frost resistance
of clay bricks). Kyseisen luokittelun mukaan tutkitun néytteen indeksiluokka on 1, joka
vastaa hyvad pakkasenkestiavyytta.

Tiilen muurauslaasti:

Runkoaines ~ Laastin runkoaines koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpd- ja amfibolira-
keista (J < 0,5 mm), seki satunnaisista, pyoredsarmaisisté, graniittisen koostumuksen
omaavista kivilajikappaleista (& < 2,0 mm).

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa
on havaittavissa yleisesti kalkkipaakkuja tai muita hydraulisesti kéyttdytyvid aineksia
(2 < 0,4 mm) Sideainetta vaikuttaa esiintyvdn melko vidhén suhteessa runkoaineeseen
(laiha laasti).

Huokoisuus ~ Laastissa esiintyy runsaasti huokoisuutta piéosin melko tasaisesti jakautuneena. Huo-
koisuus on muodoltaan péddosin hieman epasddnnollistd — pyoredhkoa ja tayttdd kool-
taan suojahuokosen maéritelmén (< 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla ei ole havait-
tavissa sekundéérisia tdytekiteymia.

Halkeilu Sideaineessa esiintyy hyvin satunnaisesti pddosin suuntautumatonta, lyhytta ja epdjat-
kuvaa tekstuurisardilyd (leveys < 0,01 mm ja pituus < 0,3 mm). Muuta merkittavaa
halkeilua ei havaittu.

3.31.2 HAJ2, ulkopinta (ohuthie)

Yleistd Tutkittava ohuthiendyte on valmistettu julkisivun ulkopinnasta alkaen noin 55 mm sy-
vyydelle ja se vaikuttaa koostuvan ainakin kolmesta erillisestd kerroksesta; 1) roiske-
rappauksen paksuus on hyvin vaihteleva (4 — 10 mm) ja se koostuu pddosin karkeista
runkoaineskappaleista ja niitd ympardivasti laastista 2) toinen kerros (paksuus noin 25
mm) koostuu rappauslaastista ja 3) kolmas kerros koostuu tiilesté ja tiilen muurauslaas-
tista. Nayte on katkennut noin 8 — 10 mm syvyydeltd (rappauslaastikerros), sekd noin
23 mm syvyydeltd ndytteen ulkopinnasta, osin rappaus- ja muurauslaastin tartuntapin-
taa myotiillen.

Roiskerappaus:

Yleistdi Néytteen ulkopinta on hyvin epitasainen ja sisiltdd satunnaisesti yksittdisid, karkeara-
keisia runkoaineskappaleita. Runkoaineskappaleiden vilisissd onteloissa on havaitta-
vissa jadmid vanhoista pinnoitteista.
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Runkoaines ~ Runkoaines koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasdlpé- ja amfibolirakeista (J <
0,5 mm), seké satunnaisista, pyoredsidrmaisistd, graniittisen koostumuksen omaavista
kivilajikappaleista (& < 6,0 mm).

Sideaine Sideaine on koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s), jossa on havaittavissa va-

hin kalkkikived seosaineena/fillerind. Sideainetta vaikuttaa esiintyvén paljon suhteessa
runkoaineeseen (lihava laasti).

Halkeilu Laastissa esiintyy melko yleisesti pddosin pintaa vasten kohtisuoraa, lyhytté ja paikoin
epdjatkuvaa tekstuurisardilyd (leveys < 0,03 mm, pituus < 1,0 mm) lapi koko tutkittavan
kerrossyvyyden.

Rappauslaasti:

Runkoaines ~ Laastin runkoaines koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpd- ja amfibolira-
keista (J < 0,5 mm), seki satunnaisista, pyoredsarmaisistd, graniittisen koostumuksen
omaavista kivilajikappaleista (& < 3,0 mm).

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa
on havaittavissa satunnaisesti kalkkipaakkuja (< < 0,1 mm) ja liséksi yleisesti kalkki-
kived seosaineena/fillerind. Sideainetta vaikuttaa esiintyvdn melko paljon suhteessa
runkoaineeseen (lihava laasti).

Huokoisuus ~ Laastissa esiintyy runsaasti huokoisuutta padosin melko tasaisesti jakautuneena. Huo-
koisuus on muodoltaan padosin hieman epédsdénnoéllistd — pyoredhkod ja tayttdd kool-
taan suojahuokosen maéritelmén (< 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla ei ole havait-
tavissa sekunddirisié taytekiteymid.

Halkeilu Sideaineessa esiintyy satunnaisesti pddosin suuntautumatonta, lyhyttd ja epédjatkuvaa
tekstuuriséroilya (leveys < 0,01 mm ja pituus < 0,3 mm). Muuta merkittdvaa halkeilua
ei havaittu.

Tiili:
Tiilen tartuntapinnat laastiin ovat tutkittavassa nédytteessé pddosin avoimet.

Tiili on vériltddn punertava ja rakenteeltaan padosin ehjid. Runkoaines (& < 0,1 mm)
koostuu padosin kulmikkaista kvartsi- ja maasélpédrakeista. Satunnaistesti on myds ha-
vaittavissa savitiilen kappaleita (& < 0,4 mm).

Tiilessi ei ole havaittavissa merkittdvad tekstuurisardilya.

Tiilen muurauslaasti:

Runkoaines ~ Laastin runkoaines koostuu péddosin kulmikkaista kvartsi-, maasilpd- ja amfibolira-
keista (J < 0,5 mm), seki satunnaisista, pyoredsarmaisistd, graniittisen koostumuksen
omaavista kivilajikappaleista (& < 3,0 mm).

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa
on havaittavissa yleisesti kalkkipaakkuja tai muita hydraulisesti kédyttdytyvid aineksia
(9 < 0,2 mm) Sideainetta vaikuttaa esiintyvén melko vdhén suhteessa runkoaineeseen
(laiha laasti).

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.



C<NTESTA Raportti 21201441 18 (28)
22.4.2021

Liite 1. Laboratorioanalyysit

Huokoisuus ~ Laastissa esiintyy runsaasti huokoisuutta piéosin melko tasaisesti jakautuneena. Huo-
koisuus on muodoltaan péddosin hieman epasddnnollistd — pyoredhkoa ja tayttdd kool-
taan suojahuokosen maéritelmén (& 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla ei ole havait-
tavissa sekundéérisia tdytekiteymia.

Halkeilu Sideaineessa esiintyy melko yleisesti pddosin suuntautumatonta, lyhytta ja epdjatkuvaa
tekstuurisérdilyd (leveys < 0,01 mm ja pituus < 0,3 mm). Muuta merkittivas halkeilua
ei havaittu.

3.31.3 HAJ3, ulkopinta (ohuthie)

Yleistd Tutkittava ohuthiendyte on valmistettu julkisivun ulkopinnasta alkaen noin 55 mm sy-
vyydelle ja se vaikuttaa koostuvan ainakin kolmesta erillisestd kerroksesta; 1) roiske-
rappauksen paksuus on hyvin vaihteleva (4 — 10 mm) ja se koostuu padosin karkeista
runkoaineskappaleista ja niitd ympardivasti laastista 2) toinen kerros (paksuus noin 25
mm) koostuu rappauslaastista ja 3) kolmas kerros koostuu betonista.

Nayte on katkennut useaan osaan ndytteenoton yhteydessi: noin 4 mm syvyydelta ul-
kopinnasta roiskerappauksen ja rappauslaastin tartuntapintaa myétdillen, noin 14 mm
ja 24 mm syvyydeltd ulkopinnasta (rappauslaastikerros). Noin 24 mm syvyydelld niyt-
teen ulkopinnasta, katkeamispinnan yhteydessd on havaittavissa terdskuitua (< 1,0
mm).

Roiskerappaus:

Yleistdi Néytteen ulkopinta on hyvin epitasainen ja sisiltdd satunnaisesti yksittdisid, karkeara-
keisia runkoaineskappaleita. Néytteen ulkopinnalla ja etenkin runkoaineskappaleiden
vilisissd onteloissa on havaittavissa jidmid vanhoista pinnoitteista.

Runkoaines ~ Runkoaines koostuu padosin kulmikkaista kvartsi-, maasilpa- ja amfibolirakeista (J <
0,5 mm), sekd satunnaisista, pyoredsdrmaisistd, graniittisen koostumuksen omaavista
kivilajikappaleista (<& < 8,0 mm).

Sideaine Sideaine on koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s), jossa on havaittavissa vé-
hin kalkkikived seosaineena/fillerind. Sideainetta vaikuttaa esiintyvén paljon suhteessa
runkoaineeseen (lihava laasti).

Halkeilu Laastissa esiintyy melko yleisesti pddosin pintaa vasten kohtisuoraa, lyhytti ja paikoin
epéjatkuvaa tekstuurisirdilyé (leveys < 0,05 mm, pituus < 1,0 mm) lidpi koko tutkittavan
kerrossyvyyden.

Rappauslaasti:

Runkoaines ~ Laastin runkoaines koostuu péddosin kulmikkaista kvartsi-, maasilpd- ja amfibolira-
keista (J < 0,5 mm), seki satunnaisista, pyoredsarmaisisté, graniittisen koostumuksen
omaavista kivilajikappaleista (& < 3,0 mm).

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa
on havaittavissa satunnaisesti kalkkipaakkuja (& < 0,1 mm) ja liséksi yleisesti kalkki-
kived seosaineena/fillerind. Sideainetta vaikuttaa esiintyvdn melko paljon suhteessa
runkoaineeseen (lihava laasti).
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Huokoisuus ~ Laastissa esiintyy runsaasti huokoisuutta piéosin melko tasaisesti jakautuneena. Huo-
koisuus on muodoltaan péddosin hieman epasddnnollistd — pyoredhkoa ja tayttdd kool-
taan suojahuokosen maéritelmén (& 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla ei ole havait-
tavissa sekundéérisia tdytekiteymia.

Halkeilu Sideaineessa esiintyy melko yleisesti pddosin suuntautumatonta, lyhytta ja epdjatkuvaa
tekstuurisérdilyd (leveys < 0,01 mm ja pituus < 0,3 mm). Muuta merkittivas halkeilua
ei havaittu.

Betoni:
Yleistd Rappauslaastin ja betonin tartuntapinta on hyvin tasainen ja tiivis.

Karb. Betonin sideaine on karbonatisoitunut lépi koko tarkasteltavan kerrossyvyyden (n. 10
mm).

Runkoaines ~ Karkea runkoaines (& 2,0 — 7,0 mm) on pidosin pyoOredsdrméistd — pyOristynyttd, ehjaa
ja rapautumatonta gneissid/graniittia ja amfiboliittia. Runkoaineksessa esiintyy melko
yleisesti pienirakeista, uudelleenkiteytynyttd ja paikoitellen hiertynyttd kvartsia. Pie-
nemmit lajitteet (& 0,064 — 2,0 mm) ovat muodoltaan kulmikkaita — pydredsarmaisia
ja padosin kvartsia, maasilpid, kiillettd ja amfibolia. Rackokojakauma vaikuttaa olevan
pddosin tasainen. Tartunnat sideaineeseen ovat padosin heikentyneet sideaineessa esiin-
tyvén runsaan rakomaisen sérdilyn/halkeilun vuoksi.

Sideaine Sideaineena vaikuttaa olevan seosaineeton portlandsementti. Hydrataatioaste vaikuttaa
olevan paikoin hieman epétasainen, mutta pddosin matalahko. Sideaineen v/s-suhdetta
ja portlandiitin jakautumista ei voida arvioida luotettavasti sideaineen ldpikotaisesta
karbonatisoitumisesta johtuen.

Huokoisuus ~ Betonissa esiintyy todella vdhén huokoisuutta hieman epétasaisesti jakautuneena. Huo-
koisuudesta on muodoltaan pidosin pyoreda ja tdyttdd kooltaan suojahuokosen madri-
telmén (J 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla esiintyy satunnaisesti sekundaérisia
karbonaattikiteymia.

Halkeilu Sideaineessa esiintyy ldpi koko tutkittavan kerrossyvyyden runsaasti pddosin rako-
maista, viuhkamaista sardilyéd/halkeilua (leveys < 0,4 mm, pituus pddosin < 4,0 mm),
joka viittaa betonin jddtymiseen varhaisessa vaiheessa. Sérdilyn/halkeilun reunoilla
esiintyy melko yleisesti sekundéérisid karbonaattikiteymié.

3.314 HAJ4, ulkopinta (ohuthie)

Yleistd Tutkittava ohuthiendyte on valmistettu rakenteen ulkopinnasta alkaen noin 55 mm sy-
vyydelle. Nayte vaikuttaa koostuvan padosin kolmesta eri kerroksesta; 1) pesubetonista,
2) rappauslaastista, seka 3) tiilestd. Néytteen ulkopinnalta kulkeutuu yksittdinen, pintaa
vasten kohtisuora halkeama (leveys < 0,2 mm), joka ulottuu lapi koko tutkittavan ndy-

tesyvyyden.
Pesubetonikerroksen paksuus on noin 14 mm ja sen tartuntapinta rappauslaastiin on

pddosin hyvi ja tiivis. Tarkasteltavan rappauslaastikerroksen paksuus on noin 30 — 35
mm ja sen tartuntapinta tiileen on padosin hyvé ja tiivis.
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Pesubetoni:

Karb. Sideaine on karbonatisoitunut ulkopinnalta alkaen keskiméaéarin alle 0,5 mm syvyydelle
ja lisdksi sideaineessa esiintyvad sérdilyd myoétéillen paikoin ldpi koko tutkittavan ker-
rossyvyyden.

Runkoaines ~ Runkoaines (& 3,0 — 12,0 mm) koostuu paédosin kulmikkaista — pyoredsidrmaéisista gra-
niitti- ja kalkkikivikappaleista. Sideaineen raeckokojakauma on hyvin epitasainen; hie-
nompia lajitteita esiintyy vain hyvin satunnaisesti tai ne puuttuvat kokonaan.

Sideaine Sideaineena on portlandsementti, jossa on havaittavissa vihian kalkkikived seosai-
neena/fillerind. Hydrataatioaste vaikuttaa olevan pédosin tasainen, ollen pédosin kor-
keahko. Sideaineen mikrorakenne on pédosin tasainen ja hyvin tiivis.

Huokoisuus ~ Kerroksessa esiintyy yksittdisid huokosia, jotka ovat muodoltaan padosin pyoredhkoja
— hieman epésdanndllisié ja tdyttévit kooltaan suojahuokosen méaritelman (& 0,02 -
0,8 mm). Huokosten reunoilla ei ole havaittavissa merkittdvid sekundéérisia tayteki-
teymid.

Halkeilu Sideaineessa on havaittavissa yksittdisid, pddosin pintaa vasten kohtisuoria, mutta pai-
koin verkkomaisia sér6jé ja halkeamia (leveys < 0,2 mm) lipi koko tutkittavan kerros-
syvyyden.

Rappauslaasti:

Yleistd Laastikerroksessa on havaittavissa tydsauma noin 7 mm syvyydelld kerroksen ulkopin-
nasta.

Karb. Laastin sideaine on karbonatisoitunut pddosin hyvin epétasaisesti, heikosti, 1dpi koko
tutkittavan kerrossyvyyden. Sideaine on karbonatisoitunut ldpikotaisin keskiméérin
noin 1,0 mm levyisend vyohykkeend ndytteessd esiintyvin, pintaa vasten kohtisuoran
halkeaman molemmin puolin ja lisdksi yli 30 mm syvyydella laastikerroksen ulkopin-
nasta.

Runkoaines ~ Runkoaines (J < 3,0 mm) koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasilpéa-, kiille- ja
amfibolirakeista, sekd satunnaisista graniittisen koostumuksen omaavista kivilajikap-
paleista. Runkoaineksen tartuntapinnat sideaineeseen ovat padosin hyvit ja tiiviit.

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan sementtipohjaista (s >> k), ja siind vdhéin
kalkkikived seosaineena/fillerind. Liséksi on havaittavissa hyvin satunnaisesti kalkki-
paakkuja tai muita hydraulisesti reagoineita aineksia (& < 0,1 mm). Sideaineen mikro-
rakenne vaikuttaa olevan hyvin epitasainen; hydrataatioaste ja mikrohuokoisuuden
méérd vaihtelee merkittévisti 14pi koko tutkittavan néytesyvyyden.

Huokoisuus  Laastikerroksessa esiintyy kohtalaisen paljon huokoisuutta hieman epétasaisesti jakau-
tuneena. Huokoisuus on muodoltaan pddosin hieman epasdanndllisti ja tdyttdd kooltaan
suojahuokosen mééritelmén (& 0,02 — 0,8 mm). Tiivistyshuokoisuutta (0,8 — 4,0 mm)
vain hyvin satunnaisesti. Huokosten reunoilla on havaittavissa vihéisid sekundéérisia
taytekiteymia.

Halkeilu Rappauslaastikerroksessa esiintyvian ty0sauman tuntumassa (noin 7 mm syvyydella
laastikerroksen ulkopinnasta) on havaittavissa yksittdinen, paikoin hieman epdjatkuva,

© Contesta Oy. Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
Tutkimustulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Mahdolliset mittausepdvarmuudet saa laboratoriolta pyydettdessa.



C<NTESTA Raportti 21201441 21 (28)
22.4.2021

Liite 1. Laboratorioanalyysit

pinnansuuntainen mikrohalkeama (leveys < 0,02 mm ja pituus < 4,0). Muuta merkitta-
vid séroilyé tai halkeilua ei havaittu.

Tiili:
Tiilen tartuntapinnat laastiin ovat padosin hyvit ja tiiviit tutkittavan niytteen alueella.

Tiili on vériltddn punertava ja rakenteeltaan pddosin ehji. Runkoaines (& < 0,1 mm)
koostuu padosin kulmikkaista kvartsi- ja maasélpirakeista. Satunnaistesti on myos ha-
vaittavissa savitiilen kappaleita (& < 0,4 mm).

Tiilessd ei ole havaittavissa merkittdvaa tekstuuriséroilyd tai muuta halkeilua.

HAJ5, ulkopinta (ohuthie)

Yleistd Tutkittava ohuthiendyte on valmistettu rakenteen ulkopinnasta alkaen noin 55 mm sy-
vyydelle. Nayte vaikuttaa koostuvan pédédosin kolmesta eri kerroksesta; 1) pesubetonista,
2) rappauslaastista, seké 3) tiilestd ja sen muurauslaastista.

Pesubetonikerroksen paksuus on noin 15 mm ja sen tartuntapinta rappauslaastiin on
padosin hyvi ja tiivis. Rappauslaastikerroksen paksuus on noin 20 mm ja sen tartunta-
pinta tiileen ja tiilen muurauslaastiin on paikoin osittain avoin tartuntapinnalla esiinty-
vén huokoisuuden vuoksi.

Pesubetoni:

Karb. Sideaine on karbonatisoitunut ulkopinnalta alkaen keskiméaéarin alle 2,0 mm syvyydelle
ja lisdksi sideaineessa esiintyvad sérdilyd myoétéillen paikoin ldpi koko tutkittavan ker-
rossyvyyden.

Runkoaines ~ Runkoaines (& 3,0 — 12,0 mm) koostuu paédosin kulmikkaista — pyoredsidrmaéisista gra-
niitti- ja kalkkikivikappaleista. Sideaineen raeckokojakauma on hyvin epitasainen; hie-
nompia lajitteita esiintyy vain hyvin satunnaisesti tai ne puuttuvat kokonaan.

Sideaine Sideaineena on portlandsementti, jossa on havaittavissa vihian kalkkikived seosai-
neena/fillerind. Hydrataatioaste vaikuttaa olevan paéosin tasainen, ollen pifosin kor-
keahko. Sideaineen mikrorakenne on pééosin tasainen ja hyvin tiivis.

Huokoisuus ~ Kerroksessa esiintyy yksittéisid huokosia, jotka ovat muodoltaan padosin pyoredhkoja
— hieman epésdannollisii ja tiyttdvat kooltaan tiivityshuokosen méaéritelmén (<& 0,8 —
3,0 mm). Huokosten reunoilla ei ole havaittavissa merkittdvid sekundéérisia tayteki-
teymid.

Halkeilu Sideaineessa on havaittavissa yksittdisid, pddosin pintaa vasten kohtisuoria, mutta pai-

koin verkkomaisia sér6jé ja halkeamia (leveys < 0,03 mm) lépi koko tutkittavan kerros-
syvyyden.

Rappauslaasti:

Yleistd Laastikerroksessa on havaittavissa heikko tydsauma noin 16 mm syvyydella kerroksen
ulkopinnasta.

Karb. Laastin sideaine on karbonatisoitunut heikosti 1dpi koko tutkittavan kerrossyvyyden.
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Runkoaines ~ Runkoaines (& < 2,0 mm) koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpé-, kiille- ja
amfibolirakeista, sekd satunnaisista graniittisen koostumuksen omaavista kivilajikap-
paleista. Runkoaineksen tartuntapinnat sideaineeseen ovat pddosin hyvit ja tiiviit.

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan sementtipohjaista (s >> k), ja siind on ha-
vaittavissa seosaineena vihan masuunikuonaa, seki vahin kalkkikived seosaineena/fil-
lerind. Sideaineen mikrorakenne on padosin hyvin tasainen ja tiivis.

Huokoisuus ~ Alle 16 mm syvyydelld laastikerroksessa esiintyy kohtalaisen paljon huokoisuutta ja
vastaavasti yli 16 mm syvyydelld huokoisuutta esiintyy runsaasti. Huokoisuus on muo-
doltaan pddosin hieman epdsdannollistd ja tayttdd kooltaan suojahuokosen mééritelmén
(< 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla on havaittavissa véhiisid sekundédrisia tayte-
kiteymia.

Halkeilu Laastin sideaineessa on havaittavissa yksittdinen, pddosin pinnansuuntainen/diagonaa-
linen sird (leveys < 0,01 mm), joka ulottuu rappauslaastikerroksessa esiintyvin tydsau-
man kohdalta rappauslaastin ja tiilen muurauslaastin tartuntapinnalle saakka (noin 16 —
20 mm syvyydelld rappauslaastikerroksen ulkopinnasta.

Tiili:
Tiilen tartuntapinnat muurauslaastiin ovat tutkittavassa ndytteessi pddosin avoimet.

Tiili on vériltddn punertava ja rakenteeltaan padosin ehjid. Runkoaines (& < 0,1 mm)
koostuu padosin kulmikkaista kvartsi- ja maasélpérakeista. Satunnaistesti on myds ha-
vaittavissa savitiilen kappaleita (& < 0,4 mm).

Tiilessd ei ole havaittavissa merkittdvaa tekstuurisirdilya.

Tiilen muurauslaasti:

Runkoaines ~ Laastin runkoaines koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpd- ja amfibolira-
keista (J < 0,5 mm), seki satunnaisista, pyoredsarmaisisté, graniittisen koostumuksen
omaavista kivilajikappaleista (& < 3,0 mm).

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa
on havaittavissa yleisesti kalkkipaakkuja tai muita hydraulisesti kédyttdytyvid aineksia
(9 < 0,2 mm) Sideainetta vaikuttaa esiintyvén melko vdhén suhteessa runkoaineeseen
(laiha laasti).

Huokoisuus ~ Laastissa esiintyy runsaasti huokoisuutta piéosin melko tasaisesti jakautuneena. Huo-
koisuus on muodoltaan péddosin hieman epasddnnéllistd — pyoredhkod ja tayttdd kool-
taan suojahuokosen maéritelmén (< 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla ei ole havait-
tavissa sekundéérisia tdytekiteymia.

Halkeilu Sideaineessa esiintyy satunnaisesti pddosin suuntautumatonta, lyhyttd ja epédjatkuvaa
tekstuuriséroilya (leveys < 0,01 mm ja pituus < 0,3 mm). Muuta merkittdvaa halkeilua
ei havaittu.
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3.315 HAJG6, ulkopinta (ohuthie)

Yleistd Ohuthiendyte on valmistettu poranéytteen ulkopinnasta alkaen noin 55 mm syvyydelle
ja se vaikuttaa koostuvan pddosin homogeenisestd laastista, jossa on paikoin erotetta-
vissa heikkoja tydsaumoja. Ndytteen ulkopinta on hyvin epétasainen ja sisiltdi yleisesti
runkoainesta paljaana. Poraniyte on katkennut ndytteenoton yhteydessd noin 20 mm
syvyydeltd ndytteen ulkopinnasta.

Runkoaines ~ Laastin runkoaines koostuu pddosin kulmikkaista kvartsi-, maasélpd- ja amfibolira-
keista (J < 0,5 mm), seki satunnaisista, pyoredsarmaisisté, graniittisen koostumuksen
omaavista kivilajikappaleista (& < 4,0 mm).

Sideaine Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa
on havaittavissa satunnaisesti kalkkipaakkuja (& < 0,1 mm) ja liséksi yleisesti kalkki-
kived seosaineena/fillerind. Sideainetta vaikuttaa esiintyvdn melko paljon suhteessa
runkoaineeseen (lihava laasti).

Huokoisuus ~ Laastissa esiintyy runsaasti huokoisuutta piéosin melko tasaisesti jakautuneena. Huo-
koisuus on muodoltaan péddosin hieman epasddnnéllistd — pyoredhkod ja tayttdd kool-
taan suojahuokosen maéritelmén (< 0,02 — 0,8 mm). Huokosten reunoilla ei ole havait-
tavissa sekunddirisié taytekiteymid.

Halkeilu Sideaineessa esiintyy melko yleisesti pddosin suuntautumatonta, lyhytta ja epijatkuvaa
tekstuuriséroilyd (leveys < 0,02 mm ja pituus < 0,5 mm) ldpi koko tutkittavan ndy-
tesyvyyden. Tekstuurisdrdilyn esiintymistiheys vaihtelee paikoin ja séroilyd esiintyy
erityisen paljon alle 10,0 mm syvyydelld ndytteen ulkopinnasta. Muuta merkittivia hal-
keilua ei havaittu.

3.3.1.6 Julkisivunaytteiden petrografisten tulosten tarkastelu

Tutkitut ohuthiendytteet HAJ1 — HAJ6 ovat monikerroksisia, koostumukseltaan hyvin vaihtelevia ja
padosin katkenneet useampaan osaan niytteenoton yhteydessi. Tutkituissa néytteissé ei ole havaitta-
vissa viitteitd merkittdvistd kosteusrasituksesta.

Néytteet HAJ1 ja HAJ2 koostuvat pddosin kolmesta eri kerroksesta; 1) roiskerappauksesta 2) rap-
pauslaastista, seké 3) tiilestd ja sen muurauslaastista. Molemmat tutkittavat nidytteet ovat katkenneet
osin rappaus- ja muurauslaastin tartuntapintaa my®étéillen ja ndyte HAJ2 lisdksi noin 8 — 10 mm sy-
vyydelté (rappauslaastikerros) niytteen ulkopinnasta.

Rappauslaastikerroksen paksuus on noin 20 mm laasti vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkise-
menttilaastia (k > s). Sideaineessa on havaittavissa satunnaisesti kalkkipaakkuja (& < 0,1 mm) ja
liséksi yleisesti kalkkikived seosaineena/fillerini. Sideainetta vaikuttaa esiintyvén melko paljon suh-
teessa runkoaineeseen (lihava laasti).

Naytteen HAJ1 tiilessd esiintyvé véhiinen tekstuurisdrdily on tiilien pakkasenkestédvyyden luokitte-
luun tarkoitetun asteikon mukaan luokiteltavissa luokkaan 1, mika vastaa hyvad pakkasenkestiavyytta.
Naytteen HAJ2 tiilessd ei havaittu merkittdvad tekstuurisérdilyd. Muurauslaasti vaikuttaa olevan
koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa on havaittavissa yleisesti kalkkipaak-
kuja tai muita hydraulisesti kayttdytyvid aineksia (& < 0,4 mm) Sideainetta vaikuttaa esiintyvéin
melko vdhén suhteessa runkoaineeseen (laiha laasti).
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Néyte HAJ3 koostuu 1) roiskerappauksesta 2) rappauslaastista ja 3) betonista ja se on katkennut use-
aan osaan néytteenoton yhteydessd: noin 4 mm syvyydeltd ulkopinnasta (roiskerappauksen ja rap-
pauslaastin tartuntapintaa myétéillen) ja lisdksi noin 14 mm ja 24 mm syvyydeltd ulkopinnasta (rap-
pauslaastikerros).

Rappauslaastikerroksen paksuus on noin 25 mm ja laastin sideaine vaikuttaa olevan koostumuksel-
taan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa on havaittavissa satunnaisesti kalkkipaakkuja (J <
0,1 mm) ja liséksi yleisesti kalkkikived seosaineena/fillerind. Sideainetta vaikuttaa esiintyvan melko
paljon suhteessa runkoaineeseen (lihava laasti).

Néytteen HAJ3 betonissa esiintyy runsaasti viuhkamaista sérdilyd/halkeilua l4pi koko tutkittavan ker-
rossyvyyden, mik4 viittaa betonin jddtymiseen varhaisessa vaiheessa.

Naytteet HAJ4 ja HAJS koostuvat padosin 1) pesubetonista, 2) rappauslaastista, sekd 3) tiilestd ja sen
muurauslaastista. Kerrosten véliset tartunnat toisiinsa ovat padosin hyvit, tosin tiilen ja laastin tar-
tuntapinnat ovat paikoin osittain avoimia tartuntapinnoilla esiintyvan huokoisuuden vuoksi. Néytteen
HAJ4 ulkopinnalta kulkeutuu yksittdinen, pintaa vasten kohtisuora halkeama (leveys < 0,2 mm), joka
ulottuu ldpi koko tutkittavan niytesyvyyden.

Pesubetonikerrosten paksuus on keskiméarin noin 15 mm. Pesubetonin runkoaines on padosin ehjaa
ja tartunnaltaan hyvéad. Huokoisuutta esiintyy vain hyvin satunnaisesti ja sideaineen mikrorakenne on
padosin hyvin tasainen ja tiivis. Pesubetonissa esiintyy tiiviin mikrorakenteen omaaville sideaineille
tyypillistd, paikoin verkkomaista sdrdilyd, jonka ei arvioida vaikuttavan merkittdvésti betonin 14-
paisevyyteen.

Rappauslaastikerroksen sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan sementtipohjaista (s >> k), ja
siind on havaittavissa seosaineena vahian masuunikuonaa, sekd vihin kalkkikived seosaineena/fille-
rind. Sideaineen mikrorakenne on pédosin hyvin tasainen ja tiivis.

Naytteiden HAJ4 ja HAJS tiilissd ei ole havaittavissa merkittdvaa tekstuuriséroilyd. Naytteessd HAJS
on havaittavissa noin 10 mm paksuinen muurauslaastikerros, jonka tartunnat tiileen ovat padosin
avoimet. Muurauslaasti on koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Sideaineessa on havaitta-
vissa yleisesti kalkkipaakkuja tai muita hydraulisesti kayttdytyvid aineksia (& < 0,2 mm) Sideainetta
vaikuttaa esiintyvdan melko vdhdn suhteessa runkoaineeseen (laiha laasti).

Néyte HAJ6 vaikuttaa koostuvan pédosin homogeenisesté laastista, jossa on paikoin erotettavissa
heikkoja tyosaumoja. Sideaine vaikuttaa olevan koostumukseltaan kalkkisementtilaastia (k > s). Si-
deaineessa on havaittavissa satunnaisesti kalkkipaakkuja (& < 0,1 mm) ja lisdksi yleisesti kalkkikived
seosaineena/fillerind. Sideainetta vaikuttaa esiintyvén melko paljon suhteessa runkoaineeseen (lihava
laasti). Nédyte on katkennut ndytteenoton yhteydessd noin 20 mm syvyydeltd néytteen ulkopinnasta.
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3.4 Parvekelaatat
3.41 Kloridipitoisuus
Taulukko 4. Tutkittujen ndytteiden kloridipitoisuudet.
Niyte- Néytesyvyys Kloridipitoisuus betonin o oA
tunnus (mm)/pinta painosta (paino -%) Merkittavyys korroosioriskiin
HALI1 0-20/ ap 0,01 véahidinen
HALS3 0-20/ ap 0,01 vahdinen
3.4.2 Vetolujuus
Taulukko 5. Tutkittujen néytteiden vetolujuudet.
o Vetolujuus . .
Tunnus mm MN/m? Murtosyvyys mm Murtotapa Liséihuomiot
HAL2 75 4,3 ap 40 - 50 Pédosin runkoainesta leikaten 0
HALA4 75 0,9 yp 22 - 40 | Padosin runkoainesta mydtiillen 0
3.4.3 Petrografinen tutkimus

3.4.31 HALA1, alapinta (ohuthie)

Yleistd Ohuthie on valmistettu poraniytteen alapinnasta alkaen noin 55 mm syvyydelle. Beto-
nin tasaista alapintaa peittii useita pééllekkdisii, paikoin hieman epéjatkuvia pinnoite-
kerroksia, joiden tartuntapinta betoniin on pééosin osittain avoin ja tartuntapinnalla on
havaittavissa puunséldja (Kuva 2). Betonissa on havaittavissa terds (<& 4,0 mm) noin 23
mm syvyydelld betonin alapinnasta. Terdksessd ei ole havaittavissa viitteitd terdskor-
roosiosta.

Betoni:

Karb. Betonin sideaine on karbonatisoitunut alapinnalta alkaen keskiméérin noin 10,0 mm ja
enintddn 12,0 mm syvyydelle.

Runkoaines ~ Karkea runkoaines (& 2,0 — 21,0 mm) on pdédosin pyoredsarmdiistd — pyOristynyttd, eh-
jéd ja rapautumatonta gneissid/graniittia, liusketta ja amfiboliittia. Runkoaineksessa
esiintyy yleisesti pienirakeista, uudelleenkiteytynytti ja paikoitellen hiertynyttd kvart-
sia. Pienemmat lajitteet (& 0,064 — 2,0 mm) ovat muodoltaan kulmikkaita — pyOredsar-
maéisid ja padosin kvartsia, maasdlpid, kiillettd ja amfibolia. Rackokojakauma vaikuttaa
olevan pdidosin tasainen. Tartunnat sideaineeseen ovat pddosin hyvit ja tiiviit.

Sideaine Sideaineena on portlandsementti, jossa on havaittavissa véhian kalkkikived seosai-
neena/fillerind. Hydrataatioaste vaikuttaa olevan paikoin epétasainen, ollen pédosin
korkeahko. V/s-suhde vaikuttaa olevan hieman epitasainen; sideaineen mikrorakenne
on pédosin melko tiivis, vain runkoaineskappaleiden tartuntapintojen yhteydessé vai-
kuttaa esiintyvén keskiméériistd enemman mikrohuokoisuutta. Sideaineen portlandiitti
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on pieni-/keskirakeista ja vaikuttaa olevan melko tasaisesti jakautunutta, muodostaen
satunnaisesti levymadisid kasaumia etenkin runkoaineskappaleiden tartuntapintojen yh-
teyteen.

Huokoisuus  Betonissa esiintyy padosin vahén huokoisuutta hyvin epétasaisesti jakautuneena. Suurin
osa huokoisuudesta on muodoltaan pédosin pyoredd ja tiyttdd kooltaan suojahuokosen
médritelmén (& 0,02 — 0,8 mm). Tiivistyshuokoisuutta (& 0,8 — 3,0 mm) esiintyy vain
hyvin satunnaisesti. Huokosten reunoilla ei ole havaittavissa merkittévid sekundéirisia
taytekiteymia.

Halkeilu Betonin sideaineessa on havaittavissa yksittdisid, pintaa vasten kohtisuoria sirdja (le-
veys < 0,01 mm, pituus < 5,0 mm), jotka myoétdilevét padosin runkoaineskappaleiden
tartuntapintoja. Muuta merkittivéaa sardilyé tai halkeilua ei havaittu.

O

Kuva 2. Ndyte HAL1, alapinta. Betonin tasaista alapintaa peittdd useita paéllekkiisid pinnoitekerroksia,
joiden tartuntapinta betoniin on pddosin osittain avoin ja tartuntapinnalla on havaittavissa puunsiloja.
Kuva on otettu polarisaatiomikroskoopilla tasopolaroitua valoa kéyttden. Huokoisuus erottuu kuvassa
keltaisena, betonin sideaine tumman ruskeana ja runkoaines pddosin vaaleana.

3.43.2 HAL3, alapinta (ohuthie)

Yleistd Ohuthie on valmistettu porandytteen alapinnasta alkaen noin 55 mm syvyydelle. Beto-
nin hieman epétasaista alapintaa peittdé useita pédllekkéisid, hyvin epédjatkuvia pinnoi-
tekerroksia, joiden tartuntapinta betoniin on pédosin avoin ja tartuntapinnalla on havait-
tavissa puunsalgja.
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Betoni:

Karb. Betonin sideaine on karbonatisoitunut alapinnalta alkaen keskiméérin noin 6,0 mm ja
enintddn 8,0 mm syvyydelle.

Runkoaines  Karkea runkoaines (& 2,0 — 21,0 mm) on pddosin pyoredsdrmaistd — pyoristynytté, ch-
jéé ja rapautumatonta gneissid/graniittia, liusketta ja amfiboliittia. Runkoaineksessa
esiintyy yleisesti pienirakeista, uudelleenkiteytynyttd ja paikoitellen hiertynytti kvart-
sia. Pienemmait lajitteet (& 0,064 — 2,0 mm) ovat muodoltaan kulmikkaita — pyoreésér-
maéisid ja pddosin kvartsia, maasilpid, kiillettd ja amfibolia. Rackokojakauma vaikuttaa
olevan pddosin tasainen. Tartunnat sideaineeseen ovat padosin hyvit ja tiiviit.

Sideaine Sideaineena on portlandsementti, jossa on havaittavissa vdhdn kalkkikived seosai-
neena/fillerind. Hydrataatioaste vaikuttaa olevan paédosin melko tasainen, ollen pddosin
korkeahko. V/s-suhde vaikuttaa olevan pédosin tasainen; sideaineen mikrorakenne on
pddosin hyvin tasainen ja tiivis. Sideaineen portlandiitti on padosin pienirakeista ja vai-
kuttaa olevan melko tasaisesti jakautunutta.

Huokoisuus ~ Betonissa esiintyy pddosin vahdn huokoisuutta hyvin epétasaisesti jakautuneena. Suurin
osa huokoisuudesta on muodoltaan padosin pyoredd ja tiyttdd kooltaan suojahuokosen
médritelmén (< 0,02 — 0,8 mm). Tiivistyshuokoisuutta (& 0,8 — 3,0 mm) esiintyy vain
hyvin satunnaisesti. Huokosten reunoilla on havaittavissa vihiisid sekunddarisia tayte-
kiteymid 1dpi koko tutkittavan ndytesyvyyden.

Halkeilu Betonin sideaineessa on havaittavissa satunnaisesti, pddosin lyhytté, epdjatkuvaa ja pai-
koin verkkomaista séroilyd (leveys < 0,01 mm, pituus < 0,5 mm) l&pi koko tutkittavan
ndytesyvyyden. Muuta merkittdvad siroilya tai halkeilua ei havaittu.

3.4.3.3 Parvekelaattandytteiden petrografisten tulosten tarkastelu

Tutkitut ohuthiendytteet HAL1 ja HAL3 on valmistettu parvekendytteen alapinnasta alkaen, ja ne
vaikuttavat olevan koostumukseltaan melko homogeenisid. Néytteiden alapintoja peittidvit useat
paillekaiset, paikoin epdjatkuvat pinnoitekerrokset, joiden tartunta betoniin on padosin avoin ja tar-
tuntapinnalla on havaittavissa yleisesti puunsildjé.

Tutkittujen ndytteiden betonin sideaine on karbonatisoitunut alapinnalta alkaen keskiméérin noin 6 —
10 mm syvyydelle. Sideaineen mikrorakenne vaikuttaa olevan pddosin melko tasainen ja tiivis.

Tutkittujen ndytteiden betonit eivét vaikuta olevan riittdvésti lisihuokostettuja, joten niiden ei voida
arvioida olevan pakkasenkestdvid kosteusrasitetuissa olosuhteissa. Tutkittujen ndytteiden betoneissa
ei padosin ole havaittavissa viitteitd merkittivéstd kosteusrasituksesta; néytteessi HAL3 huokosten
reunoilla on satunnaisesti havaittavissa vahdisid sekundééria taytekiteymia.

Tutkituissa nédytteissé ei havaittu merkittdvaa saroilyé tai halkeilua.
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3.5 Haitta-aineanalyysit

PAH-yhdisteet tutkittiin bitumikermeisti ja ndytteet on merkitty tunnuksilla 1 ja 2.
Naytteen 1 PAH-kokonaispitoisuus on < 30 mg/kg.

Néytteen 2 PAH-kokonaispitoisuus on 48 mg/kg.

Materiaali késitelldén vaarallisena jétteend, jos sen PAH-pitoisuus ylittdd 200mg/kg (RATU 82-
0381).

Yksityiskohtaiset tulokset on esitetty Viiteasiakirjassa 1.

CONTESTA OY, Vantaa W,
Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025) N\ "’;_’

iSr: FINAS

Finnish Accreditation Service
T195 (EN ISO/IEC 17025)

I s

Heli Kivisaari
Laatija, tutkija
puh: 040 757 3916
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Naytteenottopvm 31.03.2021 31.03.2021
Analyysi Yksikko DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) rakennusmateriaalista Menetelma: SFS-ISO 18287
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Asenaftyleeni * mglkg 5 <5.0 <5.0
Asenafteeni * mghkg 5 <5.0 <5.0
Fluoreeni * malkg 5 <5.0 <5.0
Fenantreeni * makg 5 6.4 9.0
Antraseeni * ma/kg 5 <5.0 <5.0
Fluoranteeni * markg 5 <5.0 6.6
Pyreeni * ma/kg 5 <5.0 5.0
Bentso(a)antraseeni * malkg 5 <5.0 <5.0
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Kuva 1. Sekarunkoisen rakennuksen poikkileikkaus A-A. Vasemmalla piharakennus, keskella
luokkatiloja ja oikealla ns. liikuntasalisiipi. (Arkkitehti Antero Pernaja 20.4.1953, kopio piirretty 1979)
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Yhteenveto

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda rakennuksen kosteustekninen kunto,
seka tuottaa lahtdtietoja peruskorjauksen suunnittelua varten. Tutkimuksesta
rajattiin pois LVIS-jarjestelmat ja sahkojarjestelmat.

Rakennuksesta ei ollut saatavilla lahtétietona rakennetyyppeja.
Kuntotutkimuksessa selvitettiin koulun alapohja-, valipohja-, ylapohja ja
seinarakenteiden kuntoa seka rakennetyypit. Koulun piharakennuksen selvitykset
on esitetty omana kokonaisuutena. Samaan aikaan kosteusteknisen
kuntotutkimuksen kanssa tehtiin julkisivujen ja tuuletusparvekkeiden
kuntotutkimus, asbesti- ja haitta-ainetutkimus seka vanhojen ikkunoiden
kuntokartoitus. Naista tutkimuksista tehtiin omat erilliset raportit.

Rakennus on valmistunut vuonna 1954. Saatujen l&htétietojen perusteella
rakennuksen vesikatto on uusittu 2012 ja suurin osa rakennuksen ikkunoista on
uusittu 2015. Rakennukseen on tehty 2010 -luvun jalkeen useita
sisdilmakorjauksia, jotka ovat kohdistuneet erityisesti 1. kerroksen tiloihin.

Rakennuksen perusmuuriin on kohdistunut merkittavaa kosteusrasitusta koko
rakennuksen historian ajan. Alapohjarakenteiden ja maanvastaisten
seindrakenteiden kosteustekninen toimivuus on kuitenkin yleisesti ottaen hyva
koko rakennuksessa. Kaytanndssa rakenteet ovat kuivia, eikd akuutteja
kosteusongelmia todettu. Muutamissa tiloissa on paikallisia kosteusvauriojalkia,
mutta ne ovat nyt kaytannossa kuivia. Vedeneristeena kaytetty pikisively on
kestanyt hyvin alapohja- ja seinarakenteissa. Pikisivelyn (nyt lahes 70 vuotta
vanha) kayttoika on maapohjan olosuhteista riippuen jopa 100 vuotta.

Mikali maanvastaisia betonirakenteita ei pinnoiteta kosteusteknisesti vaarin ja
maanvastaisiin rakenteisiin kohdistuvaa kosteusrasitusta vdhennetaan, niin
maanvastaisilla rakenteilla arvioidaan olevan ainakin 50 vuotta lisaa kayttdaikaa.

Koulurakennuksen rakenteet on tutkimusten perusteella kunnossa. Heti tehtavina
toimenpiteina on paaasiassa normaaleja huoltotoimenpiteita.

Suurin korjaustarve rakennuksen tiloissa on maanvastaisilla rakenteilla, joissa on
todettu hajuhaittaa: Vanha betoninen dljysailié kellarikerroksessa ja
alapohjarakenteet 1. kerroksessa, jotka on tiivistyskorjattu 2010 -luvulla.
Mahdollisessa peruskorjauksessa rakennuksen hajuhaitat suositellaan
poistettavan.

Sweco Finland Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
liImalanportti 2 Y-tunnus: 2635440-5

00240 Helsinki www.sweco.fi

p. +358 (0)207 393 000



Toimenpide-ehdotukset:

Mahdollisessa peruskorjauksessa hajuhaittaa aiheuttavat alapohjan
ja o6ljysailion rakenteet puretaan. Kantavien rakenneosien osalta
purkuty6tapaa tarkennetaan. Asennetaan uudet toimivat rakenteet.
Ty6 vaatii suunnittelua ja purkutydn aikaista lisatutkimusta.

- Seinien ja alapohjien liitoskohtien seka alapohjien lapivientikohtien
iimatiiveytta lisataan peruskorjauksen yhteydessa. Tiivistystyot
tehdaan niin, ettd taytttmaasta tai rakenteen eristekerroksesta ei
paase kulkeutumaan ilmaa sisatiloihin. Korjaustyon aikana
laadunvarmistustoimenpitein (merkkiainekoe) varmistetaan
rakennustyon ja suunnitteluratkaisun toimivuus.

- Ulkopuolista kosteusrasitusta vahennetaan muuttamalla ja lisdamalla
sadevesien ohjautumista kaivoihin. Lisaksi pihojen kaatoa
rakennuksesta poispdin lisataan erityisesti paarakennuksen pitkilla
sivuilla.

- Tehd&aén vesikaton paikkakorjaukset ja lisataan tarvittavat
turvatuotteet. Lisdksi tehdd&n muita pienempia korjaustoimenpiteita
vesikatteeseen ja tehddan vanhojen peltikattojen huoltokorjaukset.

- Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan koko koulun
pintarakenteiden uusimista. Vanhojen eristemateriaalien
sailyttamisté tai poistamista arvioidaan rakennetyyppikohtaisesti.
Myds vanhat rakenneilmanvaihtokanavat ja hormirakenteet
kartoitetaan ja niihin suunnitellaan tarvittavat toimenpiteet (osana
ilmanvaihtojarjestelman uudistamista). Myds tilojen mahdolliset
kayttdtarkoituksien muutokset on huomioitava tarkoin
korjaussuunnittelussa.

Sisailmatekninen riskinarvio

Kuntotutkimuksen perusteella sisailman laadulle suurin riskitekija on
alapohjarakenteiden hajuhaitat. Kunnollisilla tiivistyskorjauksilla ongelmat on
saatu ja saadaan hallintaan, mutta taysin varma korjaustapa se ei ole dljymaisiin
ja kreosoottimaisiin hajuihin. Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman mahdollinen
peruskorjaus voi vaarin toteutettuna jopa lisaté naita hajuhaittoja.

Toinen merkittava riskitekija on rakennuksen perusmuuriin kohdistuva
kosteusrasitus. Salaojajarjestelman rakentamista ei vélttamatta suositella, koska
rakennus on parjannyt ilman salaojia kohta 70 vuotta. Kosteusrasitusta pystytaan
vahentamaan merkittavasti parantamalla mm. sadevesien ohjauksia.

Uusi koko rakennuksen ilmanvaihtojarjestelm&, alapohjarakenteiden hajuhaittojen
poistaminen, pintarakenteiden uusiminen, vanhojen eristemateriaalien
sailyttdminen tai poistaminen ovat kokonaisuutena takuu rakennuksen
laadukkaaseen sisailmastoon.
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuskohde Aseman koulu, Kauppalankatu 8, Hyvinkaa
1.2 Tilagja
Tilaaja: Antti Nikkanen

Hyvinkaan kaupunki
Kankurinkatu 4-6
05800 Hyvinkaa

1.3 Tutkimuksen tekijat

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
limalanportti 2
00240 Helsinki

Tutkimuksen vastuuhenkil®: Pauli Ojalehto, Ins., RTA (C-20630-26-14)
pauli.ojalehto@sweco.fi / p. 040 136 2245

Tutkimusryhma: Reija Salminen, FM, AHA (C-21047-33-15)
Niko Laakso, Ins., kost. mittaaja (C-25090-24-19)
Tuomo Marjaméki, Ins.

1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittdad koulurakennuksen kosteustekninen kunto
seka tuottaa lahtotietoja mahdollisen peruskorjauksen suunnittelua varten.

Tutkimussuunnitelman, piirustusten, aikaisempien tutkimusten ja arviointikierroksen pe-
rusteella valittiin tutkittavat tilat. Tutkimukseen valittuihin tiloihin tehtiin rakenneavauksia,
joista otettiin rakennusmateriaalindytteita laboratorioanalyyseihin (mm. rakennusmateri-
aalien mikrobit) ja selvitettiin rakennetyypit. Rakennuksen kaikkiin maanvastaisiin pintoi-
hin ja vesipisteiden laheisyyteen tehtiin pintakosteuskartoitus. Liséksi eri rakenneosien
rakenneliittymien mahdollisia ilmavuotoja tutkittiin ns. merkkiainekokeiden avulla. Raken-
nuksen ulkopuolelta arvioitiin vesikaton ja sokkelirakenteiden kuntoa aistinvaraisesti.

Tutkimuksesta rajattiin pois rakennuksen LVI- ja sahkojarjestelmat. Erillisina tutkimuksina
raportoitiin julkisivu- ja tuuletusparvekkeiden kuntotutkimus, AHA-tutkimus sek& vanhojen
ikkunoiden kuntokartoitus.

1.5 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset tehtiin 8.-21.4.2021.
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2.1

2.2

2.3

Kohteen yleiskuvaus

Rakennusvuosi

Rakennusvuosi 1954

Kayttdtarkoitus

Koulurakennus, jossa on esikoulutiloja, luokkahuoneita, teknisié tiloja, henkildkunnan ti-
loja, peseytymis- ja pukuhuonetiloja seka liikuntatiloja. Osa tiloista on nyt tyhjillaan. Alun
perin piharakennuksessa on toiminut hammaslaékarin ja laékéarin vastaanotto.

Rakennustekniikka ja ilmanvaihtojarjestelma

Rakennuksessa on kellarikerros, 1. kerros, 2. kerros, 3. kerros ja ullakkokerros. Liséksi

rakennukseen kuuluu 1. kerroksinen piharakennus. Rakennuksen huoneistoala on 5130
mZ2. Rakennuksen liikuntasalisiivessa kellarikerros on osittain muuta kellarikerroksen ta-
soa alempana.

Sekarunkoisen rakennuksen perustuksina on maanvaraiset betonianturat ja betoniperus-
muurit. Rakennuksen kantavana runkona on paikallavaletut terasbetonipilarit- ja palkit
sek& massiivitiiliseinat. Pystyrunko on kantavat tiili- ja betoniseinat ja betonipilarit. Vaaka-
runko on kantavat massiiviset terédsbetonilaatat, ylalaattapalkistot ja liikuntasalin yldpoh-
jan osalta kaksoislaattapalkisto. Rakennuksen ulkoseinien massiivitiiliseinien pinnat on
roiskerapattu ja vesikatteena on paaosin tiilikate.

Kellarikerroksen alapohjana on paikallavaletut betonilaatat, joiden vélissa on bitumisively.
Kellarikerroksessa sisapuolisena verhomuurauksena on tiili, jonka takana on sementtilas-
tuvillalevy (toja) n. 33 % ulkoseinista. Muissa kellarikerroksen ulkoseinissa ei ole eristetta,
vaan tiilen takana on ilmatila, bitumisively ja perusmuuri. Perusmuurin ulkopinnassa on
paaosin pesubetonipintaisia laattoja. Kellarikerroksen ja 1. kerroksen vélipohjarakenne on
massiivinen paikallavalettu terésbetonilaatta koulun kaytavien ja muutamien varastotilojen
osalta. Liikuntasalisiivessa ruokalan ja keittion kohdalla kellarin valipohjarakenteena on
ylalaattapalkisto. Lahes kaikkien 1. kerroksen luokkatilojen alapohjarakenne on maanvas-
tainen betonilaattarakenne: pintamateriaalit, betonilaatta, valkoista mineraalivillaeristetta,
bitumisively, betonilaatta, hiekka. Alemman betonilaatan paalla on myods koksikuonaa ja
ponttilaudoitusta. Puolentoistakiven tiiliseindn ulkopintana on maalattu roiskerappaus. Vé-
liseinat ovat tiiliseinaisia, betonia tai kevytbetonia. Valipohjarakenteet ovat massiivisia te-
rasbetonisia ylalaattapalkistoja. Ylapohjarakenteena on paasaantoisesti ylalaattapalkisto,
jonka paalla lammoneristeena on kevytbetonia ja palopermantona terasbetonia. Puura-
kenteisen kattorakenteen kantavat massiiviset tiiliseinat, kivirakenteiset vanhat hormit ja
puupylvaét. Vesikatteena on paéosin tiili, jonka aluskatteena on bitumikermi.

Piharakennus on betonirunkoinen. Alapohjarakenteena on lamméoneristetty kaksoisbeto-
nilaatta. Ulkoseinarakenne on kevytbetonia ja julkisivuna luonnonkived. Ylapohjaraken-
teena on massiivinen paikalla valettu terasbetonilaatta, jonka paalla lAmmodneristeend on
lastuvillalevyé (toja) ja puhallusvillaa. Puurakenteisen kattorakenteen katteena on pelti.
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Kellarikerroksen muutamia tiloja lukuun ottamatta rakennuksen kaikissa tiloissa on ko-
neellinen poistoilmanvaihto ja osaan tiloista on lisatty erillinen koneellinen tulo. Vanha ra-
kennekanavainen tuloilmajarjestelma on poistettu kaytdsta. Raitisilma-aukkoja on ulkosei-
nissa ja ikkunarakenteissa.

2.4 Tiedossa olevat sisailmaongelmat

Saatujen tietojen ja osittain lahtotietojen perusteella rakennuksen siséilmaongelmien his-
toria on pitkd. Rakennukseen on tehty lukuisia sisdilmakorjauksia. Hyvinkaan kaupungin
terveydensuojelutoimialan tarkastuskertomuksen (11.11.2020) mukaan koulun henkil6-
kunnalta on tullut palautetta, jossa sisdilma koetaan toistuvasti huonoksi ja tunkkaiseksi.
Liséksi on ilmoitettu erilaisista hajuhaitoista ja osa henkilékunnasta kokee saavansa oi-
reita siséilmasta.

3 Lahtodtiedot

- Vesi- ja viemarikuvia, Ins.tsto. H. O. Lindfors, v. 1953

- Leikkaus A-A, Hyvink&an kaupunki, 5.5.1979

- Pohjapiirustukset, kellari, 1.-3. krs (ARK), Hyvinkaan kaupunki, 3.6.2003
- Kiinteistdon kuntoarvio, Ins.tsto. Raksystems Oy 13.9.2006

- Kiinteistdon kuntoarvio, Vahanen Pro Oy, 13.4.2018

- Putkistojen kuntotutkimus, Ramboll Finland Oy, 30.4.2019

- Tarkastuskertomus, Hyvinkaan kaupunki, 11.11.2020

- Tarjouspyyntd, Hyvinkdan kaupunki, 2021

4 Tutkimusmenetelmat

Kosteuskartoitus Lattia- ja seindpinnat kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella
(Gann Hydromette UNI 1- nayttolaite ja B 50 -mittapaa).
Kosteusmittaukset tehtiin viiltomenetelmalla (Vaisala
HMP40S- ja HM42-anturit). Menetelmat on kuvattu tarkem-
min liitteessa 1.

Merkkiainekokeet Merkkiainekokeet tehtiin rikkineksafluoridikaasulla ja Wika
Gir-10 —analysaattorilaitteella. Tiloissa oli tutkimushetkella
normaalin kayttdtilanteen alipaine tai sitten tilaa alipaineiste-
tiin Blowerdoor -alipainelaitteella.

Rakenneavaukset Rakenneavauksissa kaytettiin koko ajan imuria polynhallin-
taan. Rakenneavauksista vastasi Peterak tmi. Kaikki raken-
neavaukset paikattiin.
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Mikrobinaytteet Rakennusmateriaaleista otettiin mikrobinaytteitd Asumister-
veysasetuksen soveltamisohjeen osan IV esitettyjen menet-
telytapojen mukaisesti. Naytteet toimitettiin suoraviljelyyn
MetropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin. Viljelymene-
telmé on esitetty analyysivastauksen yhteydessa.

Haitta-aineet Rakennusmateriaaleista otettiin haitta-ainenaytteita, jotka
toimitettiin Mikrofokus Oy:n tai MetropoliLab Oy:n laboratori-
oon Helsinkiin tai Contesta Oy:n laboratorioon Paraisille.
Haitta-aineista tehtiin erillinen raportti.

5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Alapohja

KELLARIKERROKSEN
ALAPOHJARAKENTEET:

AP1

== =

TERASBETONILAATAT (valissa bitumisively)

MAATAYTTO BETONIRAKENTEINEN OLJYSAILIO (ei avattu)
PORRASKAYTAVA PUULATTIA PINTAMATERIAALINA, SAHKOPAAKESKUS (ei avattu)
El PAASYA

Kuva 2. Rakennuksen kellarikerroksen alapohjarakenteet.
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1. KERROKSEN ALAPOHJARAKENTEET:

TERASBETONILAATAT (valissa bitumisively ja valkoinen eristekerros)

. TERASBETONILAATTA (bitumisively ja koksikuonaa), KOKSIKUONAN PAALLA BETONILAATTA / PUULATTIA

VALIPOHJARAKENNE: BETONILAATTA tai YLALAATTAPALKISTO (osassa on valissa valkoista eristetta)

- PORRASKAYTAVA

Kuva 3. Rakennuksen 1.kerroksen alapohjarakenteet.

5.1.1 Alapohjan rakennetyypit rakenneavauksien perusteella

Alapohjarakenteiden maataytténd on paaosin hienoa hiekkaa. Kaikissa alapohjatyypeisséa
maanvastainen betonilaatta on kantava paikallavalettu terédsbetonilaatta.

AP1 (litteessa 1.1 rakenneavauspaikat RA1, RA2 ja RA3)

Pintamateriaali: maali, keraaminen laatta tai muovimatto
45-70 mm Betonilaatta
10 mm Pikieriste

55-100 mm  Terasbetonilaatta
150-250 mm Hiekkaa

AP?2 (liitteessa 1.2 rakenneavauspaikka RA5)

Muovimatto, liima

| 7(31)

RAPORTTI 3.6.2021
ASEMAN KOULU, KAUPPALANKATU 8, HYVINKAA



L
SWECO ﬁ

2 mm Tasoite

50 mm Betoni

20 mm Valkoinen lasivillaeriste tervapaperilla
Pikiliima

55 mm Terasbetonilaatta
Hiekkaa

AP3 (liitteessa 1.2 luokkien 11 ja 18 rakenneporaukset RAp)

Pintamateriaali (muovimatto, massalattia) + tasoitteet
50 mm Betonilaatta / ponttilauta
100-300 mm Koksikuona / lecasora / koolaukset + ilmavali

70-100 mm  Betonilaatta
Hiekkaa

5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kellarikerroksen ja 1. kerroksen maanvastaisiin rakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus.
Kartoituksen perusteella pintarakenteet olivat kuivia, eika tarkemmille rakennekosteusmit-
tauksille arvioitu olevan tarvetta. Maanvastainen alapohjarakenne on kestanyt hyvin maa-
peran kosteuden. Tarkistuksena luokan 19 muovimaton alta mitattiin kosteus ns. viiltokos-
teusmittausmenetelmalla. Muovimaton ja pintabetonilaatan vélissa suhteellinen kosteus
oli 65 %, jota voidaan pitd& normaalina tuloksena. Luokan 14 kantavan betonilaatan ja
pintabetonilaatan valisessa valkoisessa lasivillaeristendytteessa ei todettu mikrobikasvus-
toa (MR2).

Pintakosteuskartoituksen tulokset on esitetty tarkemmin liitteissé 2.1-2.4.

Kuva 4. Kellarikerroksen kayta-
van alapohjarakenteen raken-
neavaus, RAL. Betonilaattojen
vélissé nakyy mustana n. 10
mm paksu pikieriste seké poh-
jalla muutaman cm:n ilmatila ja
hienoa melko kuivaa hiekkaa.
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Kuvat 5 ja 6. Luokan 14 alapohjarakenteen rakenneavaus, RA5. Raken-
neavauksessa ei todettu aistinvaraisesti arvioituna poikkeavaa.

Kuva 7. Kellarikerroksen alapohjarakenteessa on muutamia kanaalirakenteita, joissa kulkee mm. van-
hoja 6ljylammitykseen kaytettyja putkia. Kuvassa kattilahuoneen lattian putkikanaali, jossa on joskus
ollut éljyvuotoa. Mustuneissa putkieristeissa ei todettu haitta-aineita: asbestia tai PAH-yhdisteita (erilli-
nen AHA-raportti: Sweco Asiantuntijapalvelut Oy 14.5.2021).
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Kuva 8. Kellarikerroksen nayttamovaraston alapuolella on ollut kaytdssé betonirakenteinen 6ljysailio.
Sailion luukku ei ole ilmatiivis varastoon pain ja sailidssa on edelleen voimakasta 6ljymaista hajua. Ol-
jyséilién ja varaston véalipohjarakenteena on 250 mm betonia. Voimakkaan hajun takia sailion rakenteita
ei tutkittu tarkemmin.

5.1.3

Alapohjarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin luokissa 12, 14 ja 18 ns. merkkiainekaasukokei-
den avulla (liitteet 3.1, 3.3 ja 3.5). Luokissa merkkiainekaasu johdettiin alapohjarakentee-
seen ja mahdollisia ilmavuotokohtia tutkittiin luokissa sek& normaalissa etta alipaineiste-
tussa kayttétilanteessa. Tutkimuksissa ei paasaantoisesti tehty havaintoja ilmavuodoista
eli rakenteiden liitoskohdat olivat tiiviita. Luokan 18 tiivistetyssa rakenteessa todettiin pis-
temainen ilmavuotokohta lattian ja ulkoseinan liittymassa. Luokan 18 alapohjan eristeker-
roksessa todettiin voimakasta 6ljymaista hajua. Luokka 18 oli tutkimuksen aikana -3 ... -2
pascalia alipaineinen alapohjan eristekerrokseen verrattuna.

Johtopaatokset

Tulosten ja rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella alapohjarakenteissa ei
epéilla olevan kosteusongelmaa ja alapohjarakenteet ovat kunnossa. Pikieriste / pikisively
betonilaattojen valissa on kestéanyt aikaa hyvin. Pintakosteuskartoituksen perusteella ei
ole tarvetta jatkotoimenpiteille. Alapohjarakenteissa tulisi muistaa, ettd ne pinnoitetaan
vesihoyrya lapaisevilla tuotteilla, koska laadukkaankin vesieristeen (bitumisively) kayt-
téikaarvio on 100 vuotta.

Alapohjarakenteiden lapivientikohdat ja liitoskohdat seiniin ovat pddosin ilmatiiviita. Ala-
pohjarakenteessa on kellarikerroksessa kayttamattomassa oljysailiossa ja ainakin 1. ker-
roksen luokan 18 eristekerroksessa 6ljymaista ja kreosoottimaista hajua, josta voi olla
haittaa ymparoivien tilojen sisailmalle.
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5.1.4 Toimenpide-ehdotukset

Kellarikerroksen vanhasta 6ljysailiosta estetdan ilman kulkeutuminen kaikissa kayttotilan-
teissa ympardiviin tiloihin. Suositellaan mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa kellari-
kerroksen vanhan 6ljysailion ja lattiakanaalien poistamista ainakin puhtaalle betonipin-
nalle asti. Samalla suositellaan 6ljymaista / kreosoottimaista hajua sisaltavien alapohjara-
kenteiden purkua kantavan betonilaatan puhtaalle pinnalle asti.

5.2 Ulkoseinét ja valiseinat

Anturat ja maanpinnan alle jaavat perusmuurit ovat betonia. Perusmuurin sisdpinnassa
on vedeneristyksena bitumisively ja ulkopinnassa maanpinnan ylapuolella pdéosin pesu-
betonipintainen betonilaatta. Myds perusmuurin ulkopinnassa todettiin bitumisivelya. Kel-
larikerroksessa sisdverhomuurauksena on paasaantdisesti maalattu tiili, jonka takana on
lastuvillalevya (toja) tai ilmavali. Rakennuksen 1. kerroksen ikkunoiden alaosista yl6péin
ulkoseinarakenteena on massiivinen tiiliseind, jonka ulkopinnassa on roiskerappaus ja
maali. Julkisivujen kunnosta tehtiin oma erillinen tutkimus (Contesta Oy, 14.5.2021).

Koulurakennuksen véliseininad on kantavia massiivitiiliseinia mm. luokkien ja kaytavien va-
liset seinét, tiiliseinia (kellarikerroksen varastoissa), kevytbetoniharkkoseinia (pienemman
ullakon ja 3. kerroksen kaytavan valisessa seinassa) ja uudempia levyrakenteisia véalisei-

nia.

KELLARIKERROKSEN MAANVASTAISET

ULKOSEINARAKENTEET: T
== Rakenteessa eriste (toja) i
Rakenteessa ei (toja)eristetta
—» Tarkastusporaus
o

Betonia >250mm

FMTT Tl L T 1

Kuva 9. Kellarikerroksen maanvastaisista ulkoseinarakenteista selvitettiin poraamalla (21
kohtaa) lastuvillalevyn (toja) sijainnit.
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5.2.1 Ulko- ja vdliseinien rakennetyypit rakenneavauksien perusteella
Rakenteet lueteltu sisalta ulospain:
US1 (kellarikerroksen ulkoseinét yleensa):

- maali

- tiillimuuraus 130 mm

- ilmavali 30-50 mm / lastuvillalevy 50mm
- pikisively

- perusmuuri 350-450 mm

- maatayttd / pesubetonipintainen laatta

US2 (kellarikerroksen kaytava luokkien alapuoliseen maatayttoon pain):

- maali

- betoni 350 mm

- pikisively

- maatayttd (hieno hiekka)

USS3 (ulkoseinén alaosa, luokka 18):

- maali + tasoite 15 mm

- tillimuuraus 285 mm

- ilmavali 50 mm

- betonisokkeli n. 150 mm

- pesubetonipintainen laatta

US4 (ulkoseina yleensa):

- maali + tasoite 15 mm
- puolentoista kiven tiilimuuraus n. 400 mm
- roiskerappaus + maali

Valiseinien rakennetyypit:

- kantava puolentoista kiven tiilimuuraus + rappaus + maali n. 400 mm
kevytbetoniharkko 250 mm

tiiliseind + rappaus + maali n. 150 mm

kevytrakenteinen levyseind n. 100 mm
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5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kuvat 10 ja 11. Kellarikerroksen kaytavéan ulkoseinien rakenneavauksia. Rakenneavauskohdasta
RA4 otetussa lastuvillalevy (toja) -naytteessa (MR1) ei todettu mikrobikasvustoa. Rakenneavauk-
sissa ei todettu poikkeavaa kosteutta tai hajuja. Pikisively sisalsi alle raja-arvon PAH-yhdisteita,
eika siin& todettu asbestia (erillinen AHA-raportti: Sweco Asiantuntijapalvelut Oy 14.5.2021).

Kuva 12. Liikuntasalisiiven pdadyn asunnon vanhan ikkunarakenteen karmin ja ulkoseinan vali-
sesté tilkkeesté otettiin nayte (MR6) mikrobianalyyseihin. Rive-eristendytteessé ei todettu mikrobi-

vauriota.
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Sokkeleiden vierelld kasvillisuutta (sammalta yms.)
Ikkuna maantasossa kiinni
Ei vedenohjausta

Vesi ohjautuu poispdin rakennuksesta  Vesj lammikoituu sokkelin edustalle ~—_,

Maan kaltevuus

- Vedenohjaus suoraan sadevesikaivoon
- Patolevy ja sorastus

T | Ei vedenohjausta

Ei syoksytorvea,

P

Sadevedet johdetaan

X// sadevesikaivoon
1

>— Maa viettda alaspain
Sadevedet johdetaan
sadevesikaivoon

« Riittdmaton /
/tukkeutunut

vedenohjaus
Koulu

Vedet ohjautuu
sokkelin viereen

Kuvat 13, 14 ja 15. Piha-alueen havainnot kuvassa 13. Suurimmassa osaa rakennusta sadevedet oh-
jautuvat sokkelin viereen, koska maanpinta on kalteva rakennukseen péain tai vedenohjaus on puutteelli-

nen. Rakennuksen ympaérilla ei todettu salaojakaivoja.

Perustuksiin kohdistuvasta kosteusrasituksesta huolimatta sisatiloissa ei havaittu merkkeja maaperén

kosteudesta johtuvista kosteusvaurioista. Kellarikerroksen kaytavalla on todennakoéisesti vanhaan putki-
vuotoon liittyvid vauriojalkié ja liikuntasalisiiven uloskaynnin kohdalla vauriot liittyvat ulkoseinan lapivien-
tikohtiin. Pintakosteuskartoituksen perusteella ulkoseinien sisépinnoilla ei todettu poikkeavaa kosteutta.
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Merkkiainekaasukokeiden avulla tutkittiin ulkoseinien ilmavuotokohdat kellarikerroksen
taukotilassa ja 1. kerroksen luokassa 18. Merkkiainekaasukokeet tehtiin tilojen normaa-
lissa kayttétilanteessa. Taukotilassa todettiin ilmavuotokohta koko lattian ja ulkoseinan lii-
toskohdan leveydelta ja luokan 18 ulkoseinédssa todettiin pisteméainen ilmavuotokohta
sahkokourun kiinnityskohdassa. Merkkiainekaasukokeet on esitetty tarkemmin liitteissa
3.2ja3.4.

5.2.3 Johtopaatokset

Perustuksiin kohdistuvasta kosteusrasituksesta huolimatta sisatiloissa ei havaittu merk-
keja kosteusvaurioista. Todetut vauriojaljet ovat vanhoja putkien tai lapivientien vesivuo-
tokohtia, jotka on korjattu. Tutkimuksessa ei todettu poikkeavaa kosteutta ulkoseinara-
kenteiden sisépinnoilla, eiké vanhoissa eristemateriaalindytteissa todettu mikrobikasvus-
toa. Muutaman materiaalindytteen perusteella ei voida yleistaa, ettéa koko rakennuksen
ulkoseinien eristeet olisivat kunnossa. Havaintojen ja rakenneavauksien perusteella ei
kuitenkaan arvioida olla tarvetta tehda lisatutkimuksia.

5.2.4 Toimenpide-ehdotukset

Ei heti tehtavia toimenpide-ehdotuksia. Mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa suosi-
tellaan kiinnittdmaan huomiota seinien ja maanvastaisten lattioiden liitoskohtien ilmatii-
veyden lisdamiseen. Peruskorjauksessa suositellaan vahentamaan perustuksiin kohdistu-
vaa kosteusrasitusta ohjaamalla sadevedet paremmin poispain rakennuksesta lisaamalla
syOksytorvia ja niiden jatkoja, seka muuttamalla seinien vierustojen maanpinnan muotoja.

5.3 Vaélipohja

VALIPOHJARAKENTEET:
(kellarikerroksen ja 1. kerroksen vaélipohja) .
YLALAATTAPALKISTO

TERASBETONILAATTA

PORRASKAYTAVA

Kuva 16. Rakennuksen kellarikerroksen ja 1. kerroksen valipohjarakenteiden alueet pohjakuvassa.
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VALIPOHJARAKENTEET:
(1. ja 2. kerroksen valipohja)

. YLALAATTAPALKISTO - KATOKSEN BETONIRAKENNE, ERISTEKERROKSEN PAALLA PUULATTIA
TERASBETONILAATTA/ YLALAATTAPALKISTO

I PORRASKAYTAVA

. YLALAATTAPALKISTO, KOKSIKUONAERISTE, PONTTILAUTA
- YLALAATTAPALKISTO, PUULASTUERISTE, PONTTILAUTA

. TERASBETONILAATTA, NAYTTAMON RAKENNE

Kuva 17. Rakennuksen 1. ja 2. kerroksen valipohjarakenteiden alueet pohjakuvassa.

VALIPOHJARAKENTEET:
(2. ja 3. kerroksen valipohja)

| YLALAATTAPALKISTO

TERASBETONILAATTA

- PORRASKAYTAVA

Kuva 18. Rakennuksen 2. ja 3. kerroksen vélipohjarakenteiden alueet pohjakuvassa.
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5.3.1 Vélipohjien rakennetyypit rakenneavausten perusteella

Rakenneavausten perusteella rakenteet olivat ylhaalta alaspéain:

VP1 (luokat, yleensa)
- vinyylilaatta + musta liima, tasoite (musta liima, sisaltaa asbestia)
- betonilaatta 140-150 mm
- lastuvillalevy (toja) 50 mm
- puukoolaus + alakaton aanieristelevy (haltex)

VP2 (kaytavat, yleensa, RA11)
- vinyylilaatta + musta liima, tasoite
- betonilaatta 140-150 mm
- puukoolaus + alakaton aanieristelevyt (lastuvilla-, haltex-, mineraalivilla-

levy)

VP3 (puukasitytluokka, RA9)
- maalattu ponttilauta 45 mm
- ilmavali + koksikuonaa 30-40 mm
- betonilaatta 120-130 mm
- lastuvillalevy (toja) 50 mm
- puukoolaus + alakaton aanieristelevy (haltex)

VP4 (liikuntasali, RA10)
- lakattu ponttilauta 45 mm
- ilmavali + puulastueristettd 350 mm
- betonilaatta 130 mm
- vanha akustolevy
- koolaus + alakaton &anieristelevy (mineraalivilla) / keittion alakatto (profii-
lipelti)

VP5 (nayttdmo)
- lakattu ponttilauta 45 mm
- ilmavali + koolaukset 60-70 mm
- betonilaatta 200 mm
- kattotasoitteet + maali

VP6 (liikuntasalin varasto)
- maalattu ponttilauta 45 mm
- ilmavali + koksikuona-puulastua 130-140 mm
- valkoinen lasivillaeriste tervapaperilla 2x 20 mm
- betonilaatta 150-160 mm
- maali
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5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kuvat 19 ja 20. Asunnon valipohjan rakenneavauksessa todettiin valkoista lasikuituvillaa tervapaperilla, josta
otettiin nayte (MR5) mikrobianalyyseihin. Naytteessa ei todettu mikrobikasvustoa. Lisdlammoneriste on toden-
nakoisesti laitettu rakenteeseen, koska alapuolella on ollut keittion kylmioita.

Puukasitydluokan valipohjarakenteessa on koksikuonaa aanieristeena. Koksikuona sisélsi alle 200 mg/kg
PAH-yhdisteitd. Rakenneavauksessa ei todettu poikkeavaa hajua.

Kuvat 21 ja 22. Liikuntasalin &anieristeena on lahes 350 mm kutterinlastua. Puulastun mikrobi-
analyysissa (MRY7) ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa. Liikuntasalin varaston lattiaraken-
teessa on koksikuonaa ja vahan kutterinlastua, joiden alla on kaksinkertainen valkoinen lasikui-
tuvilla eriste tervapaperilla ennen terasbetonilaattaista katosta.
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Kuvat 23 ja 24. 2. kerroksen kaytavan katossa luokan 27 lahella on vanha vesivuotojalki. Rakenne
avattiin ja naytteet mikrobianalyysiin otettiin haltex-levysté (MR4) ja lastuvillalevysta (MR3). Nayt-

teissa ei todettu mikrobikasvustoa.

Kuvat 25 ja 26. Rakennuksessa on valipohjarakenteessa ilmanvaihdon rakennekanavia, jotka eivét
enaa ole kaytdssa. Kuvissa luokan 20 kaytosta poistettu tuloilmakanava.

5.3.3 Johtopaiatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakenneavausten ja aistinvaraisten arvioiden perusteella valipohjarakenteet ovat kun-
nossa. Myts materiaalindytteiden mikrobitulokset tukevat edell& mainittua ndkemysta.
Vélipohjarakenteiden materiaalindytteissa ei todettu mikrobikasvustoa. Vélipohjarakentei-
den eristekerroksista on todennéakoisesti ilmayhteys sisatiloihin. Mahdollisessa peruskor-
jauksessa tarkea kysymys valipohjarakenteille on mité vanhoista rakenteista sailytetaan
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ja mité ei. Vanhoihin rakenteisiin kertyy aina polyé ja mm. liikenteen epapuhtauksia, joi-
den vaikutusta sisailman laadulle tulee arvioida peruskorjauksen yhteydessé. Tulosten
perusteella valipohjarakenteille ei ole tarvetta tehda heti toimenpiteita.

5.4 Ylapohja

YLAPOHJARAKENTEET:
[ ] yp1 YP4
YP2 YPS

B vyp3 [ vps
YP7

ILMANVAIHTOKONEHUONE

B PorrASKAYTAVA

Kuva 27. Ylapohjan rakennetyypit.

Tutkimuksesta rajattiin pois ilmanvaihtokohuoneet ja porraskaytavat, joiden rakennetyyp-
peja ei selvitetty.
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5.4.1 Ylapohjan rakennetyypit rakenneavausten perusteella

YP1 (puukésitydluokka, pieni ullakko, RA13 / luokka 31, suuri ullakko, RA14)
- alakattolevyt + koolaus / akustiikkalevyt
- betonilaatta n. 150 mm
- kevytbetoni (siporex) 250 mm
- betonilaatta n. 70 mm
- ullakko + kattotuolit
- laudoitus
- bitumikermi
- koolaus + tuuletusrimat
- kattotiilet

YP2 (luokka S, 3. kerros)
- &dnieristelevy (haltex)

- betonilaatta n. 150 mm

- vanha eriste (ei tiedossa) :

- puhallusvilla 300 mm ;

- kattotuolit + ilmatila :

- laudoitus o

- vanerilevyt -

- pelti = = = s PR

s p K e ¢ Q
YP3 (I||kuntasaI| leikkauskuvasta A-A) 2 j - i K
lautaverhous ] \:'/ ~

- mineraalivillaeristeet 50 mm

- betonilaatta 200 mm

- iv-/vanha iv-rakennekanava n. 1600 mm
- betonilaatta 300 mm

- kevytbetoni 250 mm

- ullakko + kattotuolit

- laudoitus

- bitumikermi

- koolaus + tuuletusrimat

- kattotiilet

Kuva 28. Osa liikuntasalin ja nayttamoétilan
ylapohjarakenteesta, leikkauskuvasta A-A.

YP4 (piha-alueen katosrakenne paasisaankaynnin edessa)
- maali
- betonilaatta, arvio 130 mm
- ainakin osittain lammadneristetta + kattotuolit + laudoitus
- pelt

YP5 (plharakennus)
alakattolevyt / akustiikkalevyt / maali
- betonilaatta n. 130 mm
- lastuvillalevyt 200 mm
- mineraalivillalevyt 300 mm
- kattotuolit + ilmatila
- laudoitus
- pelt
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YP6 (nayttamoétila, leikkauskuvasta A-A)
- akustiikkalevyt (haltex)
- betonilaatta n. 150 mm
- kevytbetoni 250 mm
- bitumikermi
- koolaus + tuuletusrimat
- kattotiilet

YP7 (likuntasalin varasto)
- rakennetta ei selvitetty
- peltikate

5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Ylapohja tuulettuu havaintojen perusteella hyvin. Palopermannon paalla ja
laudoituksessa havaittiin paikoin vanhoja vesivuotojalkia ajalta ennen katteen uusimista.
Liikuntasalin osuudella hormien lapiviennin kohdalla umpilaudoituksessa havaittiin vesi-
vuotojalkia. Muualla ullakkotiloissa ei havaittu vesivuotojalkia. Kattotuoleissa ei havaittu
vaurioita. Uusitun tai myéhemmin lisdrakennetun peltikatteen alueelle on asennettu pu-
hallusvillaa.

Kuvat 29 ja 30. Yleiskuvaa isolta ullakolta ja ylapohjakuvaa uusitun peltikat-
teen alueelta (liikuntasalisiiven alkuosa), johon on asennettu puhallusvillaa.
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Kuvat 31 ja 32. Palopermannon paalla ja laudoituksessa havaittiin paikoin vanhoja
vesivuotojalkia ajalta ennen katteen uusimista. Vahaisia vesivuotojalkia on nakyvissa myds
likuntasaliosan yhden hormin kohdalla. Vesivuotojalkien kohdalla pintarakenteissa ei todettu
poikkeavaa kosteutta.

Kuvat 33 ja 34. Ullakon (puukésity6luokan ylapohjan) lattian raken-
neavaus. Palopermantona n. 70 mm:n betonilaatta, jonka jalkeen on kevyt-
betonia 250 mm ennen kantavaa terasbetonista ylalaattapalkistoa.
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5.4.3 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Koulurakennuksen ylapohjarakenteet ovat rakenneavausten ja havaintojen perusteella
kunnossa. Ylapohjarakenteissa ei arvioida olevan sisailman laatuun vaikuttavia ns. riski-
rakenteita, joille pitdisi heti tai mahdollisessa peruskorjauksessa tehda toimenpiteita.

5.5 Vesikatto
Vesikatto on uusittu suurimmaksi osaksi vuonna 2012. Vesikatteena on nyt kolme eri ka-
tetyyppid, jotka on merkitty alla olevaan vesikattokuvaan vérikoodeilla. Tiilikatteen alus-
katteena toimii bitumikermi, jonka alla on umpilaudoitus ja ullakkotila.
1. Vaalean oranssilla merkitty vuonna 2012 uusittu tiilikate

2. Vihredallda merkitty vuonna 2012 uusittu konesaumattu rivipeltikate

3. Liilalla merkitty vanha maalattu rivipeltikate

VESIKATTEET:
[ ] Uusittu tiilikate

[ ] Uusittu peltikate

|:| Vanha peltikate

xx. Kuvanumero (havainto)

50.

|
-

36- 39.

49,

Kuvat 35. Vesikaton eri katetyypit vesikattokuvassa.
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5.5.1 Havainnot ja mittaustulokset

Havaintojen sijainnit on esitetty pohjakuvamerkinndin kuvaan 35. Vesikaton kuntoa arvioi-
tiin silmamaéaraisesti.

Kuva 36. Yleiskuva
vuonna 2012 uusitulta
katolta.

Kuva 39. Lapivientikappaleiden Kuva 40. Hormin pellityksen liittyméa on

tiivistykset rakoilevat. avoin.
| 25(31)
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n palle on kertynyt

Kuva 43. Vesikourussa on runsaasti
roskia.

roskia rikkindisen laatan kohdalla.

¥ x

Kuva 45. Reik& hormin pellityksen ja
kattotiilien valisessa tiivistematossa.

Kuva 46. Ulokeosan vesikourun puutteellinen
kaato.
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Kuva 47. Halkeileva saumamassa uusi-
tulla peltikatealueella.
TR 5.

Kuva 49. Vanhan peltikatteen maalipinta i
hilseilee. Kuva 50. Vanhalta vesikatto-osuudelta

puuttuu sydksytorvi (esiopetuksen keittidtila).

5.5.2 Johtopaatokset

Vesikatteet on paaosin uusittu vuonna 2012. Tiilikate on kunnoltaan hyva. Kunto-
luokka 4, kevyt huoltokorjaus (1-5 vuotta). Tiilikatteen alueella todettiin puutteita kat-
toturvatuotteissa. Peltikatteen alueella ei ole kattoturvatuotteita. Uusittu peltikate on
kunnoltaan erinomainen. Kuntoluokka 5, ei normaalista huollosta poikkeavia toimen-
piteitd seuraavan 10 vuoden aikana.

Kattotiilisséa kasvaa yleisesti sammalta ja tiiliss& havaittiin yksittaisia vaurioita. Pelli-
tysten liittymissa ja saumamassoissa havaittiin puutteita. Valumavesia lammikoituu
likuntasalin osalla paikoin hormien kohdalle tiivistemattojen pé&éalle. Hormien ja pelli-
tysten tiivistaminen seka rikkinaisten tiilien vaihto ja hormien liittymien korjaus suosi-
tellaan tehtavan mahdollisimman pian.

Kattoturvatuotteiden puuttuvia kulkusiltoja, kiinnityspisteité ja kulkukiskoja lukuun ot-
tamatta vesikattovarusteissa ei havaittu puutteita tai vaurioita. Lape- ja talotikkaista
puuttuvat kulkukiskot.
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Vanhojen peltikatteiden kuntoa ei tutkittu tarkemmin. Peltikate on todennékdisesti uu-
sittu ainakin piharakennuksen osalta, eika ole alkuperéinen. Katteen kunto on arviolta
valttéva/ tyydyttava (kuntoluokka 2-3) ja vanhemmat peltikatteet suositellaan huolto-
korjattavan peruskorjauksen yhteydessa.

5.5.3 Toimenpide-ehdotukset

5.6

Mahdollisimman pian tehtévét toimenpiteet:

- Lisatadan kattoturvatuotteita: kulkusiltoja, kulkusiltoihin sekéa lape- ja talotikkaisiin kul-
kukiskoja ja turvakdysien kiinnityspisteita, jotta vesikaton huolto- ja tarkastustoimet
voidaan suorittaa turvallisesti.

- Vesikatteen ja raystaskourujen puhdistus tarvittavilta osin.
- Rikkinaisten laattojen uusiminen.

- Uusitun peltikatteen ylésnoston saumamassojen (kuva 47, paikka kuvassa 35) ja tiili-
katteen lapivientikohtien (kattoluukkujen) tiivisteiden korjaus.

- Hormien pellitysten tiivistemattojen korjaus (kuva 45) ja hormien pellitysten ylésnosto-
jen tiivistdminen (kuva 40).

Mahdollisen peruskorjauksen yhteydesséa huoltokorjataan vanhat peltikatteet ja tarvitta-
essa ne uusitaan. Samalla suunnitellaan ja ohjataan sadevedet paremmin pois katoilta
seké parvekkeilta (mm. tarvittavilta osin syoksytorvien lisaykset).

Piharakennus

Betonirunkoinen piharakennus on erillinen rakennus koulun pihalla, johon talotekniikka
tulee osin koulurakennuksesta. Piharakennukseen on yhtenéinen katos koulurakennuk-
sesta.

5.6.1 Piharakennuksen rakennetyypit rakenneavausten perusteella

AP4 (tekninen tila, rakenneavaus RAS8 liitteessa 1.2)
- lattiapinnoite, muovimatto
- tasoite
- betonilaatta 80 mm
- EPS-eriste (styrox) 50 mm
- pikisively
- betonilaatta 70 mm
- hiekka / maataytt6
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APS5 (kohta, josta on poistettu hammaslaakarin tuoli tms.)
- lattiapinnoite, muovimatto
- tasoite
- betonilaatta 80 mm
- EPS-eriste (styrox) 50 mm
- hiekka / maatayttd

us5

- maali + tasoite

- kevytbetoni (siporex) 200 - 250 mm

- luonnon kivilla laatoitettu betonirakenteinen julkisivu
YP5

- alakattolevyt / akustiikkalevyt / maali
- betonilaatta n. 130 mm

- lastuvillalevyt 200 mm

- mineraalivillalevyt 300 mm

- kattotuolit + ilmatila

- laudoitus

- pelt

5.6.2 Havainnot ja mittaustulokset

Piharakennuksen alapohjarakenne ja kaikki pintamateriaalit on uusittu viimeisen perus-
korjauksen yhteydessa. Samalla piharakennukseen on tehty tilamuutoksia ja todennakdi-
sesti rakennukseen on tuotu koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Piharakennuksen
saarasituksen alaisen ikkunan ulkopuitteet ovat huonossa kunnossa ja myds vesikaton
peltikate on huoltokorjauksen tarpeessa.

Kuvat 51, 52. Pulpettikattoisen piharakennuksen julkisivut on laatoitettu luonnon ki-
villa. Katoksen alla ikkunarakenteet ovat hyvassa kunnossa, mutta saarasituksessa
olevan ikkunan ulkopuitteet ja karmit ovat huonokuntoisia.
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Kuvat 53 ja 54. Todennakdisesti viimeisen ilmanvaihtokoneremontin yhteydessé on
uusittu piharakennuksen peltikate ja lisdlammoneristetty ylapohjarakennetta. Vanhana
lammadneristekerroksena on lastuvillalevy. Vesikattorakenteessa ei havaittu aluska-
tetta. Katteessa on nékyvissa hieman maalipinnan hilseilya.

Kuvat 55 ja 56. Piharakennuksen teknisen tilan alapohjarakenteen rakenneavaus. Raken-
neavauksessa muovimaton alla tai muissa materiaaleissa ei todettu poikkeavaa hajua, eika
pintarakenteissa todettu epailtdvaéd kosteutta. Rakenteen eristekerroksesta (styroksi) otet-
tiin nayte (MR8) mikrobianalyyseihin. Naytteessa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa.
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5.6.3 Johtopdatokset

Piharakennukseen on todennakoéisesti tehty viimeisen tilamuutostdiden yhteydessa pe-
ruskorjaus. Alapohjarakenne on uusittu ja koneellinen ilmanvaihtojarjestelma on tuotu ra-
kennukseen. Lisaksi ylapohjarakennetta on lisdlammaoneristetty ja vesikate on uusittu.
Pintakosteuskartoituksen perusteella rakenteissa ei epéilla olevan poikkeavaa kosteutta.
Rakenneavausten, havaintojen ja mittaustulosten perusteella piharakennuksen sisatilojen
arvioidaan olevan kunnossa. Saérasittunut ikkunarakenne ja peltikate tarvitsevat toimen-
piteita.

5.6.4 Toimenpide-ehdotukset

Sadrasittuneet ikkunarakenteet ja peltikate huoltokorjataan. Tydn yhteydessa arvioidaan
tarve uusia ko. ikkuna- tai vesikattorakenteita.

6 Paivays ja allekirjoitukset
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e LEE ——m———m——= - - — \
orgtettu attia MM 50-60
Massalattia
65-85
Aseman koulu, 22503330-301
LIITE 2.3
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S 50-60 /
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MERKINTOJEN SELITYKSET: A

MM = muovimatto T
VL = vinyylilaatta

KL = keraaminen laatta

S = seina (maalattu tiilipinta/ rappaus)

XX-XX = pintakosteusmittarin nayttama T R
lattiassa / seindssa o P———— - S— ¥
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Aseman koulu, 22503330-301
LIITE 2.4
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LUOKAN 18 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 9.4.2021

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ Merkkiainekaasu alapohjarakenteen
soratayttoon

limavuodon laajuus

Paine-eron mittauspiste

5 —

LUDKKAH,
LK 18

mﬁ'—m ] ® KI’

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ Lattian ja seinén liitoskohta

-
§ N s W
= I
Pa
2
|
i i=3

Merkkiainekoe on tehty

rikkiheksafluoridikaasulla ja Wika Gir-10

—analysaattorilaitteella.

Luokassa oli tutkimushetkella normaalin
kayttotilanteen alipaine.

Luokan ja

Pa alapohjan eristetilan vélinen paine-ero
oli-2...-3 Pa. =3
@ Aseman koulu, 22503330-301 LIITE 3.1
SWECO 2 g Kauppalankatu 8, Hyvinkaa 1. kerros 20.5.2021 )




LUOKAN 18 ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE 9.4.2021

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ Merkkiainekaasu ulkoseinarakenteen
ilmavaliin

limavuodon laajuus

Pa Paine-eron mittauspiste

; &

———

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ Séahkokourun kiinnitysruuvit

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja Wika Gir-10
—analysaattorilaitteella.

Luokassa oli tutkimushetkella normaalin
kayttotilanteen alipaine. Luokan ja
ulkoseinéan eristetilan vélinen paine-ero
oli noin -7 Pa.

(J
SWECO ﬁ

Aseman koulu,

Kauppalankatu 8, Hyvinkaa 1. kerros

22503330-301

20.5.2021

LIITE 3.2




MERKINTOJEN SELITYKSET:

Merkkiainekaasu alapohjarakenteen
eristetilaan

limavuodon laajuus

Pa Paine-eron mittauspiste

LUOKAN 14 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 9.4.2021

o

:

LK 14

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

El MERKKIAINEKAASUHAVAINTOJA

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja Wika Gir-10
—analysaattorilaitteella.

Luokka alipaineistettiin tutkimuksen
ajaksi Blowerdoor -alipaineistimella.
Luokan ja alapohjan eristetilan vélinen
paine-ero oli -1...-4 Pa.

SWECO ﬁ

Aseman koulu,

Kauppalankatu 8, Hyvinkaa 1. kerros

22503330-301

20.5.2021

LIITE 3.3




TAUKOTILAN ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE 12.4.2021

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ Merkkiainekaasu ulkoseinarakenteen
eristetilaan (toja)

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ Lattia-seina liittyma

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja Wika Gir-10

. —analysaattorilaitteella. 0
limavuodon laajuus Tilassa oli tutkimushetkell& normaalin
kayttotilanteen alipaine. Tilan ja
Pa Paine-eron mittauspiste ulkoseinan eristetilan valinen paine-ero
oli noin -2 Pa.
Aseman koulu, 22503330-301 LIITE 3.4
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Kauppalankatu 8, Hyvinkaa kellarikerros

20.5.2021




LUOKAN 12 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 12.4.2021

MERKINTOJEN SELITYKSET:

Merkkiainekaasu alapohjarakenteen
eristetilaan

limavuodon laajuus

Pa Paine-eron mittauspiste

(

n

— = ']

LK 12
LLOKKA

TR R, (w

I ] b

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

El MERKKIAINEKAASUHAVAINTOJA

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja Wika Gir-10
—analysaattorilaitteella.

Luokassa oli tutkimushetkella normaalin
kayttotilanteen alipaine. Luokan ja
alapohjan eristetilan vélinen paine-ero
oli noin -3 Pa.

SWECO ﬁ

Aseman koulu,

Kauppalankatu 8, Hyvinkaa

22503330-301

1. kerros

20.5.2021

LIITE 3.5
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TESTAUSSELOSTE 2021-8838 1(3)
29.04.2021
Tilaaja Maksaja SN,
2635440-5 i&-\%\;jj’m
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy ?”ﬁ_fx‘“
Ojalehto Pauli @
FIN

liImalanportti 2
00240 HELSINKI

Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 12.04.2021 Kellonaika
Vastaanotettu 14.04.2021 Kellonaika 15.55
Tutkimus alkoi 15.04.2021 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste 22503330-301
Naytteen ottaja Ojalehto Pauli
Viite 22503330-301, kp 14015/Ojalehto

8838-1: Rakennusmateriaali, MR1:

IiImalanportti 2
00240 HELSINKI

kellarin ulkoseinén toja, 22503330-301

Fineitsh Accreditation Servico
TO5& (EN ISDVIEC 17025)

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 198,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
8838-2: Rakennusmateriaali, MR2: luokan 14 alapohjan eriste, 22503330-301
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 7,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
8838-3: Rakennusmateriaali, MR3: 2. krs. kdytavan katon toja, 22503330-301
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 32,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g
8838-4: Rakennusmateriaali, MR4: 2.krs kaytavan katon akustolevy, 22503330-301
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 43,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus 700 300 pmy/g
Hiivat 100 100 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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8838-5: Rakennusmateriaali, MR5: 1.krs olohuoneen valipohjan eriste, 22503330-301
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 15,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
8838-6: Rakennusmateriaali, MR6: olohuoneen vanhan ikkunarakenteen rive-eriste, 22503330-301
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 51 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 1000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 2700 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 800 910 pmy/g
Mycelia sterilia 25 %
Penicillium spp. * 75 100 %
8838-7: Rakennusmateriaali, MR7: liikuntasalin lattian purutayte, 22503330-301
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 20,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
8838-8: Rakennusmateriaali, MR8: piharakennuksen alapohjan eriste, 22503330-301
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 4.4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 2 800 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi

Menetelma

Teknisen suorituksen
mittausepadvarmuus

Naytteeksi toimitettu maara,
Aktinomykeettipitoisuus #, THG

Bakteeripitoisuus, muut, THG
Sieni-itiopitoisuus, 2 % MALLAS
Sieni-itiépitoisuus, DG18

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS
Sienten tunnistus, DG18

Gravimetrinen

Valvira Ohje 8/16,muunn.

Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV,

Valvira Ohje 8/16, muunn.

Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV,

Valvira Ohje 8/16, muunn.
Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9%
Valvira Ohje 8/16, muunn.

Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9%

10 %

12 %

Sisédinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sisdinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta
Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaén kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.
aktinomykeetit
Aspergillus fumigatus
Aspergillus ochraceus
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Chrysosporium/Geomyces sp.

Eurotium sp
Exophiala sp.
Fusarium sp.
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii
Phialophora sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Phoma sp.

Scopulariopsis sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Rhinocladiella sp.
Rhizopus sp.
Verticillium sp.

Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Ojalehto Pauli, pauli.ojalehto@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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ASEMAN KOULU, KAUPPALANKATU 8, HYVINKAA
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Yhteenveto

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda Aseman koulun haitta-aineita tulevia
korjaustoita varten.

Lattiamateriaalit/-rakenteet:

Lattian vanhat vinyylilaatat (25 x 25 cm) ja/tai musta liima sisaltavat asbestia.
Musta liima on jatetty my6s uudempien pintamateriaalien alle.

Alkuperaisten markatilojen (kellarissa saunatilat, muissa kerroksissa vanhat wc:t)
lattian pikieriste siséltaa asbestia.

Muissa lattiamateriaaleissa ei havaittu haitta-aineita.

Seindmateriaalit/-rakenteet:

Ensimmaisen kerroksen varastohuoneen vanhat seindmaalit sisaltavat yli 1500
mag/kg lyijya (kts. muut tutkitut materiaalit). Vanhoja maaleja on saatettu jattaa
myo6s muissa tiloissa uudempien maalien/pinnoitteiden alle.

Kellarin pannuhuoneen seinien (ja katon) maalit ja/tai tasoite sisdltavat asbestia.
Kellarissa keittion varastotilassa on lujalevya seinien sisaverhouslevyna.
Lujalevyé on liséksi kellarin saunatilan seinassa ja kiukaan ymparilla. Lujalevy
siséltaa asbestia (kts. muut tutkitut materiaalit).

Muissa seinamateriaaleissa ei havaittu haitta-aineita.

Vesikatto/ylapohja:
Vesikaton / ylapohjan rakenteissa ei havaittu haitta-aineita.

Muut:

Vanhat putkieristeet sisaltavat asbestia. Putkieristeet on ainakin suurimmalta osin
vaihdettu uusiin, eikd vanhoja putkieristeitéa havaittu kuin yhdessa tilassa kellarin
kaytavalla (sijainti esitetty litteesséa 2). Vanhoja asbestia sisaltavia aaltopahvisia
putkieristeitd on kuitenkin saattanut jaada rakenteiden sisaan.

Ikkunasmyygin maalit siséltavat yli 1500 mg/kg lyijya.

Vanhojen valurautaisten viemariputkien liitosten tiivisteet sisaltavat lyijya.
Vanhat palo-ovet ja vanhojen iv-kanavien liitosten tiivisteet saattavat sisdltéaa
asbestia.

Kellarin naytelméakerhon rekvisiittavaraston alapuolella on vanha 6ljysailittila.
Tilassa on voimakas 0ljyn haju, rakenteet ovat betonia ja todennakdisesti
sisaltavat oljyhiilivetyja.

Kellarin pannuhuoneen lattiassa on kaivo, jonka pohjalla oleva levy siséltaa
asbestia.

Kellarin pannuhuoneessa on vanhoja lammadnjakolaitteita/ uuneja seka savusola,
jotka saattavat sisaltda asbestia.

Sweco Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
limalanportti 2 Reg.no: 2635440-5
FI-00240 Helsinki, Finland Domicile: Helsinki

Telephone +358 207 393 300 www.sweco.fi
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ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

1 KOHDE- JA TILAAJATIEDOT
Tutkimuskohde: Aseman koulu

Tilaaja:

Kauppalankatu 8, 05800 Hyvinkaa

Tilakeskus
Antti Nikkanen
kirjaamo@hyvinkaa.fi

Tutkimuskohteena on vuonna 1954 rakennettu kolmekerroksinen
koulurakennus, jossa on liséksi kellarikerros. Paarakennuksen
lisaksi pihalla on pieni sivurakennus, jossa on koulukuraattorin tilat.
Kartoitus tehtiin tulevia korjaustoita varten.

1.1 TOIMEKSIANTO

Toimeksiantona oli kartoittaa kohteen asbestipitoiset ja muut
haitalliset materiaalit.

Haitta-aineilla tarkoitetaan rakennuksen kayton aikana,
purkutdiden yhteydessa tai jatemateriaaleina sisailman laatuun,
tyontekijoiden terveyteen tai ymparistoon mahdollisesti haitallisesti
vaikuttavia aineita. Kartoituksen ovat tehneet Reija Salminen ja
Pauli Ojalehto. Kartoitus on tehty 31.3.-21.4.2021.

2 TUTKIMUKSEN SISALTO

2.1 TUTKIMUSMENETELMAT

2 (14)

Rakennuksen rakennusmateriaalien sisaltdma asbesti kartoitettiin
ohjekortin KH 90-00617 ja RT 18-11247 Asbesti, asbestikartoitus
ja siité aiheutuvat toimenpiteet -ohjeen mukaisesti. Muiden haitta-
aineiden kartoitus perustuu rakenneavauksiin,
rakennuspiirustuksiin ja materiaalinaytteiden
laboratoriotutkimuksiin seka aistinvaraiseen havainnointiin ja
kokemusperéiseen tietoon.

Asbestindytteet analysoitiin Contesta Oy:n laboratoriossa
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla
(SEM/EDS). PAH, HV ja PCB -yhdisteet analysoitiin
Metropolilabissa GC/MS menetelmalla ja lyijy ED-XRF
menetelmalla.

‘ ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

14.5.2021

ASEMAN KOULU, KAUPPALANKATU 8, HYVINKAA

22503330-301
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2.2 KAYTOSSA OLLEET PIIRUSTUKSET JA AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Pohjapiirustukset, Aseman koulu, Kauppalankatu 8, Hyvinkaa,
Hyvink&an kaupunki, Tilapalvelu, 3.6.2003, 1:100

2.3 TUTKIMUKSESTA POIS RAJATUT KOHTEET

Vesikattorakenteet on uusittu vuonna 2012. Tilat, joihin ei paasty

on esitetty liitteessa 2.

3 TULOKSET RAKENNETYYPEITTAIN

Rakennetyyppikuvauksissa on esitetty rakenteissa kaytetyt
materiaalit ja niiden sijainti rakenteessa. Naytteenottopaikat ja
haitta-aineita siséltéavien rakennusmateriaalien arvioitu sijainti on

esitetty liitteessa 2.

3.1 ALAPOHJARAKENNE

laastit

Pannuhuone (RA1) | Naytteet Haitta-aine

Harmaa maali PCB2 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

Betoni 55 mm HV1 Sisaltdd 310 mg/kg
Oljyhiilivetyja.

Pikieriste ASM2, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa

PAH1 alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Betoni 55 mm - -

Hiekkataytto - -

Kaytava (RA3) Naytteet Haitta-aine

Betoni 60-70 mm HV2 Sisaltaa 440 mg/kg
Oljyhiilivetyja.

Pikieriste 10 mm ASM2, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa

PAH1 alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Betoni 80-90 mm - -

Hiekkataytto - -

Saunan Naytteet Haitta-aine

pukuhuone (RA5)

Klinkkerilaatta, ASM9 Ei havaittu asbestia.

Betoni 45 mm

3(14)
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Pikieriste 10 mm ASM10, Sisaltaa asbestia. Sisaltada
PAH3 alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Betoni 100 mm

Hiekkataytto - -

Luokka 14 (RAT) Naytteet Haitta-aine

Muovimatto, liima - -

Tasoite 2 mm - -

Musta liima ASM15 Sisaltaa asbestia.

Betoni 50 mm - -

Valkoinen eriste 20 | ASM11 Ei havaittu asbestia.

mm

Tervapaperi PAH4 Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-

yhdisteita.

Pikiliima ASM12, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH4 alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Betoni 55 mm - -

Hiekka - -

Luokka 11 (RA12) | Naytteet Haitta-aine

Muovimatto, lima - -

Ponttilauta 50 mm - -

lImatila - -

Taytto (kivi, sora, PAHS5 Siséltaa alle 200 mg/kg PAH-

papu, koksikuona) (koksikuo- | yhdisteita.
na)

Pikieriste (?) ASM2, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
ASM12, alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.
PAH1,
PAH4

Betoni 70-100 mm - -

Hiekkataytto tai - -

ilmatila (ei menty

pidemmalle)

Piharakennus, Naytteet Haitta-aine

tekninen tila (RA8)

Muovimatto, liima, - -

tasoite

Betoni n. 80 mm - -

EPS-eriste 50 mm - -

Pikisively ASM18, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH6 alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Betoni n. 70 mm

‘ ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

14.5.2021

ASEMAN KOULU, KAUPPALANKATU 8, HYVINKAA

22503330-301




SWECO ﬁ

Hiekka | - | -

- Lattian vanhat vinyylilaatat (25 x 25 cm) ja/tai musta liima
sisaltavat asbestia. Musta liima on jatetty myds uudempien
pintamateriaalien alle (ndyte ASM15 luokkatilasta 14,
pintamateriaaleja avattiin sielté taalta). Asbestia siséltavien
materiaalien purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.

- Alkuperaisten markétilojen (kellarissa saunatilat, muissa
kerroksissa vanhat wc:t) lattian pikieriste sisaltaa asbestia.

- Muissa alapohjarakenteissa tai pintamateriaaleissa (mm.
alapohjan pikisively) ei havaittu haitta-aineita.

- Alapohjan betonilaatta kaytavalla ja lammaonjakohuoneessa
oljyjalkien kohdalla siséltaa alle 500 mg/kg dljyhiilivetyja
(pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvo).
Pitoisuuksilla saattaa kuitenkin olla vaikutusta sisailman
laatuun.

- Keittidtiloissa ja liikuntasalin pukeutumis-/peseytymistiloissa
seka "ulkona” sijaitsevissa wc-tiloissa on uudemmat
lattiamateriaalit. Mikali ndiden alle on jatetty vanhat pikieristeet,
saattavat ne sisaltaa asbestia.

3.2 VALIPOHJARAKENNE

Asunto, olohuone | Naytteet Haitta-aine
(RA10)

Muovimatto, liima, - -
tasoite

Betoni 50 mm

Valkoinen eriste 20 | ASM11 Ei havaittu asbestia.

mm
Tervapaperi PAH4 Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.
Pikilima ASM12, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH4 alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Betoni n.200 mm, - -
(porattu 90 mm)

Asunto, wc (RA9) Naytteet Haitta-aine

Klinkkerilaatta, ASM9 Ei havaittu asbestia.
laastit

Betoni 50 mm - -
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Pikieriste 10 mm ASM10, Sisaltaa asbestia. Sisaltada
PAH3 alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Betoni - -

Salin varastotila Naytteet Haitta-aine

(RA11)

Ponttilauta 45 mm - -

Tayttdé 130 mm PAHS5 Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-

(koksikuonaa, (koksikuo- | yhdisteita.

seassa kutterilastua) | na)

Valkoinen eriste ja ASM11, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa

tervapaperi 2 x 20 PAH4 alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

mm

Betoni 150-160 mm | - -

Veistoluokka Naytteet Haitta-aine

(RA15)

Maalattu ponttilauta | - -

45 mm

Taytto/ilmavali 30 PAHS5 Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-

mm (koksikuonaa) (koksikuo- | yhdisteita.
na)

Betoni 120-130 mm | - -

Koolaus ja - -

sisapuolen levy 75

mm

Luokkatila (RA16) | Naytteet Haitta-aine

Vinyylilaatta (25 x ASM17 Sisaltaa asbestia.

25 cm), musta lima

Betoni 140-150 mm | - -

Koolaus ja - -

sisapuolen levy 75

mm

Alaslaskettu katto - -

Luokkatila (RA17) | Naytteet Haitta-aine

Vinyylilaatta (25 x ASM17 Sisaltaa asbestia.

25 cm), musta lima

Betoni 140-150 mm

Koolaus ja
sisdpuolen levy 75
mm

Alaslaskettu katto
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3. kerroksen
kaytava (RA21)

Naytteet

Haitta-aine

Vinyylilaatta (30 x
30 cm), musta liima

ASM
(musta
lima)

Sisaltaa asbestia.

Betoni

Lastuvillasementtile
vy 50 mm

Koolaus ja Haltex-
akustiikkalevy 30
mm

Sali (RA22)

Naytteet

Haitta-aine

Ponttilauta 45 mm

lImavali / taytto
(purua)

Betoni

Vanha
akustiikkalevy,
liima/tasoite

ASM13

Ei havaittu asbestia.

Koolaus ja uusi
akustiikkalevy
(mineraalivilla)

- Alkuperaisten méarkatilojen (kellarissa saunatilat, muissa
kerroksissa vanhat wc:t) lattian pikieriste sisdltda asbestia.

- Lattian vanhat vinyylilaatat (25 x 25 cm) ja/tai musta liima
sisaltavat asbestia. Musta liima on jatetty myds uudempien
pintamateriaalien alle (ndyte ASM15 luokkatilasta 14,
pintamateriaaleja avattiin sielta taalta).

- Muissa véalipohjarakenteissa tai pintamateriaaleissa ei havaittu

haitta-aineita.

3.3 ULKOSEINARAKENNE

Kellarin kaytava Naytteet Haitta-aine

(RA2 ja RA24)

Maalattu tiili 130 mm | - -

limatila 40 mm - -

Pikisively ASMA4, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH2, alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.
PAH2.C

Betoni 450 mm
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Kellarin kaytava Naytteet Haitta-aine

alustatilaa vasten

(RA4)

Maalattu betoni 350 | - -

mm

Pikisively ASM4, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH2, alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.
PAH2.C

Taytto - -

Kellarin kaytava Naytteet Haitta-aine

komeron kohdalla

(RAG)

Reikatiili 130 mm - -

limavali - -

Lastuvillasementtieri | - -

ste 50 mm

Pikisively ASM4, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH2, alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.
PAH2.C

Betoni 300-320 mm | - -

Pannuhuone Naytteet Haitta-aine

(RA23)

Maalattu reikatiili - -

130 mm

llmavali 30 mm - -

Pikisively ASM4, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
PAH2, alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.
PAH2.C

Betoni 350 mm - -

Maatayttod - -

Ulkoseinarakenne | Naytteet Haitta-aine

yleensé

Sisapuolen maalija | ASM1, Ei havaittu asbestia. Sisaltaa

tasoite PCB1 (1. | alle50 mg/kg PCB-yhdisteita
krs varas- | mutta yli 1500 mg/kg lyijya.
tohuone,
muut tut-
kitut mate-
riaalit)
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Massiivitiili - -

Julkisivumaali ja - -
rappaus

Piharakennus, Naytteet Haitta-aine

tekninen tila
(RA13)

Maalattu Siporex- - -
harkko n.200 mm

Luonnonkivi - -

Ensimmaisen kerroksen varastohuoneen vanhat seindmaalit
sisaltavat yli 1500 mg/kg lyijya (kts. muut tutkitut materiaalit).
Vanhoja maaleja on saatettu jattdaa myds muissa tiloissa
uudempien maalien/pinnoitteiden alle. PCB-yhdisteita tai lyijya
sisdltavien materiaalien purkutoimenpiteissa, purkujatteen
kasittelyssa ja loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-
0382.

Pannuhuoneen seinien (ja katon) maalit ja/tai tasoite sisaltavat
asbestia (kts. muut tutkitut materiaalit).

Kellarissa keittion varastotilassa on lujalevyé seinien
sisdverhouslevyna. Lujalevya on lisaksi kellarin saunatilan
seinassa ja kiukaan ymparilla. Lujalevy sisaltaa asbestia (kts.
muut tutkitut materiaalit).

Maanvastaisten seinien pikisivelyissa ei havaittu haitta-aineita.

3.4 VALISEINARAKENNE

Valiseinat ovat muurattuja tai levyrakenteisia.

Ensimmaisen kerroksen varastohuoneen vanhat seindmaalit
sisaltavat yli 1500 mg/kg lyijya (kts. muut tutkitut materiaalit).
Vanhoja maaleja on saatettu jattdaa myds muissa tiloissa
uudempien maalien/pinnoitteiden alle.

Pannuhuoneen seinien (ja katon) maalit ja/tai tasoite sisaltavat
asbestia (kts. muut tutkitut materiaalit).
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3.5 YLAPOHJARAKENNE

Paarakennus, pieni | Naytteet Haitta-aine
ullakko (RA18)

Kattotiili - -

Laudoitus - -

Bitumikermi - -

Ruodelaudoitus - -

Ullakkotila - -

Betoni n. 70 mm - -

Siporex-harkko 250 | - -
mm

Ylalaatta, betoni - R

Koolaus ja - -
sisdpuolen levy

Paarakennus, Naytteet Haitta-aine
nayttamon
yldpuolella (RA19)

Kattotiili - -

Laudoitus - -

Bitumikermi - -

Ruodelaudoitus - -

Ullakkotila - -

Betoni - -

Koolaus - -

Akustiikkalevy - -

Paarakennus, salin | Naytteet Haitta-aine
yldpuolella (RA20)

Kattotiili - -

Laudoitus - -

Bitumikermi - -

Ruodelaudoitus - -

Ullakkotila - -

Betoni n. 500 mm - -

Rakennekanava n. - -
1600 mm

Betoni 200 mm - -

Mineraalivilla n. 50 - -
mm

Sisaverhous - -
(laudoitus)
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Piharakennus Naytteet Haitta-aine

(RA14)

Konesaumattu - Maali saattaa sisaltaa

peltikatto asbestia, PCB-yhdisteita ja/tai
lyijy&. Naytetta ei ole otettu.

Laudoitus - -

IImavali - -

Villa n. 300 mm - -

Lastuvillasementtieri
ste n. 200 mm

Betoni n. 130 mm

Maali

- Vesikatto on uusittu vuonna 2012.

3.6 MUUT MATERIAALIT

Muut tutkitut Naytteet Haitta-aine

materiaalit

Seinamaali ja ASM1, PCB1 Ei havaittu asbestia.

tasoite, 1. kerroksen Sisaltaa alle 50 mg/kg

vasemman siiven PCB-yhdisteitda mutta

varastohuone yli 1500 mg/kg lyijyéa.

Seinamaalit ja ASM3, PCB3 Sisaltaa asbestia.

tasoite, pannuhuone Siséltaa alle 50 mg/kg
PCB-yhdisteita ja alle
1500 mg/kg lyijya.

Seinan lujalevy, ASM5 Sisaltaa asbestia.

keittion kellaritilat

Vaaleanvihrean ASM6 Ei havaittu asbestia.

seindlaatan laastit,

keittiotilat

Vanhan ASM7 Ei havaittu asbestia.

vaaleanvihrean

seindlaatan laastit,

keittion kaytava

kellariin

Muovimatto, liima, ASMS8 Ei havaittu asbestia.

kellarin

pukuhuonetilat

Lattiamaalit PCB4 Sisaltaa alle 50 mg/kg

muovimaton alla, PCB-yhdisteita ja alle

kellarin 1500 mg/kg lyijya.

pukuhuonetilat

Katon vanhan ASM13 Ei havaittu asbestia.
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akustiikkalevyn
lima/tasoite, ruokala

Ikkunasmyygin maali | ASM14, PCB5 Ei havaittu asbestia.

ja tasoite, asunto Sisaltaa alle 50 mg/kg
PCB-yhdisteitda mutta
yli 1500 mg/kg lyijyéa.

Vanhan valkoisen ASM16 Ei havaittu asbestia.

seindlaatan laastit,

asunnon wc ja keittié

Seinamaalit ja ASM19, PCB6 Ei havaittu asbestia.

tasoite, kellarin Siséltaa alle 50 mg/kg

pukuhuonetilat PCB-yhdisteita ja alle

(kaytava) ja keittion 1500 mg/kg lyijya.

varasto

Valkoisen ASM20 Ei havaittu asbestia.

seindlaatan laastit,

kellarin

pukuhuonetilat

Lattiakaivon ASM21 Sisaltaa asbestia.

pohjalevy,

lAmmdonjakohuone

Putkieriste, ASM22, PAH7 Ei havaittu asbestia.

lammonjakohuoneen Sisaltaa alle 200 mg/kg

lattian putkikanaali PAH-yhdisteita.

Koksikuona lattian PAHS5 Sisaltaa alle 200 mg/kg

taytdssa, PAH-yhdisteita.

veistoluokka

Harmaa lattiamaali, PCB2 Sisaltaa alle 50 mg/kg

kellaritilat PCB-yhdisteita ja alle
1500 mg/kg lyijya.

Vanhat putkieristeet | ASM Sisaltaa asbestia.

Parvekelaatan PAH1.C Sisaltaa alle 200 mg/kg

bitumikermi (julkisivututkimus, | PAH-yhdisteita.

Contesta)

- Vanhat putkieristeet sisaltavat asbestia. Putkieristeet on
ainakin suurimmalta osin vaihdettu uusiin, eiké vanhoja
putkieristeita havaittu kuin yhdessa tilassa kellarin kaytavalla
(sijainti esitetty liitteessa 2). Vanhoja asbestia sisaltavia
aaltopahvisia putkieristeitd on kuitenkin saattanut ja&da

rakenteiden sisaan.

- Ikkunasmyygin maalit siséltavat yli 1500 mg/kg lyijya.
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- Vanhojen valurautaisten viemariputkien liitosten tiivisteet
sisaltavat lyijya.

- Vanhat palo-ovet ja vanhojen iv-kanavien liitosten tiivisteet
Saattavat sisaltaa asbestia.

- Kellarin naytelmakerhon rekvisiittavaraston alapuolella on
vanha o6ljysailittila. Tilassa on voimakas 6ljyn haju, rakenteet
ovat betonia ja todennékoisesti siséltavat oljyhiilivetyja.

- Kellarin pannuhuoneen lattiassa on kaivo, jonka pohjalla oleva
levy siséaltaa asbestia.

- Kellarin pannuhuoneessa on vanhoja lammonjakolaitteita/
uuneja seka savusola, jotka saattavat siséltaa asbestia.

- Kellarin pannuhuoneen lattiassa on putkikanaali. Kanaalissa
olevien putkien eristeissa ei havaittu asbestia eika
kaatopaikkakelpoisuuden ylittdvaa maaraéd PAH-yhdisteita.

- Julkisivututkimuksen yhteydessa (Contesta) otettiin
parvekelaatan bitumikermistd PAH-yhdisteiden nayte. Kermi
siséltaa alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

- Muissa tutkituissa materiaaleissa ei havaittu haitta-aineita.

4  OHJETIETOA JA VIRANOMAISOHJEET

Asbestipitoisia materiaaleja tyostettaessa tai purettaessa tyd on
suoritettava asbestityténa asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan
tahon toimesta. Asbestia sisaltdvien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.
Asbestipitoisen jatteen kasittely jatelain 646-666, 1.5.2012
mukaan. Lisdksi on noudatettava paikallisen Ymparistokeskuksen
seka aluehallintoviranomaisen (AVI) paatoksia ja
viranomaisohjeita.

PAH -yhdisteita siséltavien materiaalien purkutoimenpiteissa,
purkujatteen kasittelyssa ja loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta
Ratu 82-0381.

PCB -yhdisteita ja lyijya sisaltavien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0382.
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5 MYOHEMMIN MAHDOLLISESTI ESIIN TULEVAT EPAILYTTAVAT

MATERIAAL

IT

Mikali mahdollisten korjaus/purkutdiden yhteydessa tulee esiin
haitta-aineeksi epailtavid materiaaleja, joita ei ole kartoituksen
yhteydessa tutkittu, on materiaaleista otettava nayte. Nama
naytteet on tutkittava laboratorioissa, jotka kayttavat haitta-
aineiden tutkimiseen hyvaksyttyja analyysimenetelmia. Jos
naytetta ei oteta, tulee materiaalia kasitella asbestia sisaltavan
purkuohjeen mukaisesti.

Helsingissa, 14. toukokuuta 2021

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

f;/ pae— AN
Reija Salminen Pauli Ojalehto
FM, haitta-aineasiantuntija Ins. RTA (C-20630-26-14)
AHA (C-21047-33-15) projektipaallikkoé
6 LITTEET
Liite 1. Massa- ja nayteluettelo
Liitteet 2.1-2.4 Haitta-aineet pohjakuvissa
Liite 3. Kuvakooste

Liitteet 4.1-4.5
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MASSA- JA NAYTELUETTELO Aseman koulu, Hyvink&aa
2250330-301 Liite 1

Rakennusmateriaalien asbesti

Materiaalinaytteita otettiin rakennuksen rakennusmateriaaleista. Naytteista tutkittiin asbesti
elektronimikroskoopin ja réntgenmikroanalysaattorin avulla Contesta Oy:n laboratoriossa
Paraisilla. Materiaalindytteiden todettiin sisaltdvan seuraavaa:

Nayte- Pvm Krs. Tila Naytteen %} M&aara | Kunto | Laatu | Polya- | Toimen- Naytteen

M kuvaus [mm] vyys pide- asbesti-

ehdotus sisalto

ASM1 12.4.2021 1 Varasto- [ Seindmaali ja - - - - - - Ei sisélla

huone tasoite asbestia

ASM2 12.4.2021 0 Pannuhuo- | Alapohjan - - - - - - Ei sisélla

ne (RA1) ja | pikieriste asbestia
kaytava
(RA3)
ASM3 12.4.2021 0 Pannuhuo- | Seindamaalit ja - n. 500 m?2 A \% *x 0/1 Sisaltaa
ne tasoite (karkea asbestia
arvio)

ASM4 12.4.2021 0 Kellarin Ulkoseinén - - - - - - Ei sisélla
kaytava | pikisively asbestia

(RA2)
ASM5 12.4.2021 0 Keittion Seinan lujalevy - n. 26 m? A \Y * 0/1 Sisaltaa
kellaritilat ja asbestia

sauna

ASM6 12.4.2021 | 0,1 Keittidtilat | Vaaleanvihre- - - - - - - Ei sisélla

an seinélaatan asbestia
laastit

ASM7 12.4.2021 | 0,1 Keittion Vanhan vaa- - - - - - - Ei sisélla
kaytava | leanvihredn asbestia

seinalaatan
laastit

ASM8 12.4.2021 0 Kellarin Muovimatto, - - - - - - Ei sisélla

pukuhuone- | lima asbestia
tilat

ASM9 12.4.2021 | 0,1 | Saunatilat | Lattian vanha - - - - - - Ei sisélla
(RA5) ja | klinkkerilaatta asbestia
asunnon | ja laastit
wc (RA9)

ASM10 | 12.4.2021 | 0,1 | Saunatilat | Lattian pikieris- - n. 26 m? A Y xx 0/1 Sisaltaa
(RA5) ja | te (méarkatilat) asbestia
asunnon
wc (RA9)

ASM11 12.4.2021 1 Luokka 14 | Lattian valkoi- - - - - - - Ei sisalla

(RAT) nen eriste asbestia

ASM12 | 12.4.2021 1 Luokka 14 | Pikiliima latti- - - - - - - Ei sisélla

(RAT) assa eristeen asbestia
alla

ASM13 | 12.4.2021 1 Ruokala | Katon vanhan - - - - - - Ei sisélla

akustiikkalevyn asbestia
lima/tasoite

ASM14 | 12.4.2021 1 Asunto Ikkunasmyygin - - - - - - Ei sisélla

maali ja tasoite asbestia

ASM15 12.4.2021 1 Luokka 14 | Lattian musta - n. 2700 m? A \% * 0/1/6 Sisaltaa

(RAT) lima uudem- (karkea asbestia

pien pintamate- arvio,
riaalien alla kaikki

vinyylilaa-
tat ja
musta
lima

yhteensd)

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MASSA- JA NAYTELUETTELO Aseman koulu, Hyvinka& 2

2250330-301 Liite 1
Nayte- Pvm Krs. Tila Naytteen [} M&asdra | Kunto | Laatu | Polya- | Toimen- Naytteen
M kuvaus [mm] vyys pide- asbesti-
ehdotus sisalto
ASM16 12.4.2021 1 Asunto, wc | Vanhan valkoi- - - - - - - Ei sisélla
ja keittid | sen seinalaa- asbestia
tan laastit
ASM17 | 12.4.2021 2 Luokkatila | Vinyylilaatta - n. 2700 m? A \% * 0/1/6 Sisaltaa
(25x25cm) ja (karkea asbestia
musta liima (+ arvio,
tasoite) kaikki
vinyylilaa-
tat ja
musta
lima
yhteensa)
ASM18 | 12.4.2021 1 Sivuraken- | Alapohjan - - - - - - Ei sisélla
nus (RA8) | pikieriste asbestia
ASM19 | 12.4.2021 0 Pukuhuo- | Seinamaalit ja - - - - - - Ei sisélla
netilatja | tasoite asbestia
keittion
varasto
ASM20 | 21.4.2021 0 Pukuhuo- | Valkoisen - - - - - - Ei sisélla
netilat seinalaatan asbestia
laastit
ASM21 | 21.4.2021 0 Lammonja- | Lattiakaivon - n. 1m? A \Y ok 0/1 Siséaltaa
kohuone | pohjalevy asbestia
ASM22 | 21.4.2021 0 Lammonja- | Putkieriste - - - - - - Ei sisélla
kohuone, asbestia
lattian
putkikanaali
ASM 12.4.2021 0 Kellaritilat | Putkieriste 50 n.5m B \Y ok 0/1 Sisaltaa
(nékyvilla asbestia
oleva, vanhoja
asbestia sisél-
tavia putkieris-
teitd saattaa
olla myds
rakenteiden
sisélla ja nou-
sukuiluissa)
Taulukon lyhenteiden selitykset:
Kunto A = Hyva
Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet materiaaliin. Eivat paase hengitysilmaan normaalissa kaytdssa.
B = Vélttava
Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kdyton aikana.
C = Heikko
Asbestimateriaali paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa liikuttaessa asbestip6lyn altistumisvaara.
D = Erittain heikko
Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti pélya ja tilassa liikuttaessa ja tydskenneltdessa suo-
sitellaan noudatettavaksi VNP:n 886/87 10 ja TSH:n paatdksen 231/90 12 edellyttdmié suojaustoimenpiteitd.
Laatu V = Vaalea asbesti (antofyliitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)
Pélyavyys: * = Asbesti altistumisvaara materiaalia purettaessa

** = Suuri asbestialtistumisvaara materiaalia purettaessa
*** = Suuri asbestialtistumisvaara, jos materiaaliin kohdistuu mekaaninen rasitus
*xx = Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Toimenpide-ehdotus 0 = Ei edellyta toimenpiteitd normaalikaytéssa
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MASSA- JA NAYTELUETTELO

Aseman koulu, Hyvinkaa
2250330-301

Liite 1

1 = Purku osastointimenetelmalla
Tyokohde eristetdan polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestip6lyn suodattavalla ilmankierratyslaitteis-

tolla.

2 = Pussipurkumenetelma
Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu polytiiviin pussin sisélla. Soveltuu yksittéisiin putkistokorjauksiin.

3 = Levymateriaalin poisto kokonaisena ulkotilassa
Levyt poistetaan ehjina ja kuljetaan kaatopaikalle polytiiviisti pakattuina. Tydsséa kaytetaéan vahintadan P 2-luokan
suodattimella varustettua puolinaamaria.

4 = Upotusmenetelméa
5 = Mark&apurkumenetelmé

6= Purkutys tehdaan muulla teknisen kehityksen mahdollistamalla menetelmalla, jolla saavutetaan edella mai-
nittuihin menetelmiin verrattavissa oleva turvallisuustaso.

Rakennusmateriaalien sisaltamat PAH -yhdisteet

Rakennusmateriaalien PAH -yhdisteiden (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) koostumuk-

sen selvittdmiseksi materiaaleista otettiin naytteitd, jotka tutkittiin MetropoliLab Oy:n labora-
toriossa Helsingissa. Pitoisuudet on esitetty yksikdssa milligrammaa ainetta kilogrammassa
naytettda, mg/kg.

Naytteen- Pvm Krs Tila Materiaalinaytteen PAH -yhdisteiden 16 PAH -yhdisteen Muuta
ottopiste kuvaus kokonaispitoisuus, | kokonaispitoisuus,
mg/kg mg/kg*

PAH1 12.4.2021 0 Pannuhuone | Alapohjan pikieriste 41 14 Alittaa PAH -yhdisteita
(RA1) ja sisaltavan jatemateriaa-
kaytava lin kaatopaikkakelpoi-

(RA3) suuden raja-arvon

PAH2 12.4.2021 0 Kellarin Ulkoseinan pikisively 11 8 Alittaa PAH -yhdisteita

kaytava siséltavan jatemateriaa-
(RA2) lin kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon

PAH3 12.4.2021 0,1 Saunatilat | Lattian pikieriste (mar- 18 11 Alittaa PAH -yhdisteita
(RA5) ja katilat) sisaltavan jatemateriaa-

asunnon wc lin kaatopaikkakelpoi-
(RA9) suuden raja-arvon
PAH4 12.4.2021 1 Luokka 14 | Pikilima ja tervapaperi 85 74 Alittaa PAH -yhdisteita
(RAT7) lattiassa eristeen alla siséltavan jatemateriaa-
lin kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon
PAH5 12.4.2021 2 Veistoluokka | Koksikuona lattian 98 60 Alittaa PAH -yhdisteita
taytossa sisaltavan jatemateriaa-
lin kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon

PAH6 12.4.2021 1 Sivurakennus | Alapohjan pikieriste 12 9 Alittaa PAH -yhdisteita

(RA8) sisaltavan jatemateriaa-
lin kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon

PAH7 21.4.2021 0 Lammoénja- | Putkieriste 31 23 Alittaa PAH -yhdisteita

kohuone, siséltavan jatemateriaa-
lattian putki- lin kaatopaikkakelpoi-
kanaali suuden raja-arvon
PAH1.C 31.3.2021 2 Parveke Parvekelaatan bitumi- - <30 Alittaa PAH -yhdisteita
Contestan kermi sisaltavan jatemateriaa-
julkisivu- lin kaatopaikkakelpoi-
tutkimus suuden raja-arvon
PAH2.C 31.3.2021 0 Ulkoseinad | Bitumisively - 48 Alittaa PAH -yhdisteita
Contestan sisaltavan jatemateriaa-
julkisivu- lin kaatopaikkakelpoi-
tutkimus suuden raja-arvon

*materiaalin kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvoon, 200 mg/kg, verrattava pitoisuus

Edell& mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet olivat:
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Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, mg/kg
PAH1 PAH2 PAH3 PAH4 PAH5 PAH6 PAH7
Naftaleeni 1,1 0,11 0,12 0,22 58 <0,1 <0,1
2-Metyylinaftaleeni 4,0 0,20 0,29 0,27 18 <0,1 <0,1
1-Metyylinaftaleeni 4,4 0,16 0,32 0,27 15 <0,1 <01
Bifenyyli 0,41 <0,1 0,14 0,18 1,4 <0,1 <0,1
2,6-Dimetyylinaftaleeni 7,8 0,21 0,57 0,42 3,0 0,10 <0,1
Asenaftyleeni 0,32 <0,1 <0,1 <0,1 0,70 <0,1 <01
Asenafteeni <0,1 <01 <01 0,22 0,18 <0,1 <0,1
2,3,5-Trimetyylinaftaleeni 7,1 0,39 15 1,6 0,44 0,39 0,29
Fluoreeni 0,19 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,12
Fenantreeni 6,4 5,0 3,5 17 0,79 2,4 0,56
Antraseeni 0,13 <01 0,13 0,50 <01 0,13 0,27
1-Metyylifenantreeni 2,5 0,81 3,1 4,3 <0,1 1,7 1,4
Fluoranteeni 1,6 0,78 1,0 14 <011 1,0 0,90
Pyreeni 1,3 0,52 1,4 11 <0,1 1,2 4,8
Bentso(a)antraseeni 0,40 0,21 0,49 4,8 <0,1 0,51 2,2
Kryseeni 1,1 0,33 2,9 9,5 <0,1 2,1 5,2
Bentso(b)fluoranteeni 0,36 0,28 0,66 6,9 <0,1 1,0 1,2
Bentso(k)fluoranteeni 0,38 0,31 0,29 5,4 <0,1 0,31 1,4
Bentso(e)pyreeni 0,46 0,37 0,86 3,0 <0,1 0,66 54
Bentso(a)pyreeni 0,27 0,25 0,27 2,1 <0,1 0,19 1,9
Peryleeni 0,46 0,54 0,41 1,0 <01 0,35 0,84
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,11 0,12 0,12 0,93 <0,1 0,16 1,3
Dibentso(a,h)antraseeni 0,12 0,11 0,18 0,54 <0,1 0,12 1,3
Bentso(ghi)peryleeni 0,31 0,34 0,22 1,0 <0,1 0,12 2,1

PAH -yhdisteita sisdltavan jatemateriaalin vaarallisen jatteen raja-arvona pidetddn 200 mg/kg (kokonais-
pitoisuus, 16 yhdistettd).
Rakennusmateriaalien PCB -yhdisteet ja lyijy

Materiaalindytteitd otettiin rakennuksen seina-, katto- ja lattiamateriaaleista, jotka tutkittiin
MetropoliLab -laboratoriossa Helsingissa. Materiaalindytteiden todettiin sisdltavan seuraa-

vaa.:
Naytteen- Pvm Krs Tila Materiaalinaytteen kuvaus | PCB -yhdisteet Lyijy, Muuta
ottopiste yhteensa, mg/kg [ mg/kg

PCB1 12.4.2021 1 Varasto- | Seindmaalit <5 2500 | Siséaltaa alle 50 mg/kg PCB-

huone yhdisteita mutta yli 1500
mag/kg lyijya.

PCB2 12.4.2021 0 Kellaritilat | Harmaa lattiamaali <5 <500 | Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB3 12.4.2021 0 Pannuhuo- | Seindmaalit <5 <500 Siséltaa alle 50 mg/kg PCB-

ne yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB4 12.4.2021 0 Pukuhuo- | Lattiamaalit muovimaton alla <5 1200 Siséltaa alle 50 mg/kg PCB-

netilat yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

PCB5 12.4.2021 1 Asunto Ikkunasmyygin maali <5 1600 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita mutta yli 1500
mg/kg lyijya.
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Naytteen- Pvm Krs Tila Materiaalindytteen kuvaus | PCB -yhdisteet Lyijy, Muuta
ottopiste yhteensé, mg/kg | mag/kg
PCB6 12.4.2021 0 Pukuhuo- | Seinamaalit <5 <500 Siséltaa alle 50 mg/kg PCB-
netilat ja yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
keittion lyijya.
varasto

Jatettd on kasiteltava PCB-jatteena, mikali naytteiden PCB-pitoisuus ylittda 50 mg/kg (Valtioneuvoston
paatos 711/1998).

Lyijypitoisuuden raja-arvona on suositeltavaa kayttaa 1500 mg/kg.
Rakennusmateriaalien sisaltamat oljyhiilivedyt

Materiaalindytteet on otettu Sweco Asiantuntijapalvelut Oy:n tekeméan haitta-ainekartoituksen yhteydes-
sa 23.3.2021. Materiaalinaytteiden todettiin siséltavan seuraavaa:

Naytteenottopiste Tila Materiaalinaytteen kuvaus Pvm
HV1 Pannuhuone (RA1) Ylempi betonilaatta 12.4.2021
HV2 Kaytava (RA3) Ylempi betonilaatta 12.4.2021

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet tai yhdisteryhmat olivat:

Yhdiste Naytteenottopiste / Pitoisuus, mg/kg
HV1 HV2
Oljyhiilivedyt 310 440
Keskiraskaat C10-C20 <100 100
Raskaat C21-C40 310 340

Oljyhiilivetyja (keskiraskaat ja raskaat yhteensa) sisaltavan jatemateriaalin kaatopaikkakel-
poisuuden (tavanomaisen jatteen kaatopaikka) raja-arvona pidetdan 2500 mg/kg pienjate-
erien (1-2 autokuormaa) osalta (Ymparistohallinnon ohjeita 2/2006).
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Ikkunasmyygin maalit sisaltavat
yli 1500 mg/kg lyijya.

Naytelmakerhon
rekvisiittavaraston alapuolella
on vanha éljysailittila. Tilassa
voimakas 6ljyn haju, rakenteet
betonia.
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

Asbestia sisaltavéa seinan lujalevy.
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Asbestia sisaltava vanha putkieriste
(nakyvilla oleva, sijainti ja pituus ovat arvioita).

Asbestia sisaltava seinien ja katon maali/tasoite.
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Ikkunasmyygin maalit sisaltavat
yli 1500 mg/kg lyijya. SM16

iml in |

ASEMAN KOULU. 1. KERROS

RA7 SM11YASM12

MERKINTOJEN SELITYKSET: SM15(PAHA4

Asbestia sisaltava lattian vinyylilaatta (25 x 25 cm) ja/tai
musta liima (mustaa liimaa on myds uudempien
pintamateriaalien alla, tarkkaa sijaintia ei ole voitu arvioida).

Yli 1500 mg/kg lyijya siséltava seindmaali. Vanhoja maaleja on saatettu
jattdd myos muissatiloissa uudempien pintamateriaalien alle.

|:| Asbestia sisaltadva méarkatilojen lattian pikieriste.

RA13
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Asbestinayte -
PAH -yhdisteiden nayte
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Ikkunasmyygin maalit sisaltavat
yli 1500 mg/kg lyijya.
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

Asbestia sisaltava lattian vinyylilaatta (25 x 25 cm) ja/tai
|:| musta liima (mustaa liimaa on myds uudempien

pintamateriaalien alla, tarkkaa sijaintia ei ole voitu arvioida). Asbestinayte
PAH -yhdisteiden nayte
PCB ja lyijynayte

I:I Asbestia sisaltava markatilojen lattian pikieriste.

|:| Tilaan ei paasty.

Aseman koulu 22503330-301
LITE 2.3
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Ikkunasmyygin maalit sisaltavat
yli 1500 mg/kg lyijya.

RA19

RA20
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

Asbestinayte

Asbestia sisaltava lattian vinyylilaatta (25 x 25 cm) ja/tai o )
musta liima (mustaa liimaa on myés uudempien PAH -yhdisteiden nayte

pintamateriaalien alla, tarkkaa sijaintia ei ole voitu arvioida). o
PCB ja lyijynayte

Aseman koulu 22503330-301
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KUVAKOOSTE Aseman koulu, Hyvinkaa Liite3 1
22503330-301

‘?/ B

Kuva 1-3. Lattian vanhat vinyylilaatat (25 x 25 cm)
jaltai musta liima sisaltavat asbestia. Musta liima on
jatetty myds uudempien pintamateriaalien alle.

Kuvat 4-5. Kellarissa keittion varastotilassa on lujale-
vya seinien sisaverhouslevyna. Lujalevya on liséksi
kellarin saunatilan seindssa ja kiukaan ymparilla. Luja-
levy siséltaa asbestia.
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Kuvat 5-6. Ensimmaisen kerroksen varastohuoneen vanhat
seindmaalit seka ikkunasmyygien vanhat maalit sisaltavat
yli 1500 mg/kg lyijya. Vanhoja maaleja on saatettu jattaa
my6s muissa tiloissa uudempien maalien/pinnoitteiden alle.

Kuva 7. Vanhojen valurautaisten viemariputkien
litosten tiivisteet sisaltavat lyijya.

Kuvat 8-9. Vanhat palo-ovet saattavat sisaltda asbes-
tia. Vanhat putkieristeet sisaltavat asbestia. Putkieris-
teet on ainakin suurimmalta osin vaihdettu uusiin, eika
vanhoja putkieristeita havaittu kuin yhdessa tilassa
kellarin kaytavalla (sijainti esitetty liitteessa 2).
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Kuvat 10-11. Kellarin pannuhuoneessa on vanhoja lam-
monjakolaitteita/uuneja seka savusola, jotka saattavat sisal-
taad asbestia.

| Kuva 13

5 Kuva 14, RA3

m—

Kuvat 12-15. Alapohjan betonilaatta kaytavalla ja lammoénjakohuoneessa 6ljyjalkien kohdalla sisaltéa
alle 500 mg/kg oljyhiilivetyja (pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvo). Pitoisuuksilla saat-
taa kuitenkin olla vaikutusta siséilman laatuun. Alapohjan pikieristeessa ei havaittu haitta-aineita.
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22503330-301

Kuvat 16-18. Pannuhuoneen ja sinne menevien portaik-
kojen seinien (ja katon) maalit ja/tai tasoite sisaltavat as-
bestia. Pannuhuoneen lattiassa on kaivo, jonka pohjalla
oleva levy siséltaa asbestia.

Kuva 20

Kuva 21

Kuvat 19-21. Alkuperaisten markéatilojen (kellarissa
saunatilat, muissa kerroksissa vanhat wc:t) lattian pi-
kieriste siséltaa asbestia. Lattian klinkkerilaatan laas-
teissa ei havaittu asbestia.

N
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Kuvat 22-26. Seinalaatan laasteissa ei ha-
vaittu asbestia.
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Kuvat 27-32. Ala- ja valipohjien rakenteissa/tayttomateriaaleissa (koksikuona, pikilima, tervapaperi ja
valkoinen eriste) ei havaittu haitta-aineita.
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} o B P < f . T
A 4 “ I ¢ Kuvat 33-35. Kellarin naytelmékerhon rekvisiitta-
3 fuva r & : varaston alapuolella on vanha dljysailittila. Ti-
it B - -l : lassa on voimakas 6ljyn haju, rakenteet ovat be-

tonia.

Kuva 36. Kellarin pannuhuoneen lattiassa on putki-
kanaali. Kanaalissa olevien putkien eristeissa ei ha-
vaittu asbestia eik& kaatopaikkakelpoisuuden ylitta-
vaa maaraa PAH-yhdisteita.

Kuva 37 - P

Kuvat 37. Katon vanhoissa akustiikkalevyissa ja
niiden limassa/laastissa ei havaittu asbestia.
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Kuva 38 Kuva 39

Kuvat 38-39. Maanvastaisten seinien pikisivelyssa ei havaittu asbestia ja se siséltaa alle 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.

Kuva 40. Muualta kuin pannuhuoneesta ote-
tuissa seinatasoitteissa ei havaittu asbestia.
Naytteita otettiin kellarin pukuhuonetiloista (kay-
tava), keittion kellaritiloista ja 1. kerroksen varas-
totilasta.

Kuva 41

D

Kuva 41. Kellarin pukuhuonetilan lattian muovi-
matossa, liimassa ja tasoitteessa ei havaittu as-
bestia. Vanhat maalit maton alla sisaltavat alle
50 mg/kg PCB-yhdisteita ja alle 1500 mg/kg lyi-
Jya.
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22503330-301
Kuva 42

— Kuva 43

Pl 1 I

s

Kuva 42-46. Keittittiloissa ja likuntasalin pukeu-
tumis-/peseytymistiloissa seka "ulkona” sijaitse-
vissa wc-tiloissa on uudemmat lattiamateriaalit.
Mikali naiden alle on jatetty vanhat pikieristeet,
saattavat ne sisaltaa asbestia.
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Tilagja: Jakelu:

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy reija.salminen@sweco.fi

Reija Salminen Contesta Oy, alkuperéinen (1)
Tutkimuskohde: Naytteenottaja:
22503330-301 Reija Salminen
Tutkimuskohteen osoite: Naytteenottopaiva:
- 12.4.2021

ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATIIVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut

ASM1 |Seindmaali ja tasoite, 1.krs Ei asbestia - -
varastohuone

ASM2  |Alapohjan pikieriste, pannuhuone, Ei asbestia - -
RALI ja kdytdva RA3

ASM3 |Seindmaalit ja tasoite, pannuhuone | Asbestipitoinen Antofylliitti -

ASM4 |US Pikisively, kellarin kaytava, Ei asbestia - -
RA2

ASMS5  |Seindn lujalevy, keittion kellari Asbestipitoinen Krysotiili -

ASM6 |Vaaleanvihreén seindlaatan laastit, Ei asbestia - -
keittiotilat

ASMY7 |Vanhan vaaleanvihredn seinélaatan Ei asbestia - -
laastit, keittion kaytava

ASM8  |Muovimatto, liima, siivoojien Ei asbestia - -
pukutilat, kellari

ASM9 |Lattian vanha klinkkerilaatta ja Ei asbestia - -
laastit, RA9 ja RAb

ASM10 |Markatilan lattian pikieriste, RA9 ja| Asbestipitoinen Antofylliitti -
RA5

ASM11 |Valkoinen eriste lattiassa, luokka Ei asbestia - Lasikuitua
14, RAT

ASM12 |Pikiliima lattiassa eristeen alla, RA7 Ei asbestia - -

ASM13 |Vanhan akustiikkalevyn Ei asbestia - -
liima/tasoite, ruokala
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ASM14 |Ikkunasmyygin maali ja tasoite, Ei asbestia - -
asunto
ASM15 |Musta liima, luokka 14, RA7 Asbestipitoinen Antofylliitti -
ASM16 |Vanhan valkoisen seindlaatan Ei asbestia - -

laastit, asunto wc ja keittio
ASM17 |Vinyylilaatta (25x25 cm) ja musta | Asbestipitoinen Krysotiili -
liima (+tasoite)

ASM18 |Alapohjan pikieriste, RA8 Ei asbestia - -
(sivurakennus)
ASM19 |Seindmaalit ja tasoite kellari, Ei asbestia - -

siivoojien tilat + keittion varasto

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen naytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei asbestia. Mikéli nayte sisaltdd asbestia, ilmoitetaan myos
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA QY, Parainen

Akkreditoitu testauslaitos T195 (EN ISO/IEC 17025) c\e\‘{'\"/}'ﬁ,ﬁ’ (A |
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)/1,// ) ?{///‘%\5 Finnish Accreditation Service
/,,” “u, /,/?.\\\\“\\ T195 (EN ISO/IEC 17025)
Jonas"Wahrman
Tutkija
puh: 040 772 3878
Contesta Oy VANTAA PARAINEN
www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen
0207 430 620

© Contesta Oy. Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Contesta Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Tilagja: Jakelu:

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy reija.salminen@sweco.fi
Reija Salminen Contesta Oy, alkuperéinen (1)
Tutkimuskohde: Naytteenottaja:
22503330-301 Pauli Ojalehto
Tutkimuskohteen osoite: Naytteenottopaiva:

- 21.4.2021

ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATHVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seké tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus Asbestilaji Muut kuidut

ASM20 |Seinélaatan laastit, siivoojien Ei asbestia - -
pukuhuone, kellari
ASM21 |Ldammonjakohuoneen lattiakaivon | Asbestipitoinen Antofylliitti -

pohjalevy

ASMZ22 |Putkieriste lAmmdnjakohuoneen Ei asbestia - Lasikuitua
alapohjan putkikanaalista

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1ISO 22262-1 poiketen ndytteiden esikasittelyssa voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus mééritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei asbestia. Mikéli ndyte sisaltdd asbestia, ilmoitetaan myos
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

CONTESTA QY, Parainen
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www.contesta.fi Porraskuja 1, 01740 Vantaa Varastokuja 1, 21600 Parainen
y-tunnus 1712699-6 0207 393 000 Skréabbdlentie 16, 21600 Parainen
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27.04.2021
Tilaaja Maksaja
2635440-5
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
liImalanportti 2 IiImalanportti 2
00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 22.04.2021 Kellonaika 16.20
Tutkimus alkoi 22.04.2021 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste 22503330-301
Naytteen ottaja Salminen Reija
Viite 22503330-301/Salminen Reija
Analyysi Menetelma 9813-1 Yksikkd Epavarm
Rakennusmateriaalinayte uus-%
PAH7, Kellarin
lammadnjakohuoneen
lattian kanaalin putkien
eristepahvi
22503330-301
PAH-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 31 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensé (PIMA) x 23 mg/kg ka
- Naftaleeni x <0,1 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x <0,1 mg/kg ka |30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni 0,29 mg/kg ka |30
- Fluoreeni x 0,12 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x 0,56 mg/kg ka |30
- Antraseeni x 0,27 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni 14 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x 0,90 mg/kg ka |30
- Pyreeni x 4,8 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x 2,2 mg/kg ka |30
- Kryseeni x 52 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni 1,2 mg/kg ka |30
- Bentso(k)fluoranteeni x 14 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni 54 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x 1,9 mg/kg ka |30
- Peryleeni 0,84 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 1,3 mg/kg ka |30
- Dibentso(a,h)antraseeni x 1,3 mg/kg ka |30
- Bentso(ghi)peryleeni x 2,1 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Lausunto Pysyvén jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden
kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistetta EPA, VNa 202/2006).

Kun PAH-yhdisteita sisaltavia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyta suojautua
PAH-pitoiselta polylta (Ratu 82-0381). Suojautumisen tarpeelle ei ole selvda
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levitd ymparistoon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen pélyna tai haihtuneena yhdisteena.

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Tiedoksi Salminen Reija, reija.salminen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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22.04.2021
Tilaaja Maksaja ‘g“‘@"’za
2635440-5 e
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy R
FINAS
lImalanportti 2 lImalanportti 2 T G
00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 15.04.2021 Kellonaika 15.15
Tutkimus alkoi 15.04.2021 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste 22503330-301
Naytteen ottaja Salminen Reija
Viite 22503330-301/Salminen Reija
Analyysi Menetelma 9010-1 9010-2 9010-3 9010-4 Yksikkd Epéavarm
Rakennusm | Rakennusm | Rakennusm [ Rakennus uus-%
ateriaalinayt | ateriaalindyt | ateriaalinayt | materiaalin
e e e ayte
PCB1, PAH1, PCB2, HV1,
Seinamaalit, | Alapohjan | Harmaa Ylempi
1. krs pikieriste, lattiamaali, |betonilaatta
varastohuon | pannuhuon | kellari ,
e e, 22503330-3 | pannuhuon
22503330-3 | RAl+kaytav |01 e, RA1
01 4, RA3 22503330-
22503330-3 301
01
Murskaus Leukamurskain X
Lyijy, Pb ED-XRF 2 500 < 500 mg/kg 30
Oljyhiilivedyt >C10-C40 ISO
16703:2004
- Keskiraskaat >C10-C21 <100 mg/kg ka |40
- Raskaat >C21-C40 310 mg/kg ka |40
- Oljyhiilivedyt >C10-C40 310 mg/kg ka |40
PAH-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 41 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 14 mg/kg ka
(PIMA) x
- Naftaleeni x 1,1 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni 4,0 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni 4,4 mg/kg ka |30
- Bifenyyli 0,41 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 7,8 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x 0,32 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x <0,1 mg/kg ka |30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni 7,1 mg/kg ka |30
- Fluoreeni x 0,19 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x 6,4 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro

F123400568
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- Antraseeni x 0,13 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni 25 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x 1,6 mg/kg ka |30
- Pyreeni x 1,3 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x 0,40 mg/kg ka |30
- Kryseeni x 11 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni 0,36 mg/kg ka |30
- Bentso(k)fluoranteeni x 0,38 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni 0,46 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x 0,27 mg/kg ka |30
- Peryleeni 0,46 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,11 mg/kg ka |30
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,12 mg/kg ka |30
- Bentso(ghi)peryleeni x 0,31 mg/kg ka |30
PCB-maaritys Sisdinen
GC-MSD

- PCB yhteensa <5 <5 mg/kg ka

- PCB 52 <0,3 <0,3 mg/kg ka |30
- PCB 101 <04 <04 mg/kg ka |30
- PCB 138 <0,5 <0,5 mg/kg ka |30
- PCB 153 <0,5 0,62 mg/kg ka |30
- PCB 180 <0,5 <0,5 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi Menetelmé 9010-5 9010-6 9010-7 9010-8 Yksikko Epavarm
Rakennusm | Rakennusm | Rakennusm [ Rakennus uus-%
ateriaalinayt [ ateriaalinayt | ateriaalindyt | materiaalin
e e e ayte
HV2, PCB3, PAH2, Us [PCB4,
Ylempi Seinamaalit | pikisively, Lattiamaalit
betonilaatta, | pannuhuon |kellarin muovimato
kaytava AP, |e kaytava, n alla,
RA3 22503330-3 | RA2 siivoojien
22503330-3 |01 22503330-3 |tilat, kellari
01 01 22503330-
301
Murskaus Leukamurskain |x
Lyijy, Pb ED-XRF <500 1200 mg/kg 30
Oljyhiilivedyt >C10-C40 ISO
16703:2004
- Keskiraskaat * 100 mg/kg ka |40
>C10-C21
- Raskaat >C21-C40 |* 340 mg/kg ka |40
- Oljyhiilivedyt * 440 mg/kg ka |40
>C10-C40
PAH-maaritys Siséinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet 11 mg/kg ka
yhteensa
- PAH-yhdisteet 8 mg/kg ka
yhteensa (PIMA) x
- Naftaleeni x 0,11 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni 0,20 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni 0,16 mg/kg ka |30
- Bifenyyli <0,1 mg/kg ka |30
- 0,21 mg/kg ka |30
2,6-Dimetyylinaftaleeni
- Asenaftyleeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x <0,1 mg/kg ka |30
- 0,39 mg/kg ka |30
2,3,5-Trimetyylinaftaleeni
- Fluoreeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x 50 mg/kg ka |30
- Antraseeni x <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni 0,81 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x 0,78 mg/kg ka |30
- Pyreeni x 0,52 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni 0,21 mg/kg ka |30
X
- Kryseeni x 0,33 mg/kg ka |30
- 0,28 mg/kg ka |30
Bentso(b)fluoranteeni
- 0,31 mg/kg ka |30
Bentso(k)fluoranteeni x
- Bentso(e)pyreeni 0,37 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x 0,25 mg/kg ka |30
- Peryleeni 0,54 mg/kg ka |30
- 0,12 mg/kg ka |30
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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X
- 0,11 mg/kg ka |30
Dibentso(a,h)antraseeni
X
- Bentso(ghi)peryleeni 0,34 mg/kg ka |30
X
PCB-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5 <5 mg/kg ka
- PCB 52 <0,3 <0,3 mg/kg ka |30
- PCB 101 <04 0,50 mg/kg ka |30
- PCB 138 <0,5 <0,5 mg/kg ka |30
- PCB 153 0,57 0,73 mg/kg ka |30
- PCB 180 <0,5 <0,5 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Analyysi Menetelméa 9010-9 9010-10 |9010-11 |9010-12 | Yksikko Epavarm
Rakennusm | Rakennusm | Rakennusm [ Rakennus uus-%
ateriaalinayt [ ateriaalinayt | ateriaalindyt | materiaalin
e e e ayte
PAHS3, PAH4, PCBS5, PAHS,
Markatilan | Pikiliima ikkunasmyy | Koksikuona
lattian lattiassa gin maali, veistoluoka
pikieriste eristeen asunto n lattia
RA9 ja RA5 |alla, RA7 22503330-3 [ 22503330-
22503330-3 | (+tervapape |01 301
01 ri)
22503330-3
01
Murskaus Leukamurskain
Lyijy, Pb ED-XRF 1600 mg/kg 30
Oljyhiilivedyt >C10-C40 ISO 16703:2004
- Keskiraskaat >C10-C21 * mg/kg ka |40
- Raskaat >C21-C40 * mg/kg ka |40
- Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mg/kg ka |40
PAH-maaritys Sisédinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 18 85 98 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 11 74 60 mg/kg ka
(PIMA) x
- Naftaleeni x 0,12 0,22 58 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni 0,29 0,27 18 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni 0,32 0,27 15 mg/kg ka |30
- Bifenyyli 0,14 0,18 14 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,57 0,42 3,0 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x <0,1 <0,1 0,70 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x <01 0,22 0,18 mg/kg ka |30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni 15 1,6 0,44 mg/kg ka |30
- Fluoreeni x <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x 3,5 17 0,79 mg/kg ka |30
- Antraseeni x 0,13 0,50 <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni 31 4,3 <01 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x 1,0 14 <0,1 mg/kg ka |30
- Pyreeni x 14 11 <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x 0,49 4,8 <0,1 mg/kg ka |30
- Kryseeni x 2,9 9,5 <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni 0,66 6,9 <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(Kk)fluoranteeni x 0,29 54 <01 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni 0,86 3,0 <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x 0,27 2,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Peryleeni 0,41 1,0 <0,1 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,12 0,93 <0,1 mg/kg ka |30
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,18 0,54 <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(ghi)peryleeni x 0,22 1,0 <0,1 mg/kg ka |30
PCB-maaritys Sisainen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5 mg/kg ka
- PCB 52 <0,3 mg/kg ka |30
- PCB 101 <04 mg/kg ka |30
- PCB 138 <0,5 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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- PCB 153 <0,5 mg/kg ka |30
- PCB 180 <0,5 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi Menetelméa 9010-13 [(9010-14 Yksikko Epavarm
Rakennusm | Rakennusm uus-%
ateriaalinayt | ateriaalinayt
e e
PAHG, PCB6,
Alapohjan | Seinamaalit
pikieriste , Siivogjien
RA8 tilat +
22503330-3 |keittion
01 varasto,
kellari
22503330-3
01
Murskaus Leukamurskain
Lyijy, Pb ED-XRF <500 mg/kg 30
Oljyhiilivedyt >C10-C40 ISO
16703:2004
- Keskiraskaat >C10-C21  |* mg/kg ka |40
- Raskaat >C21-C40 * mg/kg ka |40
- Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mg/kg ka |40
PAH-maaritys Siséinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 12 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 9 mg/kg ka
(PIMA) x
- Naftaleeni x <0,1 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,10 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x <0,1 mg/kg ka |30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni 0,39 mg/kg ka |30
- Fluoreeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x 2,4 mg/kg ka |30
- Antraseeni x 0,13 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni 1,7 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x 1,0 mg/kg ka |30
- Pyreeni x 1,2 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni X 0,51 mg/kg ka |30
- Kryseeni x 2,1 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni 1,0 mg/kg ka |30
- Bentso(k)fluoranteeni x 0,31 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni 0,66 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x 0,19 mg/kg ka |30
- Peryleeni 0,35 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,16 mg/kg ka |30
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,12 mg/kg ka |30
- Bentso(ghi)peryleeni x 0,12 mg/kg ka |30
PCB-maaritys Sisainen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5 mg/kg ka
- PCB 52 <0,3 mg/kg ka |30
- PCB 101 <04 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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- PCB 138 <0,5 mg/kg ka |30
- PCB 153 <0,5 mg/kg ka |30
- PCB 180 <0,5 mg/kg ka |30

* = Akkreditoitu menetelma

Lausunto

Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden
kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistetta EPA, VNa 202/2006).

Kun PAH-yhdisteita sisaltavia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyta suojautua
PAH-pitoiselta polylta (Ratu 82-0381). Suojautumisen tarpeelle ei ole selvéa
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levitd ymparistoon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen pélyna tai haihtuneena yhdisteena.

Materiaalia on kasiteltava PCB-jatteend, mikali siind on PCB-yhdisteitéd yhteensa
enemmin kuin 0,005 painoprosenttia ( 50 mg/kg ) [Valtioneuvoston asetus 958/2016].

Lyijypitoisuudelle pilaantuneen maan ylempi ohjearvo on 750 mg/kg ja luokitusta
vastaava vaarallisen jatteen pitoisuusraja on 2500 mg/kg [Ymparistoministerion
julkaisuja 2019-2 Liite 9: Pilaantuneen maan ohjearvot ja vaarallisen jatteen
pitoisuusrajat].

Pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on mineraaliéljyn C10-C40 pitoisuuden
kriteeri 500 mg/kg (luokka A).

Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Salminen Reija, reija.salminen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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ASIAKAS NAYTE
Nimi Contesta Oy SGS Refno KE21-01871 RO
Yhteyshenkilo Jonas Wahrman Raportointi pvm 22.04.2021
Osoite Porraskuja 1 Saapumis pvm 16.04.2021
01740 Vantaa Aloitus pvm 16.04.2021
Valmistumis pvm 21.04.2021
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Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteitad sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Téaman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland

t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI

KE21-01871.001

Naytenumero KE21-01871.002
Néytteen nimi 1, bitumikermi 2, bitumisively
Naytteenottopvm 31.03.2021 31.03.2021

Analyysi Yksikko DL

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) rakennusmateriaalista Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni * makg 5 <5.0 <5.0
Asenaftyleeni * mglkg 5 <5.0 <5.0
Asenafteeni * mghkg 5 <5.0 <5.0
Fluoreeni * malkg 5 <5.0 <5.0
Fenantreeni * makg 5 6.4 9.0
Antraseeni * ma/kg 5 <5.0 <5.0
Fluoranteeni * markg 5 <5.0 6.6
Pyreeni * ma/kg 5 <5.0 5.0
Bentso(a)antraseeni * malkg 5 <5.0 <5.0
Kryseeni * ma/kg 5 <5.0 6.2
Bentso(b)fluoranteeni * mo/kg 5 <5.0 <5.0
Bentso(k)fluoranteeni * malkg 5 <5.0 <5.0
Bentso(a)pyreeni * ma/kg 2 <2.0 2.7
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * malkg 5 <5.0 <5.0
Dibentso(a,h)antraseeni * ma/kg 5 <5.0 <5.0
Bentso(g,h,i)peryleeni * ma/kg 5 <5.0 <5.0

16 PAH-yhdistetts yhteensa * makg 30 <30 48
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