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1. Johdanto

Merkittavimpia ilmanlaatua heikentavia epapuhtauksia ovat erikokoiset hiukkaset (PM), typpidioksidi (NO), otsoni
(O5), hiilimonoksidi (CO), rikkidioksidi (SO3), haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) seka eraat polysykliset aromaat-
tiset hiilivedyt (PAH), kuten bentso(a)pyreeni. Nailla epapuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina haitallisia vaikutuk-
sia luontoon seka ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen. Siksi niiden pitoisuuksille on sdadetty erilaisia normeja.

lImanlaadun seuranta perustuu ymparisténsuojelulakiin (527/2014), joka velvoittaa kunnat huolehtimaan ym-
paristdn tilan seurannasta alueellaan. limanlaatuasetus (79/2017) velvoittaa Elinkeino-, likenne- ja ymparistokes-
kukset (ELY-keskukset) olemaan selvilla ilmanlaadusta seka huolehtimaan siita, etta niiden alueella iimanlaadun
seuranta on hyvin jarjestetty. Uudenmaan alueella ilmanlaadun seurantaa hoidetaan alueellisena yhteistarkkai-
luna, jonka kustannuksista vastaavat alueen kunnat ja osin teollisuuslaitokset. Seurantaa ohjaa yhteistyéryhma,
jossa on edustajat alueen kunnista, Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtymasta HSY sekd Uudenmaan
ELY-keskuksesta.

Tama raportti kasittelee Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen (Uusimaa, pois lukien paakaupunki-
seutu) iimanlaatua vuonna 2019. Paastdjen raportoinnissa siirryttiin edellisella viisivuotiskaudella 2014—2018 uu-
teen jaksotukseen, ja sen mukaisesti tdssa raportoidaan vuoden 2018 paastét. Puunpolton ja dljylammityksen
paastdista on tehty uusi paastdarvio vuodelle 2015. Lisaksi paastdarvio kattaa ensimmaista kertaa myds tydkonei-
den paastot.

Pitoisuuksien ja asukasluvun perusteella Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella tulee tarkkailla hengi-
tettévien hiukkasten pitoisuuksia jatkuvin mittauksin vahintaan yhdella likenneasemalla ja yhdella kaupunkitausta-
asemalla. Typpidioksidipitoisuuksia tulee mitata vahintdan yhdella mittausasemalla, ja seurannassa voidaan kayt-
tdad myos suuntaa-antavaa mittausmenetelmaa. Jatkuvia ja suuntaa-antavia mittauksia voidaan taydentaa paasto-
kartoituksin.

Uudenmaan otsonipitoisuuksia arvioidaan paakaupunkiseudun mittausten perusteella. Hiilimonoksidin, bent-
seenin ja lyijyn pitoisuudet on arvioitu niin pieniksi, ettéd seurantamenetelmaksi riittavat erilaiset arviointimenetel-
mat, esimerkiksi paastokartoitukset. Myds paakaupunkiseudun ja alueen teollisuuslaitosten mittausten tuloksia
voidaan hyddyntaa ilmanlaadun arvioinnissa.

lImanlaadun seurannan kattavuus arvioidaan viiden vuoden valein. Seurantavelvoite maaraytyy lainsdadan-
nosta seka pitoisuuksien ja asukasluvun perusteella. Vuonna 2003 laadittiin ensimmainen suunnitelma Uuden-
maan ymparistokeskuksen alueen ilmanlaadun seurannasta, joka kattoi vuodet 2004—2008. Toinen seurantaoh-
jelma laadittiin vuosiksi 2009-2013 (Airola & Koskentalo 2008) ja kolmas vuosiksi 2014—2018 (Aarnio & Airola
2013). Vuonna 2019 ilmanlaatua seurattiin uuden, vuosille 2019-2023 hyvaksytyn seurantaohjelman mukaisesti
(Aarnio ym. 2018).

Uutena mittauksena vuonna 2019 aloitettiin hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan eli LDSA-pitoisuuksien
mittaus pientaloalueella. limanlaadun jatkuvatoimisista mittauksista, typpidioksidin passiivikerainkartoituksista,
PAH- ja LDSA-mittauksista, paastokartoituksista seka tulosten raportoinnista huolehtii Helsingin seudun ymparis-
topalvelut —kuntayhtyma HSY. Tassa raportissa raportoidaan Nab Labs Oy Ambiotican vuonna 2014 toteuttaman
jakalakartoituksen tulokset (Keskitalo ym. 2015). Uuteen seurantaohjelmaan sisaltyvat bioindikaattorikartoitus teh-
daan vuonna 2020.

Vuosi 2019 oli Uudenmaan ilmanlaadun seurantaohjelmien 16. toteutusvuosi. limanlaatua seurattiin jatkuvatoi-
misin mittauksin vilkasliikenteisessa ymparistdssa Kirkkonummella ja kaupunkitausta-alueella Lohjalla. Yhdek-
sassa kunnassa jatkettiin typpidioksidipitoisuuksien kartoitusta suuntaa-antavalla passiivikerdginmenetelmalla. Pas-
siivikerainmittauksia tehtiin myds niissa pisteissa, joissa sijaitsee seuraavina vuosina ilmanlaadun siirrettava mit-
tausasema (Porvoo, Hyvinkaa, Jarvenpaa ja Kerava). Nailla mittauksilla saadaan selville typpidioksidin vuosipitoi-
suuksien kehitys kyseisissa pisteissa ilmanlaadun seurantakauden aikana 2019-2023.



Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Hyvinkaalla Kruununpuiston pientaloalueella, ja uutena laitteena
mittauspaikalla sijaitsi PAH-kerdimen lisdksi LDSA-mittalaite, joka mittaa reaaliaikaisesti hiukkasten keuhkode-
posoituvaa pinta-alaa (LDSA). PAH-keraimelld saadaan tietoa polyaromaattisten yhdisteiden, mm. bentso(a)py-
reenin, pitoisuuksista. HSY:n paakaupunkiseudulla tekemien ilmanlaatumittausten tuloksia kaytettiin myés hyvaksi
ilmanlaadun arvioinnissa.

Vuonna 2019 Uudenmaan ilmanlaadun seurannan mittausosaan ja sen kustannuksiin osallistuivat Uuden-
maan alueen kunnat (pois lukien padkaupunkiseutu, Askola, Myrskyla, Pornainen ja Pukkila) seka ymparistdlu-
piensa tarkkailuvelvoitteen mukaisesti seuraavat laitokset: Hyvinkaalla Saint-Gobain Finland Oy ja Hyvinkaan lam-
poévoima Oy, Jarvenpaassa Fortum Power and Heat Oy, Keravalla Keravan Energia Oy seka Lohjalla Nordkalk Oy
Ab:n Tytyrin kalkkitehdas, Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen voimalaitos, Sappi Finland Operations Oy
Kirkniemen paperitehdas, Lohjan Biolampd Oy:n lampélaitos, Lohjan Energiahuolto Oy Loher, HUS Kuntayhtyman
Lohjan aluesairaala ja Cembrit Production Oy. Liséksi vapaaehtoisesti iimanlaadun tarkkailussa olivat Lohjalla mu-
kana Nordic Waterproofing Oy, YIT Infra Oy Lohjan asfalttiasema, Destia Oy, Metsa Wood Kerto Lohja ja Swerock
Oy/Lohjan betonitehdas.



2. llman epapuhtauksista ja niiden
vaikutuksista

2.1 Yleista

lImassa on epapuhtauksina ihmisen toiminnasta ja luonnosta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia ja
hiukkasmaisia aineita. Epapuhtauksien haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai paikallisia. Maailmanlaa-
juisia vaikutuksia ovat iimaston Id&mpeneminen ja ylailmakehan otsonikato. Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi
maaperan ja vesistdjen happamoituminen seka alailmakehan kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia
ovat lahipaastdjen aiheuttamien ilmansaasteiden haitat ihmisten terveydelle ja l&hiympéristélle seka erilaiset viih-
tyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpia ilman epapuhtauksia ovat hiukkaset ja niihin sitoutuneet yhdisteet, typenoksidit, otsoni, rikkidi-
oksidi, hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kaupunki-ilman epapuhtauksien paastolahteitd ovat mm.
likenne, energiantuotanto, teollisuus ja puunpoltto. Muutamilla teollisuuspaikkakunnilla myds pelkistyneet rikkiyh-
disteet (TRS) ovat edelleen iimanlaatuongelma.

Paastot purkautuvat ilmakehan alimpaan kerrokseen, missa ne sekoittuvat ympardivaan ilmaan ja pitoisuudet
laimenevat. Paastot voivat levita liikkuvien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Taman kulkeutumisen aikana
epapuhtaudet voivat reagoida keskenaan seka muiden ilmassa olevien aineiden kanssa ja muodostaa uusia yh-
disteita. Epapuhtaudet poistuvat ilmasta sateen huuhtomina markalaskeumana, kuivalaskeumana erilaisille pin-
noille tai kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

lIman epapuhtauksien pitoisuuksia sdadellaén raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla seka kriittisilla tasoilla.
Kansalliset ilmanlaadun ohjearvot maarittelevat ilmansuojelutydlle ja iimanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja
ne on tarkoitettu ensisijaisesti ohjeiksi suunnittelijoille. My6s Maailman terveysjarjestdé WHO on antanut iimanepa-
puhtauksille ohjearvoja, jotka ovat suositusluontoisia ja tarkoitettu suojaamaan ihmisten terveytta.

Raja-arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maarittelevat ilmansaasteille terveysperusteiset korkeimmat hyvak-
syttavat pitoisuudet, jotka on alitettava maaraajassa ja jotka eivat saa ylittya sen jalkeen, kun raja-arvo on saavu-
tettu. Jos raja-arvo ylittyy tai on vaarassa ylittya, kunnan on laadittava ilmansuojelusuunnitelma raja-arvon alitta-
miseksi ja raja-arvon ylityksen keston lyhentamiseksi. llmansuojelusuunnitelmaa ei tarvitse laatia, jos kyse on ym-
paristdnsuojelulain (527/2014) 148 §:ssa tarkoitetusta hengitettaville hiukkasille sdadettyjen raja-arvojen ylityk-
sesta.

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava kohonneista ilmansaasteiden
pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava
annetussa maaraajassa tai pitkan ajan kuluessa. PAH-yhdisteisiin kuuluvalle bentso(a)pyreenille asetetun tavoi-
tearvon ylittavia pitoisuuksia mitattiin erailla paddkaupunkiseudun pientaloalueilla vuosina 2008 ja 2011, ja tavoi-
tearvo voi ylittya tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla kaytetaan paljon tulisijoja.

Typpidioksidin kansalliset ohjearvot ylittyvat Suomessa toisinaan talvikaudella ja muulloin satunnaisesti suu-
rimpien kaupunkien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvon yleensa kevaisin, etenkin vilkkaiden tei-
den ja katujen varsilla, mutta ylityksia voi esiintyd myds muulloin rakennustydmaiden ja nastarenkaiden vaikutuk-
sesta. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela ylittya joillakin teollisuuspaikkakunnilla. Typpidioksidin ja
hiukkasten raja-arvot eivat yleensa ylity, mutta ylitysriski on olemassa suurimpien kaupunkien keskustassa ja vil-
kasliikenteisilla korkeiden rakennusten reunustamilla katuosuuksilla.

Otsonipitoisuuksille terveysvaikutusten perusteella annettu pitk&n ajan tavoite ylittyy yleisesti Suomessa, erityi-
sesti taajamien ulkopuolella. Sen sijaan tavoitearvot vuodelle 2010 eivat ylity eikd myoskaan kasvillisuusvaikutus-
ten perusteella annettu pitkan ajan tavoite ole ylittynyt vuoden 2013 jalkeen. Otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittya
kevaisin ja kesaisin, mutta ylitykset ovat harvinaisia.



2.2 llmansaasteiden terveysvaikutukset

limansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta ilmassa oleville haitallisille epapuhtauksille. Altistumi-
nen on sitd suurempaa mité korkeampia hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen hengittda saas-
tunutta ilmaa. Erityisesti vilkkaasti likenndidyilla alueilla liikkuvat ja asuvat ihmiset altistuvat iimansaasteille, mutta
myos pientaloalueilla tulisijojen savut saattavat lisatd merkittavasti altistumista. Suuri osa ulkoilman kaasumaisista
ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kulkeutuu rakennusten sisétiloihin. Terveyshaittojen kannalta merkittavim-
pia iimansaasteita ovat liikenteestd, puunpoltosta ja muista epataydellisen palamisen Iahteistéa peraisin olevat
pienhiukkaset. Vuonna 2013 Maailman terveysjarjestd6 WHO maaritteli iimansaasteet ja erityisesti hiukkaset sy6-
pavaarallisiksi (IARC 2013).

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensa kohtalaisen matalia eivatka ne aiheuta useimmille ihmi-
sille merkittavia terveyshaittoja. Yksildiden herkkyys ilmansaasteille kuitenkin vaihtelee. Niin sanotut herkat vaesto-
ryhmat saavat oireita ja heidan toimintakykynsa saattaa heikentya jo kohtalaisen pienista iimansaastepitoisuuk-
sista. Herkkia vaestoryhmia ovat lapset, kaikenikaiset astmaatikot seka ikaantyneet sepelvaltimotautia ja keuhko-
ahtaumatautia sairastavat. Tyypillisia lasten oireita ovat nuha ja yska, kun taas hengitys- ja sydansairailla voi esiin-
tya heidan sairaudelleen tyypillisia oireita, kuten hengenahdistusta tai rintakipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa
ilmansaasteista aiheutuvia oireita. Akillisten sydan- ja hengityselinoireiden tai allergiaoireiden lievittamiseen maé-
ratyt ladkkeet on hyva pitaa aina mukana. Niitd kannattaa kayttaa ladkarin antamien ohjeiden mukaan myoés silloin,
kun oireet aiheutuvat ilmansaasteille altistumisesta. Puhtaampaan ilmaan, esimerkiksi sisatiloihin, siirtyminen on
myods keskeinen osa oireiden lievitysta.

lImansaasteet ovat maailmanlaajuisesti merkittavin yksittdinen ymparistéterveysriski. Maailman terveysjarjes-
ton arvion mukaan ulkoilman saasteet aiheuttavat vuodessa 3,7 miljoonaa ennenaikaista kuolemaa (WHO 2015).
lImansaasteet aiheuttavat merkittavia terveyshaittoja mydés Suomessa, vaikka pitoisuudet meilld ovat kansainvali-
sesti vertailtuna melko matalia. limansaasteiden aiheuttamien ennenaikaisten kuolemien maarasta on esitetty eri
lahteissa hieman erilaisia arvioita, mutta suuruusluokka niissa on sama. Hanninen ym. (2016) arvioivat, etta ilman-
saasteet aiheuttivat Suomessa yhteensa noin 1 600 kuolemantapausta vuonna 2013. Naista suurin osa aiheutui
pienhiukkasista. Suurin osa pienhiukkasiin yhdistetyista terveyshaitoista aiheutuu pitkaaikaisesta, vuosia kesta-
vasta altistumisesta. Pitkaaikainen pienhiukkasille altistuminen ei ole yhteydessa ainoastaan lisaantyneeseen
kuolleisuuteen vaan myos kroonisiin sydan- ja hengityselinsairauksiin ja moniin lievempiin haittoihin.

Energia- ja iimastostrategian ja pitkan aikavalin ilmastosuunnitelman ilmastovaikutusten arvioinnin yhteenveto-
raportin mukaan suurimmat terveysvaikutukset Suomessa aiheutuivat alueellisesta ja kaukokulkeumasta peraisin
olevista pienhiukkasista, jotka aiheuttivat arvion mukaan noin 960 ennenaikaista kuolemaa vuonna 2015. Puunpol-
ton pienhiukkasille altistuminen tuotti arvion mukaan noin 200 ennenaikaista kuolemaa vuosittain. Tieliikenteen ja
tyokoneiden paastdista aiheutui molemmista 70-80 ja katupdlysta reilut 50 ennenaikaista kuolemaa vuosittain.
Energiantuotannon osuus oli pieni (9 kuolemaa/vuosi). Yhteensa tdman arvion mukaan ilmansaasteista aiheutui
Suomessa vuonna 2015 reilut 1 400 ennenaikaista kuolemaa vuodessa (Valtioneuvoston kanslia 2017).

2.2.1 Hengitettavat hiukkaset

Hengitettavat hiukkaset ovat halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin kokoisia hiukkasia (PM1o), joita kutsutaan usein
myos katupdlyksi. Hengitettavat hiukkaset pystyvat kulkeutumaan alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuh-
koputkiin. Ne aiheuttavat arsytysoireita, kuten nuhaa ja yskaa seka kurkun ja silmien kutinaa, seka hengityselinoi-
reita ja -tulehduksia ja lisdavat sairaalahoitoa vaativia astma- ja keuhkoahtaumakohtauksia. Padkaupunkiseudulla
toteutetun epidemiologisen tutkimuksen seka kirjallisuustarkastelun perusteella korkeat katupdlypitoisuudet ovat
todennakoisesti yhteydessad myods vakaviin terveyshaittoihin, kuten sydan- ja hengityselinsairauksien pahenemi-
seen ja jopa ennenaikaiseen kuolemaan (Lanki 2013).



2.2.2 Pienhiukkaset

Pienhiukkaset ovat halkaisijaltaan alle 2,5 mikrometrin kokoisia hiukkasia (PM, ). Niita pidetaan erityisen haitalli-
sina terveydelle, ja suurimman osan ilmansaasteiden terveyshaitoista arvioidaan aiheutuvan juuri pienhiukkasista.
Ne paasevat tunkeutumaan syvalle hengitysteihin aina keuhkorakkuloihin asti. Ultrapienet hiukkaset eli alle 0,1
mikrometrin kokoiset hiukkaset voivat paasta edelleen hengityselimistosta verenkiertoon. Pienhiukkaset heikenta-
vat hengityselimiston, sydamen ja verenkiertoelimiston terveytta seka lisaavat kuolleisuutta. Suomessa altistumi-
nen pienhiukkasille on suurinta vilkkaiden likennevaylien laheisyydessa ja vanhoilla, tiiviisti rakennetuilla pientalo-
alueilla, joilla kaytetdan runsaasti polttopuuta.

2.2.3 Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni (BaP) on sydpariskia lisdava PAH-yhdiste (polysyklinen aromaattinen hiilivety). PAH-yhdisteita
syntyy epataydellisessa palamisessa. Kohonneita pitoisuuksia esiintyy erityisesti pientaloalueilla, joilla poltetaan
paljon puuta tulisijoissa. Liikenteen paastojen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on vahainen.

2.2.4 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA)

LDSA on lyhenne sanoista "lung-deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala. Hiukkasten
LDSA kuvaa hiukkasten laskennallista kokonaispinta-alaa, joka kulkeutuu ja laskeutuu hengityselinten syvimpiin
osiin keuhkorakkuloihin saakka. Mitéa suurempi on LDSA-pitoisuus, sita suurempi on todennakdisyys hiukkasten
pinnalla olevien kemiallisten yhdisteiden kulkeutumiselle keuhkorakkuloihin ja edelleen verenkiertoon. Hiukkasten
LDSA-pitoisuuksiin ilmassa vaikuttavat paakaupunkiseudulla erityisesti liikenteen pakokaasut, puunpolton savut ja
ilmansaasteiden kaukokulkeutuminen. LDSA-mittaus soveltuu hyvin polttoperaisten lahipaastojen hiukkasten seu-
rantaan eli likenteen ja puunpolton paastojen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. (Kuula ym. 2019)

2.2.5 Typpidioksidi

Palamisessa syntyy typenoksideja (NOy), jotka koostuvat typpimonoksidista (NO) ja typpidioksidista (NO,). llImake-
miallisissa reaktioissa typpimonoksidi hapettuu otsonin (O3) vaikutuksesta typpidioksidiksi. Terveyshaittoja aiheu-
tuu typpidioksidista, joka lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaatikoilla. Se voi lisata hengitysteiden
herkkyytta muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja siitepdlylle. My&s lyhytaikaiset korkeat typpidioksidipitoisuu-
det ovat uusissa tutkimuksissa olleet yhteydessa terveyshaittoihin. Typpidioksidi toimii my&s liikenneperaisten
hiukkasten indikaattorina.

2.2.6 Otsoni

Otsoni (O3) suojelee tai vahingoittaa eliita riippuen siita, milla korkeudella sitd ilmakehassa on. Ylailmakehassa
otsoni toimii suojakilpenad auringon vaarallisia ultraviolettisateitd vastaan. Sen sijaan hengitysilmassa otsoni on
ihmisille, elaimille ja kasveille haitallinen ilmansaaste. Otsonia ei ole paastoissa, vaan sita syntyy ilmakemiallisissa
reaktioissa typenoksideista ja haihtuvista orgaanisista yhdisteistéa (VOC). Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita
ovat silmien, nenan ja kurkun limakalvojen arsytys. Hengityssairailla voivat myos yska ja hengenahdistus lisdantya
ja toimintakyky heikentya. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi my®s liittya lisdantynytta kuolleisuutta ja sairaala-
hoitoja. Otsoni voi pahentaa siitepolyjen aiheuttamia allergiaoireita.



2.2.7 Muut ilmansaasteet

Rikkidioksidi (SO2) arsyttéaa korkeina pitoisuuksina hengitysteitd. Se lisda lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita
seké astmaatikkojen oireilua. Astmaatikot ovat selvasti muita herkempia rikkidioksidin vaikutuksille. Erityisesti pak-
kanen voi pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.

Eraat rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo hyvin pienina pitoisuuksina ja haittaavat viihtyvyytta. Lisaksi haisevat
rikkiyhdisteet (TRS) aiheuttavat silmien, nenan ja kurkun arsytysoireita, hengenahdistusta, paansarkya ja pahoin-
vointia.

Hiilimonoksidi eli haka (CO) aiheuttaa hapenpuutetta, joka on haitallisinta sydan- ja verisuonitauteja, keuhko-
sairauksia ja anemiaa sairastaville seka vanhuksille, raskaana oleville ja vastasyntyneille. Kohonnut pitoisuus ai-
heuttaa hakamyrkytysoireita, joita ovat paansarky, pahoinvointi ja heikotus. Hadan hengittdminen suurina annok-
sina voi olla hengenvaarallista. Hakapitoisuudet voivat olla sisailmassa korkeita, kun kdytetdan omaa tulisijaa tai
jos naapurin savut kulkeutuvat sisatiloihin.

Raskasmetallit ovat erityisen haitallisia terveydelle. limansaasteiden sisaltamista raskasmetalleista arseeni,
kadmium ja nikkeli ovat syopavaarallisia aineita. Aiemmin mm. bensiinin lisdaineena kaytetty lyijy haittaa lasten
keskushermoston kehitysta.

Monet haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) ovat haisevia ja arsyttavia. Jotkin niista, kuten bentseeni, lisaavat
myos syopariskia.

Musta hiili on yhteydessa seka terveyshaittoihin ettd kasvihuoneilmién voimistumiseen. Mustalla hiilella (black
carbon, BC) tarkoitetaan voimakkaasti valoa sitovia hiukkasia, joissa on korkea epaorgaanisen hiilen pitoisuus.
Erityisesti kylmaan vuodenaikaan pohjoisilla alueilla tapahtuvat mustan hiilen paastét kulkeutuvat napa-alueille,
jossa ne sitovat tehokkaasti auringon sateilya, mika lisda jaatikdiden sulamista ja kiihdyttéda ilmaston lampene-
mista. WHO:n asiantuntijaryhma (Janssen ym. 2012) on todennut katsauksessaan, ettd mustaa hiilté ei pideta it-
sessaan terveydelle haitallisena, mutta se kuljettaa pinnalleen kiinnittyneita terveydelle haitallisia metalleja ja or-
gaanisia yhdisteitd keuhkojen aareisosiin ja jopa verenkiertoon asti.

2.3 limansaasteiden luontovaikutukset

lImansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisaksi haittaa my&s luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia ovat vesisto-
jen ja maaperan happamoituminen seka rehevoityminen. Lisaksi iimansaasteet vahingoittavat kasveja seka suo-
raan lehtien ja neulasten kautta etta juuriston vaurioitumisen myéta. limansaasteiden vaikutukset nakyvat selvasti
useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ymparistéssa puiden neulasvaurioina sekd puiden rungolla kasvavien
jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin kayttaa niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitetta-
essa ilmansaasteiden vaikutusalueen laajuutta. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella on kartoitettu bioin-
dikaattoreilla iimansaasteiden leviamista ja vaikutuksia viiden vuoden valein. Viimeisin kartoitus on tehty vuonna
2014, ja uusi kartoitus tehdaan vuonna 2020.



3. Paastot seuranta-alueella vuonna 2018

3.1 Yleista

Merkittadvimmat iiman epapuhtauksien paastélahteet Uudellamaalla ovat liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja
kotitalouksien puunpoltto. Erityisesti autoliikenteella ja puunpoltolla on suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska paastot
vapautuvat matalalta. Kuvassa 1 seka luvussa 6 raportoidaan Uudenmaan kuntien vuoden 2018 paastét energian-
tuotannosta, teollisuudesta, satamista ja tieliikenteesta. Puunpolton ja dljylammityksen paastét on arvioitu uudel-
leen vuodelle 2015, kun aiempi paastdarvio oli vuodelle 2010. Uusi paastdarvio sisaltda ensimmaista kertaa myos
tybkoneiden paastét. Kuntien paastdjen kehitys paastdsektoreittain ajanjaksolla 2004—2018 on esitetty liitteessa 1.
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Kuva 1 a-d. llman epapuhtauksien paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen kunnissa vuonna 2018. Puunpolton, dljylammityksen ja
tybkoneiden paastbarvio on laadittu vuodelle 2015. a) typenoksidit (NOx), b) hiukkaset, c) rikkidioksidi (SOz2) ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC).

Bild 1 a-d. Utslappen av luftféroreningar i olika kommuner inom Nylands NTM-centrals uppfoljningsomrade ar 2018. Utslappsberékningen for
ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fran ar 2015. a) kvaveoxider (NOx), b) partiklar, c) svaveldioxid (SO2) och d) flyktiga organiska fore-
ningar (VOC).
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Kuva 1 e. Rikkidioksidin (SOz), typen oksidien (NOx) ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastét Porvoossa vuonna 2018. Hiukkaspaas-
6t on esitetty kuvassa 1b. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastdarvio on vuodelta 2015.

Bild 1 e. Utsléappen av svaveldioxid (SOz), kvaveoxider (NOx) och flyktiga organiska féreningar (VOC) i Borga ar 2018. Partikelutslappen visas i
bild 1b. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fran 2015.

Vuonna 2018 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen typenoksidien kokonaispaastoét olivat reilut 9 800
tonnia, hiukkasten vajaat 1 300 tonnia, rikkidioksidin reilut 4 700, hiilimonoksidin eli haan vajaat 2 500 ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (muut kuin metaani) paastoét reilut 6 000 tonnia (taulukko 1, kuva 2). Paastoéluvuissa ovat
mukana myos Askolan, Myrskylan, Pornaisten ja Pukkilan paastot, vaikka kyseiset kunnat eivat osallistuneet il-
manlaadun seurantaan.

Eri lahteiden aiheuttamat paastot on esitetty taulukossa 1. Eri lahteiden osuudet typenoksidien, hiukkasten,
rikkidioksidin ja VOC-yhdisteiden paastdista on esitetty kuvassa 2. Tieliikenteen paéastdissa ovat mukana vain suo-
rat pakokaasupaastot. Epasuorat paastot, kuten jarruista, renkaista ym. peraisin olevat paastot seka liikenteen
nostattama katupdly, eivat sisally lukuihin. Kokonaispaastét ja paastélahteiden osuudet eivat ole suoraan verran-
nollisia aiempiin vuosiin, koska paastdarvioon on lisatty uutena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paas-
téarvio kattaa useampia paastékomponentteja kuin aiempi paastoarvio.

Taulukko 1. liman epapuhtauksien paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tyoko-
neiden paastoarvio on laadittu vuodelle 2015.

Tabell 1. Utslappen inom Nylands NTM-centrals uppfoljningsomrade ar 2018. Utslappsberékningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner
ar fran ar 2015.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi | Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

NOx t S0z co
Energiantuotanto 1616 52 976 182 39
Teollisuus 2036 292 3607 1066 3595
Tielikenne 3462 95 5 4307 381
Satamat 437 12 13 95 24
Puunpoltto 320 671 28 14585 1467
Oljylammitys 168 8 89 0 11
Tyokoneet 1794 128 1 4518 540
Yhteensa 9832 1259 4720 24752 6057
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Kuva 2 a-d. Eri paastélahteiden osuudet paastoistda Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja
tybkoneiden paastétiedot ovat vuodelta 2015. a) typenoksidit (NOx), b) hiukkaset, c) rikkidioksidi (SOz) ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).
Bild 2 a-d. Olika utslappskallors andel av utslappen inom Nylands NTM-centrals uppfdljningsomrade ar 2018. Utslappsberakningen for ved- och
oljeeldning samt arbetsmaskiner &r fran ar 2015. a) kvaveoxider (NOx), b) partiklar, c) svaveldioxid (SOz) och d) flyktiga organiska féreningar
(VOC).

Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden, tielikenteen ja satamien yhteenlasketut typenoksidien
paastot vahenivat 10 % ja hiukkasten seka rikkidioksidin paastét 15 % vuoteen 2017 verrattuna (kuva 3). VOC-
yhdisteiden raportoidut paastot kasvoivat 10 prosenttia, mika johtui teollisuuden paastojen kasvusta.

Vuosina 2004-2018 eri epapuhtauksien paastot ovat jonkin verran vaihdelleet vuodesta toiseen, mutta niissa
on yleisesti ollut laskeva suuntaus (kuva 3). Inkoon voimalaitoksen tuotanto vaihteli vuosittain huomattavasti, ja
silla oli suuri vaikutus typenoksidien ja rikkidioksidin paastdjen vaihteluun, kunnes laitoksen toiminta paattyi helmi-
kuussa 2014. Hiukkasten paastét vahenivat huomattavasti, kun FNSteel Koverharin terastehdas lopetti toimin-
tansa vuonna 2012. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastojen laskeva suunta on suurimmaksi osaksi seu-
rausta Kilpilahden teollisuusalueen paastéjen laskusta. Tielikenteen kaikkien paastékomponenttien paastot ovat
laskeneet tasaisesti, mika osaltaan vaikuttaa kokonaispaastéjen vahenemiseen.

Myds paakaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Kauniainen ja Vantaa) paastoéilla on vaikutusta naapurikuntien
ilmanlaatuun. Vuonna 2018 paakaupunkiseudun typenoksidien paastoét olivat noin 11 500, hiukkasten noin 430,
rikkidioksidin vajaat 3 800, hiilimonoksidin reilut 10 000 ja VOC-yhdisteiden noin 1 450 tonnia (Ohtonen ym. 2019).
Vuonna 2019 paakaupunkiseudun typenoksidien paastot olivat noin 10 480, hiukkasten 320, rikkidioksidin 3 560,
hiilimonoksidin 8 940 ja VOC-yhdisteiden 1 350 tonnia (Korhonen ym. 2020).
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Kuva 3 a-d. Energiantuotannon, teollisuuden, autoliikenteen ja satamien paastét iimaan Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosina
2004-2018. a) typenoksidit (NOx), b) hiukkaset, c) rikkidioksidi (SOz2) ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Bild 3 a-d. Energiproduktionens, industrins, biltrafikens och hamnarnas utslapp inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade aren 2004—
2018. a) kvaveoxider (NOx), b) partiklar, c) svaveldioxid (SO2) och d) flyktiga organiska féreningar (VOC).

Uudenmaan kasvihuonekaasupaastot eivat ole mukana tassa raportissa. Suomen ymparistdkeskus on laske-
nut ilmastopaastdjen maaran ja kehityksen kaikille Suomen kunnille vuosille 2005-2017 (SYKE 2020). Paastot on
laskettu ensimmaista kertaa kaikille kunnille yhdenmukaisella, uudella laskentamenetelmalla. Jatkossa tulokset
paivitetaan vuosittain.

3.2 Tieliikenne

Tieliikenne aiheutti vuonna 2018 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella arviolta 35 % typenoksidipaas-
toista, 17 % hiilimonoksidipaastoistoista, 6 % VOC-yhdisteiden paastoista ja 8 % hiukkaspaastoista (taulukko 1,
kuva 2). Pakokaasuperaisten hiukkasten liséksi tielikenne aiheuttaa epasuoria hiukkaspaastoja, jotka eivat sisally
em. lukuun. Ne ovat peraisin mm. asfaltin kulumisesta ja hiekoitussepelista seka renkaiden ja jarrujen kulumatuot-
teista. Epasuorat hiukkaspaastét ovat iimanlaadun kannalta merkittavia, mutta niiden maaraa on vaikea arvioida.

Liikennesuorite (= ajettujen kilometrien maara) oli vuonna 2018 edellisvuoden tasolla (kuva 4). Siitd huolimatta
tieliikenteen typenoksidien, hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastét vahenivat 8—
13 % vuoteen 2017 verrattuna (VTT 2019). Pitkalla aikavalilla tielikenteen kaikkien epapuhtauksien paastét ovat
laskeneet tasaisesti suoritteen kasvusta huolimatta (kuva 3).
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Kuva 4. Tieliikenteen typenoksidipaastdjen kehitys ajoneuvoluokittain ja liikennesuoritteen kehitys Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
vuosina 2004—-2018.

Bild 4. Utvecklingen av kvaveoxidutslépp fran vagtrafiken i olika typer av fordon och utvecklingen av trafikvolymen inom Nylands NTM-centrals
uppféljningsomrade aren 2004—-2018.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen tieliikenteen paastot on saatu VTT:n LIPASTO laskentajarjestel-
masta (VTT 2019). Jarjestelmaa uudistettiin vuosina 2013—-2015 seka vuonna 2018 suoritteiden ja paastokertoi-
mien osalta. Kuntakohtaiset suoritteet ja paastét on téssa raportissa korjattu takautuvasti LIISA 2015 -indeksitaulu-
kon avulla. Uudistuksen seurauksena liikenteen paasto- ja suoritetiedot eivat ole vertailukelpoisia vanhemmissa
raporteissa esitettyihin. Lisaksi vuoden 2015 paastéraportoinnista alkaen tieliikenteen paastot sisaltavat myés mo-
pojen ja moottoripyorien paastot, mutta aiemmissa raporteissa on esitetty vain autoliikenteen paastot.

3.3 Energiantuotanto

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen energiantuotantolaitokset ovat paaasiassa pienia lampé- ja voima-
laitoksia. Niiden paastot ovat kohtalaisen pienet. Paastot purkautuvat kymmenia metreja korkeista piipuista eivatka
siten yleensa aiheuta korkeita pitoisuuksia hengityskorkeudella. Suuria voimalaitoksia alueella vuonna 2018 olivat
Neste Oyj:n jalostamon voimalaitos ja Porvoon Energian Tolkkisten voimalaitokset Porvoossa, Sappi Finland Ope-
rations Oy:n Kirkniemen voimalaitos Lohjalla, Fortum Power and Heat Oy:n Jarvenpaan voimalaitos, Keravan
Lampdvoima Oy:n voimalaitos Keravalla ja Suomen Sokeri Oy:n voimalaitos Kirkkonummella. Vuonna 2018 seu-
ranta-alueen rikkidioksidipaastoista 20 % ja typenoksidipaastdista 17 % oli peraisin energiantuotannosta. Hiukkas-
paastdista energiantuotannon osuus oli 4 % (taulukko 1, kuva 2).

Vuonna 2018 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella energiantuotannon hiukkaspaastot vahenivat
vajaat 30 % ja rikkidioksidipaastét noin 37 % vuoteen 2017 verrattuna. Typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastot
pysyivat edellisvuoden tasolla (kuva 3).

Energiantuotannon paastét vaihtelevat suuresti vuosittain mm. teollisuuden energiantarpeesta, vesivoiman
saatavuudesta ja sdhkdntuonnista riippuen. Erityisesti pelkastdan sahkoa tuottavien lauhdevoimaloiden kayttd jaa
vahaiseksi, mikali kustannustehokkaampaa energiaa on saatavilla. Fortum Power and Heat Oy:n Inkoon voimalai-
toksen kaytto ja paastot vaihtelivat vuosittain huomattavasti, mika nakyi myés Uudenmaan seuranta-alueen koko-
naispaastoissa vuosina 2004-2013. Voimalaitoksen toiminta paattyi vuoden 2014 alussa.

Pitkalla aikavalilla (2004—-2018) energiantuotannon typenoksidi- ja hiukkaspaastoét ovat laskeneet. Energian-
tuotannon ja teollisuuden yhteenlasketut rikkidioksidi- ja VOC-paastét ovat vaihdelleet vuodesta toiseen, mutta ne
ovat olleet lievasti laskusuunnassa. Energiatuotannon paastdjen pitkan aikavalin vahentymiseen vaikuttavat kiris-
tyvat paastorajat, kehittyvat poltto- ja puhdistustekniikat seka polttoainemuutokset.
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Tassa raportissa esitetyt energiantuotannon paastotiedot on saatu valtion ymparistéhallinnon YLVA-
tietojarjestelmasta ja kuntien ymparistdviranomaisilta. Energiantuotantolaitosten sijainti ja niiden typenoksidipaas-
tot esitetty kartalla kuvassa 5.

3.4 Teollisuus

Uudenmaan ilmanlaadun seuranta-alueella on erittain suuri ja paastéiltdan merkittava teollisuusalue Porvoon Kilpi-
lahdessa. Oljy- ja kemianteollisuus Kilpilahdessa (iiman energiantuotannon paastdja) tuottaa 99 % koko seuranta-
alueen teollisuuden rikkidioksidin paastoista, 96 % haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastoista, 86 % typenoksi-
dien paastoista ja reilut 30 % hiukkasten paastoista.

Muiden teollisuuslaitosten paastot ovat melko vahaiset. Seuranta-alueen pienempia teollisuuden paastélah-
teitd ovat mm. Nordkalk Oy:n Tytyrin kalkkitehdas Lohjalla, Saint-Gobain Finland Oy lasivillatehdas Hyvinkaalla ja
kipsilevytehdas Kirkkonummella sekd Suomen Sokerin Porkkalan tehdas Kirkkonummella. Liséksi alueella on pie-
nia painolaitoksia, pakkausteollisuutta, paperiteollisuutta, louhoksia sekd murskaus- ja asfalttiasemia. Matalan
paastdkorkeuden takia niilld voi olla paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Vuonna 2018 teollisuus tuotti 75 % seuranta-alueen rikkidioksidin, vajaat 60 % haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden ja reilun viidenneksen typenoksidien paastoista. Teollisuuden osuus hiukkaspaastdista oli vajaa neljannes
(taulukko 1, kuva 2). Vuoteen 2017 verrattuna teollisuuden rikkidioksidipaastét vahenivat 5 % ja hiukkaspaastot 10
%, kun taas typenoksidipaastot kasvoivat 5 % ja VOC-paastot 14 % (kuva 3).

Teollisuuden typenoksidipaastoissa on vuosina 2004-2018 havaittavissa lievasti laskeva trendi. Hiukkaspaas-
tot puolestaan ovat vahentyneet huomattavasti Hangon Koverharin teréstehtaan toiminnan loppumisen myéta. Te-
ollisuuden VOC-paastoissa ei ole havaittavissa trendinomaista kehitysta. Energiantuotannon ja teollisuuden yh-
teenlasketut rikkidioksidi- ja VOC-paastét ovat vaihdelleet vuodesta toiseen, mutta ne ovat olleet lievasti lasku-
suunnassa.

Tassa raportissa esitetyt teollisuuden paastétiedot on saatu valtion ymparistéhallinnon YLVA-
tietojarjestelmasta ja kuntien ymparistdviranomaisilta. Uudenmaan teollisuuslaitosten sijainti ja niiden typenoksidi-
paastot on esitetty kartalla kuvassa 5.
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Kuva 5. Tieliikenteen liikennemaarat kaduilla ja teilla seké& energiantuotannon, teollisuuden ja satamien typenoksidien paastélahteet vuonna 2018
Uudellamaalla.
Bild 5. Trafikvolymerna pa véagar och gator samt energiproduktionens, industrins och hamnarnas kvaveoxidutslapp ar 2018 i Nyland.
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3.5 Puunpoltto ja Oljylammitys

Kotitalouksien puunpolton ja éljylammityksen paastoja ei arvioida Uudellamaalla vuosittain. Tassa raportissa esite-
tdan paastoarvio vuodelle 2015. Paastodarvioita on aiemmin tehty vuosille 2000 ja 2010. Puunpolton ja dljylammi-
tyksen paastdarviot on tehty Suomen ymparistokeskuksessa koko Suomen kattavalla alueellisella paastdéskenaa-
riomallilla (Finnish Regional Emission Scenario, FRES, Karvosenoja 2008). Paastbarvio kattaa aiemmista arvioista
poiketen uusina komponentteina rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja mustan hiilen.

Puunpolton paastét ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia, koska paastét purkautuvat matalista piipuista ja
vaikuttavat suoraan hengitysilman pitoisuuksiin I&hialueella. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintyd lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiili-
vetyjen pitoisuuksia. Hiukkasmaisia ilmansaasteita pidetaan terveydelle haitallisimpina ilmansaasteina. Kuvassa 6
on esitetty SYKE:n mallintama puunpolton pienhiukkasten paastétineys Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella vuodelle 2015. Paastot on arvioitu 250 x 250 metrin ruudukolle.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen suorista hiukkaspaastoista puunpolton osuus on reilu puolet ja
VOC-yhdisteiden paastdista noin neljannes. Typenoksidien paastdista osuus on vahainen, noin kolme prosenttia.
Puunpoltto tuottaa myds runsaasti ilmastonmuutosta kiihdyttavaa mustaa hiilta, jonka paastét arvioitiin ensim-
maista kertaa vuodelle 2015. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella mustan hiilen paastét olivat vuonna
2015 arviolta 205 tonnia ja paakaupunkiseudulla noin 43 tonnia. Talokohtaisen 6ljylammityksen paastét ovat pie-
net puunpolton paastdihin verrattuna.

Puunpolton paastét alenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuonna 2015
poltettiin vdhemman puuta ja puukiukaiden paastokertoimet on uusien mittaustulosten valossa arvioitu aiempaa
pienemmiksi. Oljylammityksen paastot ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmét, koska 6ljylammitys on véhen-
tynyt.

Paastdarviossa tarvittavia puun kokonaiskayttémaaria arvioitiin Luonnonvarakeskuksen (LUKE) vuosien
2007/08 ja 2016/2017 lammityskausilla tekemien kyselytutkimusten seka Tilastokeskuksen aineiston perusteella.
Tilastokeskus arvioi mallintamalla puunkdytén muutoksia kyselytietojen valisille vuosille, perustuen mm. ulkolam-
pétilojen aiheuttamaan vaihteluun lammitystarpeessa. Erot vuosien 2015 ja 2010 puunkaytdssa johtuvat pitkalti
tasta. Myds 6ljyn kaytto arvioitiin Tilastokeskuksen tietojen perusteella (Tilastokeskus 2011). Puun kayttéa eri polt-
tolaitteissa arvioitiin LUKEN kyselytutkimuksen pohjalta. Eri polttolaitteiden paastdkertoimien arvioinnissa kaytettiin
padasiassa Itd-Suomen yliopiston mittaustietoja (mm. Tissari 2008), mutta my&s muita kotimaisia ja kansainvalisia
paastémittaustietoja, jotka on raportoitu yksityiskohtaisesti (Savolahti ym. 2016).

Puunpolton paastdarvioihin liittyy monia epavarmuustekijéita. Puunpolton paastét vaihtelevat voimakkaasti
riippuen mm. polttotavasta, ja niiden arvioiminen on haastavaa. Suurimmaksi epavarmuuden lahteeksi on arvioitu
puunpolton paastdkertoimet (Karvosenoja ym. 2008). Lisaksi paastdjen alueellisen arviointiin liittyy epavarmuuk-
sia. Pienpolttolaitteille ja puunkaytdlle ei ole olemassa kiinteistokohtaista rekisteria, joten alueellinen painotus pe-
rustuu tilastollisiin menetelmiin ja keskiarvoihin. Paastojen alueellinen arvio vastaa hyvin todellisuutta esim. kau-
punginosatasolla, mutta sita ei ole tarkoitettu katu- tai kiinteistokohtaiseen tarkasteluun.

Huono poltto tuottaa enemman terveydelle haitallisia pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Epataydellisessa
palamisessa vapautuu paljon sydpavaarallisia hiukkasia, mustaa hiilta eli nokea seka hengitysteita ja silmia arsyt-
tavia yhdisteitd. Puuta ja muita uusiutuvia energialahteitd kayttdmalla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita,
mutta samalla asuinalueiden ilmanlaatu voi heikentya. Lisaksi puunpoltto tulisijoissa tuottaa mustaa hiilta, joka
kiihdyttda ilmastonmuutosta. Etenkin pohjoisilla leveysasteilla lammityskaudella tapahtuvat paastét laskeutuvat
lumen ja jaan peittdmille pinnoille ja nopeuttavat niiden sulamista. Savolahti ym. (2019) arvioi puuldmmityksen ole-
van yleisista vaihtoehdoista vahiten ilmastoystavallinen lammitysmuoto Suomessa.

Vahapaastdisempien tulisijojen kehittdminen ja kayttddnotto seka ohjeistus oikeista puun sailytys- ja polttota-
voista ovat keinoja puunpolton haittojen vahentamiseksi. Padkaupunkiseudulla on tehty pitkaan viestintaa puh-
taammista puunpolttotavoista. Viestinta on tavoittanut asukkaita myés Uudenmaalla, ja HSY:n materiaalit ovat ylei-
sesti hyddynnettavista. Uudellamaalla nuohoojat ovat jakaneet vuonna 2013 HSY:n "Kéayta tulisijaasi oikein” —kam-
panjassa laatimaa puunpolttoa kasittelevaa opasta (HSY 2012). Paremmista puun sailytys- ja polttotavoista on
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viestitty vuosina 2015-2017 Urbaani puuvaja -hankkeessa. Kiukaiden paastéja ja niiden vahentamista on kehitetty
KIUAS-hankkeessa vuosina 2017-2019. Hankkeessa kehitettiin mittauskonsepti, jolla voidaan verrata ja mitata
kiukaiden paastoja todellisissa kayttéolosuhteissa. Puunpolttoviestinta jatkuu EAKR-rahoituksella Kuivaa asiaa- ja
KIUAS2-hankkeissa, joissa mm. kehitetaan polttopuupalveluja ja puukiukaita seka viestitdan puhtaasta puunpol-
tosta. Tietoa polttopuiden hankinnasta ja séilytyksesta seka tulisijan kéytosta 16ytyy sivuilta poltapuhtaasti.fi.

Puun pienpoltto - Vedférbranning
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Kuva 6. Puunpolton pienhiukkaspaastotineys (kg/km?) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2015.
Bild 6. Densitet /kg/km?) av vedeldningens finpartikelutslapp inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2015.

3.5 Satamat

Satamien paastoilld saattaa olla merkittava vaikutus ilmanlaatuun niiden lahialueilla. Tassa raportissa esitetdan
vain Hangon, Inkoon, Kirkkonummen ja Loviisan satamien paastttiedot, jotka on saatu YLVA-tietojarjestelmasta.

Satamien osuus seuranta-alueen typenoksidien kokonaispaastoista oli noin nelja prosenttia vuonna 2018.
Osuus rikkidioksidin, hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja hiilimonoksidin paastdista oli vahainen,
0-2 % (taulukko 1, kuva 2). Satamien paastét pienenivat huomattavasti edellisvuodesta ja vahenemat vaihtelivat
4578 %:n valilla. Muutos johtui vuonna 2018 tehdysta satamien paastdjen laskutavan muutoksesta. Ennen vuotta
2018 pitkalla aikavalilld satamien typenoksidi- ja hiukkaspaastot kasvoivat hieman, mutta rikkidioksidipdastét ovat
vahentyneet jatkuvasti. Yksi syy satamien rikkipaastojen vahentymiseen on laivaliikenteen polttoaineen rikkipitoi-
suuden tiukentuneissa séadoksissa.

3.6 Tyokoneet

Tybkoneiden paastdarvio sisaltyy nyt ensimmaista kertaa Uudenmaan ilmanlaadun seurantaraporttiin. Suomen
ymparistokeskuksen tekema arvio on vuodelle 2015. Tytkoneiden typenoksidipdastét Uudenmaan ilmanlaadun
seuranta-alueelle olivat arvion mukaan vajaat 1 800 tonnia, hiukkaspaastét vajaat 130 tonnia, VOC-yhdisteiden
paastot noin 540 tonnia ja hiilimonoksidipaastot reilut 4 500 tonnia. Verrattuna vuoden 2018 kokonaispaastoihin
tybkoneiden osuus typenoksidien ja hiilimonoksidin paastoista oli vajaa viidennes, VOC-yhdisteiden paastoista 9
% ja hiukkaspaastoistd 10 %. Verrattuna tielikenteeseen tydkoneiden osuus hiukkas- ja VOC-paastoista oli sel-
vasti suurempi, mutta typenoksidien paastoista tydkoneiden osuus oli huomattavasti pienempi.
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4. [Imanlaatu seuranta-alueella vuonna
2019

4.1 llmanlaadun seuranta

Uudellamaalla seurattiin iimanlaatua vuonna 2019 vuosille 2019-2023 hyvaksytyn seurantaohjelman mukaisesti.
lImanlaatua mitattiin jatkuvatoimisesti likenneymparistéon sijoitetulla mittausasemalla Kirkkonummella ja kaupun-
kitaustaa edustavalla asemalla Lohjalla. Asemilla mitattiin hengitettdvien hiukkasten (PM1o) ja typenoksidien (NO
ja NO,) pitoisuuksia, Lohjalla myds pienhiukkasten (PM, ) pitoisuuksia. Lisaksi mitattiin typpidioksidipitoisuuksien
kuukausikeskiarvoja suuntaa-antavalla menetelmalla eli passiivikeraimilla yhdeksassa kunnassa. Passiivikerain-
mittauksia tehtiin Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla ja Porvoossa kahdessa pisteessa, joista toinen on siirretta-
van mittausaseman sijaintipiste seurantakaudella 2019-2023. Kirkkonummella, Lohjalla, Nurmijarvella, Tuusu-
lassa ja Vihdissa tehtiin passiivikerdainmittauksia yhdessa pisteessa kussakin kunnassa. Puunpolton vaikutuksia
seurattiin Hyvinkaalla Kruununpuiston pientaloalueella, jossa mitattiin PAH-yhdisteiden, kuten bentso(a)pyreenin
pitoisuuksia ja hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) pitoisuuksia. Mittauksista vastasi Helsingin seu-
dun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaadun mittausase-
mat seka passiivikerayspisteet vuonna 2019 on esitetty kuvassa 7.

Uudellamaalla padkaupunkiseutu muodostaa oman seuranta-alueensa, jolla HSY mittaa ilmanlaatua seitse-
malla pysyvalla ja neljalla siirrettavalla mittausasemalla. Paakaupunkiseudulla mitataan hengitettavien hiukkasten
(PM1o) ja typenoksidien (NO ja NO,) lisdksi pienhiukkasten (PMs), otsonin (Os), rikkidioksidin (SO,), erdiden PAH-
yhdisteiden (mm. bentso(a)pyreeni) ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuuksia. Liséksi seurataan
my&s mustan hiilen (BC) pitoisuuksia, hiukkasten lukuméaaraa ja kokojakaumaa seka hiukkasten keuhkodeposoitu-
vaa pinta-alaa (LDSA). Padkaupunkiseudun mittaustuloksia kaytetaan vertailukohtana Uudenmaan seurantatulok-
sille seka arvioitaessa niiden epapuhtauksien pitoisuustasoja, joita Uudenmaan seuranta-alueella ei mitata.

Tahan raporttiin sisaltyvat vuonna 2014 Uudellamaalla toteutetun jakalakartoituksen tulokset. Tulokset on ra-
portoitu erikseen (Keskitalo ym. 2015) ja niita referoidaan lyhyesti tdssa raportissa.

Lapinjarvi

© HSY 2019 © Maanmittauslaitos 2018

Kuva 7. llimanlaadun mittauspisteet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2019. Jatkuvatoimiset mittausasemat on merkitty
oranssilla ympyralla ja passiivikerdimet vihrealla tdhdella. Pientaloalueen bentso(a)pyreeni- ja LDSA-mittauspiste on merkitty keltaisella ympy-
ralla.

Bild 7. Matpunkterna for luftkvalitet inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2019. Matstationerna i kontinuerlig drift &r markerade med
en orange cirkel, passivinsamlarna fér kvavedioxid med en gron stjarna. Smahusomradets matpunkt for benso(a)pyren och LDSA &r markerad
med en gul cirkel.

15



4.1.1 Liikenneasema Kirkkonummella

Kirkkonummen mittausasema sijaitsi lahelld keskustaa kokoojakadun varrella osoitteessa Lindalintie 10 (kuva 8).
Mitatut pitoisuudet edustavat ilmanlaatua liikenneymparistdssa, jossa likennemaarét olivat kuitenkin pienia. Sa-
massa paikassa ei ole aiemmin mitattu ilmanlaatua, mutta siella seurataan vuosina 2020-2023 typpidioksidipitoi-
suuksia suuntaa-antavalla passiivikerdinmenetelmalla, jotta saadaan selville pitoisuuksien kehitys koko seuranta-
kaudella 2019-2023. Toinen passiivikerainpiste sijaitsi Kirkkonummen keskustassa osoitteessa Asemankaari 2.

© HSY, © OpenStreetMap 3

Kuva 8 a-b. limanlaadun mittauspisteet Kirkkonummella vuonna 2019. a) kartta ja b) valokuva. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla
ympyrélla ja typpidioksidin passiivikerain vihrealla tahdella.

Bild 8 a-b. Méatpunkterna for luftkvalitet i Kyrkslatt ar 2019. a) karta och b) fotografi. Matstationen i kontinuerlig drift &r markerad med en orange
cirkel och passivinsamlarna for kvavedioxid med en gron stjarna.

4.1.2 Kaupunkitausta-asema Lohjalla

HSY on mitannut Lohjalla ilmanlaatua vuodesta 2009 alkaen Nahkurintorilla. llmatieteen laitos mittasi ilmanlaatua
samassa paikassa vuosina 2004 ja 2005 (kuva 9). Vuosina 2006—2008 limatieteen laitoksen mittausasema sijaitsi
Linnaistenkadun varrella. Mitatut pitoisuudet kuvaavat kaupunkiympariston taustatasoa eli tasoa, jolle ihmiset altis-
tuvat yleisesti kaupungin keskustan asuinalueella. Lohjanharjuntielld mitattiin typpidioksidin pitoisuuksia passiivike-
rainmenetelmalla.

¢

/ /
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Kuva 9 a-b. llImanlaadun mittauspisteet Lohjalla vuonna 2019. a) kartta ja b) valokuva. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla ja
typpidioksidin passiivikerain vihreélla téhdella.

Bild 9 a-b. Méatpunkterna for luftkvalitet i Lojo ar 2019. a) karta och b) fotografi, Méatstationen i kontinuerlig drift &r markerad med en orange cirkel
och passivinsamlaren for kvavedioxid med en gron stjarna.
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4.1.3 Pientaloalueen mittauspiste Hyvinkaalla

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Hyvinkaalla Kruununpuiston pientaloalueella osoitteessa Timonkatu
29. Mittauspisteessa sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa reaaliaikaisesti hiukkasten keuhkodeposoi-
tuvaa pinta-alaa (LDSA). LDSA-mittaus soveltuu hyvin polttoperaisten lahipaastéjen hiukkasten seurantaan eli lii-
kenteen ja puunpolton paastojen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. PAH-keraimella saadaan tietoa polysyklisten
aromaattisten yhdisteiden, mm. bentso(a)pyreenin, pitoisuuksista, joita syntyy epataydellisessa palamisessa, eri-
tyisesti huonossa puunpoltossa.

Hyvinkaalla tehtiin myos typpidioksidipitoisuuksien kartoitusta suuntaa-antavalla passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa pisteessa. Toinen kerain oli osoitteessa Kauppalankatu 1, jossa sijaitsee siirrettava mittausasema kulu-
valla ilmanlaadun seurantakaudella vuonna 2021.

@€ HSY, © OpenStreetMap ™

Kuva 10 a-b. Pientaloalueen mittauspiste Hyvinkaalld vuonna 2019. a) kartta ja b) valokuva. PAH- ja LDSA-mittauspiste on merkitty keltaisella
ympyralla ja typpidioksidia mittaavat passiivikerdimet vihrealla tahdella.

Bild 10 a-b. Smahusomradets méatpunkt i Hyvinge ar 2019. a) karta och b) fotografi. Matpunkten av PAH-féreningar och LDSA ar markerad med
en gul cirkel och passivinsamlarna som mater kvavedioxid med en grén stjarna.
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4.2 llmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvot

Ymparistdnsuojelulain mukaan kunnan on mahdollisuuksiensa mukaan turvattava hyva ilmanlaatu alueellaan. II-
manlaadun turvaamiseksi on maaritelty raja-, tavoite-, kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset tasot. Raja-arvot maarit-
televat suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet, joita ei saa ylittaa. Jos raja-arvot ylittyvat tai ovat vaarassa ylittya,
kuntien on laadittava ja pantava toimeen ilmansuojelusuunnitelmia, joilla varmistetaan raja-arvojen alle paasemi-
nen mahdollisimman pian. Raja-arvot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. limanlaadun raja-arvot.
Tabell 2. Gransvarden for luftkvaliteten.

Yhdiste Raja-arvo Sallitut ylitykset

pg/m*

CO mg/m®
Rikkidioksidi SO2 tunti 350 24 h/vuosi
vrk 125 3 vrk/vuosi
Typpidioksidi NO2 tunti 200 18 h/vuosi
vuosi 40 -
Hengitettavat vrk 50 35 vrk/vuosi
hiukkaset PM1o vuosi 40 =
Pienhiukkaset PM2;5 vuosi 25 -
Lyijy Pb vuosi 0,5 -
Bentseeni CsHs vuosi 5 -
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 -

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoisuuksien ko-
hoamisesta. Tavoitearvoilla taas tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan alitet-
tava annetussa maaraajassa. Pitkan ajan tavoite ilmaisee tason, jonka alapuolelle pyritaan pitkan ajan kuluessa.
Kynnys- ja tavoitearvojen maarittelyt on esitetty taulukoissa 3 ja 4.

Taulukko 3. Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin tiedotus- ja varoituskynnykset.
Tabell 3. Informations- och varningstroskeln for ozon, svaveldioxid och kvavedioxid.

Yhdiste Tiedotuskynnys Varoituskynnys

pg/m?* pg/m?*

Otsoni O3 tunti 180 240
Rikkidioksidi SO2 kolme perakkaista tuntia - 500
Typpidioksidi NO2 kolme perakkaista tuntia - 400

Taulukko 4. Otsonin, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.
Tabell 4. Malvarden for ozon, arsen, kadmium, nickel och benso(a)pyren.
Yhdiste Tavoitearvo Pitkan aikavalin tavoite

Terveyden suojeleminen:

Otsoni O3 8 tunnin 120 pg/md sallitut ylitykset 120 pg/m®, ei ylityksia

liukuva keskiarvo 25 paivana vuodessa

kolmen vuoden keskiarvona

Arseeni As vuosi 6 ng/m®
Kadmium Cd vuosi 5 ng/m®
Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m?®
Bentso(a)pyreeni vuosi 1 ng/m?

Kasvillisuuden suojeleminen:

Otsoni O3 kesa* 18 000 pg/m®h, 6 000 ug/m*h, ei ylityksia

viiden vuoden keskiarvona

* 80 pg/m?® ylittévien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m® erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22
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Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidin ja typenoksidien pitoisuuksille ulkoilmassa on
annettu ilmanlaatuasetuksessa kriittiset tasot, jotka eivat saa ylittya. Kriittiset tasot on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Rikkidioksidin ja typenoksidien kriittiset tasot.
Tabell 5. Kritiska nivaer for svaveldioxid och kvaveoxider.

Yhdiste Kriittinen taso

pg/m?*
Rikkidioksidi SO2 kalenterivuosi ja talvi 20
Typenoksidit NOx kalenterivuosi 30

Kansalliset ohjearvot kuvaavat ilmanlaadun tavoitteita ja ilmansuojelutyén paamaaria, ja ne on tarkoitettu ensi
sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kayton, kaavoituksen, rakentamisen ja lii-
kenteen suunnittelussa sekd ymparistdlupien kasittelyssa. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan yhta sitovia kuin raja-
arvot, vaan ne ohjaavat suunnittelua, ja niiden ylittyminen pyritdan estimaan. Epapuhtauksien tunti- ja vuorokau-
sipitoisuuksien ohjearvot on annettu terveydellisin perustein. Maailman terveysjarjesté WHO on my6s antanut ter-
veysperusteisia ohjearvoja iimansaasteiden pitoisuuksille (WHO 2006). Kansalliset iimanlaadun ohjearvot on esi-
tetty taulukossa 6 ja WHO:n ilmanlaadun ohjearvot taulukossa 7.

Taulukko 6. limanlaadun kansalliset ohjearvot.
Tabell 6. Nationella riktvarden for luftkvaliteten.
Yhdiste Ohje-arvo Tilastollinen maarittely

ug/m?, CO mg/m?®
Rikkidioksidi SO2 tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Typpidioksidi NO2 tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Hiilimonoksidi CO tunti 20 tuntikeskiarvo
8 tuntia 8 liukuva keskiarvo
Kokonaisleijuma TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
vuosi 50 vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset PM1o vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Taulukko 7. WHO:n ohjearvot ilmanlaadulle.
Tabell 7. WHO:s riktvarden for luftkvalitet

Yhdiste WHO:n ohjearvo Yksikko

Pienhiukkaset vuosi ug/m?®

PMz;s vuorokausi* 25 pg/m®

Hengitettavat hiukkaset vuosi 40 ug/m?®
PM1o vuorokausi* 50 pg/m®

Typpidioksidi vuosi 40 ug/m?®

NO: tunti 200 pg/m®

Rikkidioksidi vuorokausi 20 ug/m?®

SOz 10 minuuttia 500 pg/m®

Otsoni O3 8 tunnin keskiarvo 100 ug/m?®
Hiilimonoksidi CO 8 tunnin keskiarvo 10 mg/m?®
tunti 30 mg/m?®

Lyijy Pb 0,5 ug/m3

Kadmium Cd 9832 5 ng/m3

* PM2s - ja PM1o -vuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (3 ylityskertaa).
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4.3 Pitoisuudet suhteessa saadoksiin

4.3.1 Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia esiintyy yleensa kevaisin katupdlykaudella, jolloin talven
aikana renkaiden alla jauhautunut hiekoitusmateriaali ja nastarenkaiden paallysteesta irrottama asfalttipdly leijuvat
ilmassa. Katupdlyhiukkasista suurin osa kuuluu hengitettavien hiukkasten karkeaan kokoluokkaan (PM1o—5), joten
katupolylla ei ole kovin suurta vaikutusta pienhiukkasten (PM.,5) massapitoisuuksiin. Vuoden 2017 alusta otettiin
kayttoon uudet mittaustulosten korjauskertoimet. Ne vaikuttavat hieman seka PM1o- ettd PM_ s -tuloksiin joko nos-
taen tai laskien mittauspisteen tuloksia riippuen kaytetyistd mittausmenetelmista (liite 5).

Kevaan katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan saa-
oloilla seka katujen kunnossapidolla on suuri vaikutus siihen, kuinka paljon katupdlya kertyy katujen pinnoille ja
milloin se padsee nousemaan ilmaan katujen kuivuessa. Lampdtilalla, tuulella, sateella, ilmankosteudella ja lumi-
peitteen kestolla on vaikutusta kevatpdlykauden kestoon ja voimakkuuteen. Kevaan pélykausi jatkuu siihen asti,
kun katupoly poistetaan kaduilta ja/tai sateet pesevat pois hienojakoisen aineksen.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PM1o-
pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittda 50 ug/m?® vahintdan 36 paivana vuoden aikana. Kevaalla 2019 tama raja-
arvotaso ylittyi usealla mittausasemalla, myés Uudellamaalla Kirkkonummen mittausasemalla 3.-5. huhtikuuta.
Vuonna 2019 raja-arvotaso ylittyi Kirkkonummella yhteensa viisi kertaa, joista yksi oli marraskuussa ja muut huhti-
kuussa. Lohjalla ylityksia ei ollut, mutta 5.4. pitoisuudet olivat koholla ja vain niukasti alle raja-arvotason. Ylitykset
aiheutuivat katupdlysta eli asfaltista ja hiekoitushiekasta peraisin olevan materiaalin pélyamisesta kaduilla. Huhti-
kuussa oli kaikkialla selvasti eniten katupélya, mutta kohonneita pitoisuuksia mitattiin useilla asemilla myds mar-
raskuussa nastarengaskauden alettua (kuva 11). Kevaan katupolykausi oli selvasti edellisvuotta helpompi, mutta
marraskuussa polya oli enemman kuin edellisena vuonna.
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Kuva 11. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet Kirkkonummella, Lohjalla ja erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2019.
Bild 11. Dygnsmedelvardena av inandningsbara partiklar i Kyrkslatt och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstads-regionen ar 2019.

Vuonna 2019 Kirkkonummella raja-arvotason ylityksia mitattiin viitena paivana, mutta Lohjalla ylityksia ei ollut.
Raja-arvo ei siten ylittynyt kummassakaan mittauspisteessa (taulukko 8), mutta WHO:n vuorokausipitoisuuksille
antama ohjearvo (vuorokausipitoisuus 50 ug/m3, enintaan 3 ylitysta/vuosi) ylittyi seka Kirkkonummella etté paa-
kaupunkiseudun liikenneasemilla (kuva 12). Myds paakaupunkiseudulla pysyttiin hengitettdvien hiukkasten vuosi-
ja vuorokausiraja-arvojen alapuolella. WHO on antanut hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudelle ohjearvon 20
pg/m® (WHO 2006). WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt milladn mittausasemalla, mutta Mannerheimintien mittaus-
asemalla pitoisuus oli ohjearvon tasolla.
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Kuva 12 a-b. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ja WHO:n ohjearvotason ylityskerrat (a, vasemmalla) ja vuosipitoisuudet (b,
oikealla) Kirkkonummella ja Lohjalla seka eréilla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2019.

Bild 12 a-b. Antalet 6verskridningar av dygnsgransvardenivan och WHO:s riktvardeniva for halter av inandningsbara partiklar (a, vanster) och
arsmedelvardena (b, hoger) i Kyrkslatt och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2019.

Yhteenveto raja-arvotason ylityspaivien maaristd vuosina 2004—-2019 on esitetty taulukossa 8. Lohjalla ylitys-
paivia ei ollut vuonna 2019, mutta vuonna 2018 ylityspaivia oli kaksi ja vuonna 2017 kolme. Lohjalla ylityspaivia oli
nykyista tasoa enemman vuosina 2004 ja 2005, jolloin mittauksia tehtiin nykyisessa mittauspaikassa Nahkurinto-
rilla. Vuosina 2006—2008 Lohjan mittausasema sijaitsi toisessa paikassa Linnaistenkadun varrella. Ylityspaivia on
viime vuosina Lohjalla ollut padsaantdisesti hyvin vahan. Vuonna 2015 ylityksia oli aiempia vuosia enemman, sa-
man verran kuin vuosina 2004 ja 2005. Kirkkonummella ei ole mitattu aiemmin samassa paikassa, joten vertailu-
tietoa pitoisuuksien kehityksesta ei ole.

Taulukko 8. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason (= WHO:n ohjearvotason) ylityskerrat vuosina 2004—2019 Uudenmaan ELY-

keskuksen alueella ja erilla padkaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityspaivia on vuodessa enemman kuin

35. WHO:n ohjearvo ylittyy, jos ylityspaivia on enemman kuin kolme vuodessa. (Raja-arvon ylitykset punaisella).

Tabell 8. Antalet dverskridningar av dygnsgrénsvardenivan (= WHOs riktvardeniva) for inandningsbara partiklar aren 2004—2019 inom Nylands

NTM-centrals omrade och vid vissa matstationer i huvudstadsregionen. Grénsvardet anses 6verskridet om det finns fler dverskridningsdagar per

&r an 35. WHOs riktvarde anses 6verskridet om det finns fler &n tre dverskridingsdagar per &r. (Overskridanden av gransvardet &r rodfargade).
PM1o ‘2004 ‘2005 ‘2006 2007 2008 ‘2009 ‘2010 ‘ 2011 ‘2012 ‘2013 ‘ 2014 ‘2015 2016 ‘2017 ‘ 2018 2019

Lohja 1
Lohja 2 10 7 3

Kirkko- 5
nummi
Porvoo 23 17 8 7

Kerava 29 18 14

Jarven- 17
paa 1
Jarven- 28 20
paa 2
Hyvinkaa 17 12 10 15
Tuusula 11

Manner- 49 37 33 35 30 24 19 7 17 19 6 7 4 15 15
heimintie
Makelan- 25 16 20 20 14

katu
Kallio 4 2 10 6 4 3 3 2 0 0 0 1 0

Tikkurila 12 23 18 13 5 4 8 4 1 4 4 6 1 2 10 13

Vuonna 2019 hengitettévien hiukkasten vuosipitoisuudet olivat seka Kirkkonummella (11,4 ug/m?®) etta Lohjalla
(10,8 pug/m?) selvéasti vuosiraja-arvon (40 pg/m?) alapuolella (kuva 12). Molemmilla Uudenmaan mittausasemilla
vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin Helsingin Kallion kaupunkitausta-aseman pitoisuus, mutta korkeampi kuin
Luukin tausta-aseman (8,2 ug/m?®) taso. Pitoisuudet olivat myds selvéasti alempia kuin paakaupunkiseudun liikken-
neasemilla, kuten Tikkurilassa, Mannerheimintiella ja Makelankadun katukuilussa. PMo:n vuosikeskiarvot vaihteli-
vat paédkaupunkiseudun mittausasemilla 8—20 ug/m?:n valilla.

Taulukossa 9 on esitetty Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosina 2004—2019 mitatut hengitet-
tavien hiukkasten vuosikeskiarvot seka vertailun vuoksi tulokset myos erailta HSY:n paakaupunkiseudun mittaus-
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asemilta. Vuosiraja-arvon ylityksia ei ole seuranta-alueen mittauksissa havaittu, kuten ei paakaupunkiseudulla-
kaan. Pitoisuuksien kehittymista Uudellamaalla on vaikea arvioida, koska mittausasemien sijainti on muuttunut ja
mittaussarjat ovat siten lyhyita.

Vuosina 2004—2005 ja 2009—2019 Lohjan mittausasema on sijainnut samalla paikalla. PM1o-pitoisuuksien
vaihtelu on ollut vuosina 2009—-2018 hyvin vahaista ja pitoisuudet ovat olleet matalampia kuin vuosina 2004—2005.
Vuonna 2019 pitoisuus oli hieman edellisvuotta pienempi, ja muillakin mittausasemilla pitoisuudet olivat alempia
kuin vuonna 2018. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien tasoihin vaikuttavat mm. saatilat, likennemaarat ja ka-
tujen kunnossapito seka lahialueen rakennustydmaat.

Taulukko 9. Hengitettévien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m®) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja erilla paakaupun-
kiseudun mittausasemilla vuosina 2004—2019.
Tabell 9. Arsmedelvardena for halter av inandningsbara partiklar (ug/m?3) inom Nylands NTM-centrals uppfdljningsomrade och vid vissa matstat-
joner i huvudstadsregionen aren 2004—2019.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ PITES ‘2014 ‘ 2015 2016 2017 ‘2018 ‘ 2019

Lohja 1 16 19 11 12 11 10 11 11 9 9 10 12 11
Lohja 2 16 14 12

Kirkkonummi 11
Porvoo 22 21 19 17

Kerava 23 20 16

Jarvenpaa 1 21
Jarvenpaa 2 20 21

Hyvinkaa 19 16 16 17
Tuusula 18

Mannerhei- 30 30 29 28 27 25 24 21 24 26 20 21 19 24 20
mintie
Makelankatu 25 21 19 21 17
Kallio 14 15 17 17 14 15 15 15 13 13 15 12 13 11 12 11

Tikkurila | 20 23 | 21 19 17 14 16 15 12 14 16 12 13 11 16 15

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on Suomessa annettu kansallinen ohjearvo 70 pg/m?3, ja
siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Ohjearvo ei ylittynyt Kirkkonummella eika Loh-
jalla vuonna 2019 (kuva 13). Aiemmin Lohjalla on mitattu ohjearvon ylityksia kevaalla vuosina 2017, 2016, 2004 ja
2005. Paakaupunkiseudulla ohjearvo ylittyi vuonna 2019 maaliskuussa Friisilan siirrettavalla mittausasemalla, huh-
tikuussa Mannerheimintien, Leppavaaran ja Friisilan mittausasemilla sek& marraskuussa Makelankadun mittaus-
asemalla (Korhonen ym. 2020).
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Kuva 13. Hengitettavien hiukkasten kansalliseen ohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Kirkkonummella ja Lohjalla seka erailla paakaupunkiseu-
dun mittausasemilla vuonna 2019.

Bild 13. Halter av inandningsbara partiklar som ar jamférbara med det nationella dygnsriktvardet i Kyrkslatt och Lojo samt vid vissa matstationer i
huvudstadsregionen ar 2019.
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4.3.2 Pienhiukkaset

Pienhiukkasten pitoisuudet ovat Suomessa kansainvalisesti katsoen matalia, mutta niiden haitalliset vaikutukset
terveyteen ovat tulleet esille myds meilla tehdyissa tutkimuksissa. llmanlaatuasetuksessa pienhiukkasten pitoi-
suuksille on annettu vuosiraja-arvo (25 pg/m?®), altistumisen pitoisuuskatto (20 ug/m?) seka altistumisen vahenta-
mistavoite. Suomessa pitoisuudet ovat selvasti vuosiraja-arvon ja altistumisen pitoisuuskaton alapuolella. Altistu-
misen vahentamistavoite maaraytyy Kallion mittausaseman vuosien 2013-2015 pitoisuuksien perusteella. Mainit-
tujen vuosien keskiarvopitoisuus oli 6,8 ug/m2, joten altistumisen vahentamistavoitetta ei Suomella tassa vai-
heessa ole.

Terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntijat ovat pitineet EU:n raja-arvoa liian korkeana, ja siksi on aihetta ver-
rata pitoisuuksia myés Maailman terveysjarjeston (WHO) ohjearvoihin. WHO on antanut pienhiukkasten vuosipitoi-
suudelle ohjearvon 10 ug/m?® ja vuorokausipitoisuudelle ohjearvon 25 ug/m3, jota WHO suosittelee noudatettavan
99-prosenttisesti (enintdan 3 ylitysté/vuosi). WHO:n vuosipitoisuudelle antama ohjearvo on ylittynyt muutamana
vuonna paakaupunkiseudulla vilkkaimmin likenndidyissa ymparistoissa ja paikoin tiiviilla pientaloalueilla. Vuoro-
kausipitoisuudelle maaritelty ohjearvo on paakaupunkiseudulla ylittynyt ajoittain kaukokulkeuman ja vilkkaasti lii-
kenndidyilla alueilla myds liikenteen paastdjen vuoksi, mutta ylityksia ei ole todettu vuoden 2014 jalkeen. Epasuo-
tuisissa saaolosuhteissa myds puunpolton paastét voivat aiheuttaa paikoin pientaloalueilla WHO:n ohjearvotason
ylittavia pitoisuuksia.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin Uudellamaalla vaikuttaa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on peréisin pai-
kallisista lahteista kuten likenteen pakokaasuista ja katupdlysta seka kotitalouksien puunpoltosta. Taman vuoksi
pienhiukkasten korkeat vuorokausipitoisuudet johtuvat usein paaosin kaukokulkeumasta. Heikkotuulisissa inver-
siotilanteissa pienhiukkaspitoisuudet saattavat kuitenkin kohota huomattavasti myos paikallisten lahteiden eli lii-
kenteen paastojen ja puunpolton vuoksi. Vuoden 2017 alusta otettiin kayttdon uudet mittaustulosten korjauskertoi-
met. Ne vaikuttavat hieman seka PM1o- ettd PM; s-tuloksiin joko nostaen tai laskien mittauspisteen tuloksia riip-
puen kaytetyistéd mittausmenetelmista (liite 5).

Paakaupunkiseudulla on viime vuosina maaritelty kaukokulkeumaepisodiksi tilanne, jossa pienhiukkasten vuo-
rokausikeskiarvo ylittda 25 ug/m3:n rajan Kallion kaupunkitausta-asemalla Helsingissé ja pitoisuus nousee saman-
aikaisesti korkeaksi myds paakaupunkiseudun alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa (Niemi ym. 2006,
2009). Toisin sanoen kaukokulkeumaepisodin aikana vuorokausipitoisuudet ylittavat Kalliossa WHO:n vuorokau-
siohjearvotason ja ovat vahintdan noin kolminkertaisia vuosikeskiarvoon verrattuna.

Kaukokulkeumaepisodien aikana suuri osa pienhiukkasista on yleensa peraisin It&-Euroopan tavanomaisista
paastolahteistd, kuten likenteesta, energiantuotannosta, teollisuudesta ja puunpoltosta. Noin puolet episodeista
on sellaisia, etta tavanomaisten saasteiden liséksi pienhiukkasia kulkeutuu hieman tai paljon Ita-Euroopan avopa-
loista, kuten maastopaloista ja peltojen kulotuksista. Voimakkaimmat kaukokulkeumat esiintyvat yleensa kevaalla
maalis—huhtikuussa ja syyskesalla, koska talldin on usein paljon avopaloja Ita-Euroopassa, erityisesti Venajalla,
Valko-Venajalla ja Ukrainassa. (Niemi ym. 2006, 2009).

Vuonna 2019 Uudellamaalla ei esiintynyt merkittdvaa pienhiukkasten kaukokulkeumaa. Lohjalla mitattu kor-
kein pienhiukkasten vuorokausipitoisuus (19 ug/m?) oli samaa luokkaa kuin Kalliossa (kuva 14).
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Kuva 14. Pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet Lohjalla sekéa paakaupunkiseudun mittausasemilla Kalliossa ja Luukissa vuonna 2019.
Bild 14. Dygnsmedelvardena for halter av finpartiklar i Lojo samt vid méatstationerna i Berghall och Luk i huvudstadsregionen ar 2019.

WHO:n vuorokausiohjearvo (25 pg/m?®, saa ylittya enintdén 3 kertaa vuodessa) ei ylittynyt Lohjalla eika millaan
paakaupunkiseudun mittausasemalla. Espoon Friisilassa paavaylan varrella sijaitsevalla siirrettavalla mittausase-
malla mitattiin kolme ylitysta eli oltiin ohjearvon tasolla. Tikkurilan ja Talvikkitien mittausasemilla vuorokausiohjear-
votaso ylittyi molemmilla asemilla yhtena paivana (kuva 15). Padkaupunkiseudun mittausasemilla mitatut korkeim-
mat vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Luukin 17,6 ug/m?3:sta Talvikkitien siirrettavalla mittausasemalla mitattuun
31,8 yg/m3:aan (Korhonen ym. 2020).
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Kuva 15 a-b. Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot (a, vasemmalla) ja WHO:n vuorokausiohjearvotason ylityspaivien méaara (b, oikealla)
Lohjalla ja padkaupunkiseudulla vuonna 2019. Mittausasemat edustavat erilaisia ymparistoja.

Bild 15 a-b. Arsmedelvarden av halter ar finpartiklar (a, vénster) och antalet éverskridningar av WHO:s dygnsriktvardeniva fér finpartiklar (b, hé-
ger) i Lojo och i huvudstadsregionen ar 2019. Matningsstationerna representerar olika typer av miljder.

Vuonna 2019 pienhiukkasten pitoisuudet olivat yleisesti selvasti matalampia kuin vuonna 2018, jolloin pitoisuu-
det olivat tavanomaista korkeampia voimakkaamman kaukokulkeuman ja ilmansaasteiden laimenemisen kannalta
epasuotuisien sa&olojen vuoksi. Lohjalla vuosikeskiarvo oli 5,2 ug/m? eli selvasti matalampi kuin vuonna 2018 ja
vuosina 2009-2014 mutta jonkin verran korkeampi kuin vuosina 2015-2017. Paakaupunkiseudulla vuosikeskiar-
vot vaihtelivat valilla 5,1-7,3 ug/m?® (Korhonen ym. 2020). WHO:n vuosiohjearvo (10 pg/m?®) ei ylittynyt Lohjalla eika
milldan padkaupunkiseudun mittausasemalla (taulukko 10). Pitkalla aikavalilla pitoisuudet ovat yleisesti laskeneet
(taulukko 10 ja kuva 16).
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Taulukko 10. Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m3) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja erailla padkaupunkiseudun
mittausasemilla vuosina 2004—-2019.

Tabell 10. Arsmedelvérdena fér halter av finpartiklar (ug/m?3) inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade och vid vissa matstationer i huvud-
stadsregionen aren 2004—2019.

PM;s 2004 ‘2005 ‘2006 2007 2008 ‘2009 ‘ 2010 ‘2011

2013 | 2014 2015 2016 2017 | 2018

Lohja 1 6.4 72 | 6.6
Luukki 8.2 8.9 6.8 6.9 82| 72 | 6.7 | 58 6.8 5.0 49 4.4 5.7 5.1
Manner- 11.9 |12.2 {10.5 |10.2 97 (109 | 9.7 | 83 | 85 9.9 6.5 7.0 6.2 8.2 7.3
heimintie
Makelan- 8.0 8.3 6.1 7.8 6.5
katu
Kallio 8.4 9.3 (104 |887 | 85 8.2 89 | 7.7 | 74 | 6.9 8.0 5.4 5.9 5.0 6.6 55
Tikkurila 7.9 94 | 80 | 7.1 7.2 8.4 5.8 6.9 5.6 7.3 6.6
Vartio- 7.4 8.1 74 | 66 | 6.8 9.6 6.8 5.9 5.6 7.2 5.2
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Kuva 16. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet Lohjalla ja padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004—2019.
Bild 16. Arshalterna av finpartiklar i Lojo och vid métstationerna i huvudstadsregionen &ren 2004—2019.

4.3.3 Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste, jonka ter-
veyden kannalta merkittavin paastolahde Suomessa on kotitalouksien puunpoltto. Sen vuosipitoisuudelle on
EU:ssa annettu tavoitearvo 1 ng/m®. Tavoitearvo ylittyi padkaupunkiseudun pientaloalueilla tehdyissa mittauksissa
vuosina 2008 ja 2011 (kuva 18). Ylittymisten johdosta HSY teki vuonna 2012 EU-komissiolle selvityksen tavoitear-
von ylitysalueista ja toimista tavoitearvon saavuttamiseksi. (HSY ja Ymparistdministerié 2012)

Paakaupunkiseudulla ja muilla kaupunkiseuduilla, mm. Lahdessa, tehdyt mittaukset ovat osoittaneet, etta
PAH-pitoisuudet voivat nousta pientaloalueilla puunpolton paastdjen vuoksi melko korkeiksi (Auronen ja Kahari
2019). Bentso(a)pyreenin tavoitearvo voi paikoin ylittya tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla. Pitoisuudet vaihtelevat
suuresti seka pientaloalueiden valilla etta niiden sisalla. Myos mittausaseman sijoituspaikalla on suuri vaikutus pi-
toisuustasoihin, silla lahitaloista peraisin olevat paastot korostuvat mittaustuloksissa. Sen sijaan liikenteen vaikutus
PAH-pitoisuuksiin on pieni.

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2014 lahtien Uudenmaan kuntien pientaloalueilla. Vuonna
2019 mittauksia tehtiin Hyvinkaalla Kruununpuiston pientaloalueella (kuva 10). Paakaupunkiseudulla bentso(a)py-
reenin mittauksia tehtiin vuonna 2019 kaupunkitausta-asemalla Kalliossa, likenneasemalla Makelankadulla seka
pientaloalueilla Helsingin Pirkkolassa, Paloheinéssé ja Vartiokylassa. Hyvink&alla vuosipitoisuus oli 0,65 ng/m? el
jonkin verran korkeampi kuin Helsingissa Pirkkolan ja Paloheinan pientaloalueilla ja selvasti korkeampi kuin Vartio-
kylassa. Puunpolton vaikutus oli selvasti havaittavissa kaikissa pientaloalueiden mittauspisteissa. Kaupunkitausta-
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asemalla Kalliossa ja liikenneymparistossa Makelankadulla pitoisuudet olivat huomattavasti matalampia kuin pien-
taloalueilla. Tavoitearvoa ei ylitetty milladn mittausasemalla, mutta pitoisuudet olivat paria edellisvuotta korkeam-
pia (kuva 17).
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Kuva 17. Bentso(a)pyreenin pitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkéan ja paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2019. Kallio edustaa kaupun-
kitaustaa ja Makelankatu vilkasliikenteista katukuilua. Muut mittausasemat edustavat pientaloalueita.

Bild 17. Arsmedelvérdena fér halter av benso(a)pyren vid matstationer i Hyvinge och i huvudstadsregionen &r 2019. Berghall (Kallio) represente-
rar stadsbakgrunden och Backasgatan (Mékelankatu) livligt trafikerade gatukanjoner. De andra métstationerna representerar smahusomraden.

Vuonna 2014 mittauksia tehtiin Uudellamaalla Loviisassa, vuonna 2015 Karkkilassa, vuonna 2016 Sipoossa,
vuonna 2017 Kirkkonummen Veikkolassa ja vuonna 2018 Vihdin Nummelassa. Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo
oli Loviisassa 0,7, Karkkilassa 0,97, Sipoossa 0,4, Kirkkonummella 0,3 ja Vihdissa 0,4 ng/m3. Karkkilassa mitattu
vuosipitoisuus oli tavoitearvon tasolla, mutta muualla pitoisuudet olivat selvasti alle tavoitearvon. Tavoitearvon ylit-
tavia pitoisuuksia mitattiin padkaupunkiseudun pientaloalueilla vuosina 2008 ja 2011, mutta viime vuosina mitatut
pitoisuudet ovat olleet matalampia (kuva 18).
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Kuva 18: Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot Uudenmaan mittausasemilla 2007-2019.
Bild 18: Arsmedelvéardena av benso(a)pyren vid Nylands matstationer aren 2007—2019.

4.3.4 LDSA

LDSA on lyhenne sanoista "lung-deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala. Hiukkasten
LDSA-pitoisuuksiin ilmassa vaikuttavat paakaupunkiseudulla erityisesti liikenteen pakokaasut, puunpolton savut ja
ilmansaasteiden kaukokulkeutuminen. Uudellamaalla aloitettiin LDSA-mittaus (AQ Urban -mittalaite, Pegasor Oy)
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Hyvinkaan Kruununpuiston pientaloalueella vuonna 2019 samassa paikassa, jossa mitattiin bentso(a)pyreenin pi-
toisuuksia PAH-kerainmenetelmalla (kuva 10). LDSA-mittausten tulokset olivat seurattavissa reaaliaikaisesti
HSY:n verkkosivuilta. Padkaupunkiseudulla LDSA-mittauksia on tehty vuodesta 2018 alkaen.

LDSA-pitoisuuden yksikké on nelidmikrometria kuutiosenttimetrissa ilmaa (um?2/cm?®). (Kuula 2019; Kuula ym.
2019). LDSA-pitoisuuksille ei ole olemassa lakisdateisia normeja tai ohjearvoja. Mittaustuloksia on toistaiseksi va-
han saatavilla, mutta Uudenmaan ja paakaupunkiseudun mittaustuloksia voidaan verrata Tampereella ja eraissa
Euroopan kaupungeissa mitattuihin pitoisuuksiin.

Hyvink&alla LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 8 um?/cm? eli jonkin verran alempi kuin paakaupunkiseudun
pientaloalueilla mitatut pitoisuudet (9—11 um?2/cm?). Korkeimmat vuosikeskiarvot mitattiin vilkaslikenteisissd ympa-
ristdissé Méakelankadulla (18 pm?cm?) ja Kaivokselassa (17 pm?/cm?®). Kallion kaupunkitausta-asemalla pitoisuus
oli 10 ja Luukissa alueellisella tausta-asemalla 6 pm?/cm? (kuva 19). Hyvink&an Kruununpuiston LDSA-pitoisuudet
olivat korkeimmillaan iltaisin (ks. kuva 26), mika viittaa siihen, etta puunpolton paastoilla oli keskeinen vaikutus pi-
toisuuksiin.

Uudellamaalla ja paakaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet ovat jonkin verran korkeampia kuin Tampereella
vuonna 2019 mitatut LDSA-pitoisuudet. Tampereella Pirkankadun likenneymparistdssd AQ Urban-laitteella mitattu
LDSA:n vuosipitoisuus oli 7,8 um?/cm?® ja Epilan esikaupunkialueella 6,7 um?/cm?® (Tampereen kaupunki 2020).
Seka Uudellamaalla etta Tampereella mitatut pitoisuudet ovat matalia verrattuna muualla Euroopassa mitattuihin.
Esimerkiksi Zlrichissa moottoritien ja vilkasliikenteisten katujen varsilla LDSA-pitoisuudet olivat 40-63 pm?/cm?ja
pienemman kadun varrella 28 um?/cm?®. Kaupunkitaustaa edustavilla mittausasemilla pitoisuudet olivat esimerkiksi
Zirichissa 11 ja 19, Lissabonissa 35-89, Leicesterissa 30 ja Barcelonassa 37 um2/cm? (Kuula ym. 2019).
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Kuva 19. LDSA-vuosikeskiarvot Hyvinkaalla ja padkaupunkiseudulla vuonna 2019 erityyppisissa ymparistdissa. Makelankatu ja Kaivoksela edus-
tavat vilkasliikenteisia ymparist6ja, Kallio kaupunkitaustaa ja Luukki alueellista taustaa. Muut mittausasemat edustavat pientaloalueita. Mittauksia
ei tehty kaikissa paikoissa koko kalenterivuotta.

Bild 19. Arsmedelvérden av LDSA i Hyvinge och i huvudstadsregionen ar 2019 i olika typer av miljder. Backasgatan (Makelénkatu) och Gruvsta
(Kaivoksela) representerar livligt trafikerade miljéer, Berghall (Kallio) stadsbakgrunden och Luk (Luukki) den regionala bakgrunden. De andra
matstationerna representerar smahusomraden. Matningarna tacker inte hela kalenderaret vid alla matpunkter.

4.3.5 Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2019 oli Kirkkonummella 7,2 ug/m? ja Lohjalla 8,7 pg/m?. Pitoi-
suudet olivat kummallakin asemalla matalia ja selvasti raja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella. Kirkkonummen Lindalin-
tiella likennemaarat olivat pienia ja typpidioksidipitoisuus oli jonkin verran pienempi kuin Lohjan kaupunkitausta-
asemalla. Molempien asemien vuosikeskiarvot olivat matalampia kuin paakaupunkiseudun pysyvilla mittausase-
milla Luukkia lukuun ottamatta (taulukko 11 ja kuva 20).
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Uudenmaan ELY-keskuksen alueella tehtyjen typpidioksidin jatkuvatoimisten mittausten tulokset vuosilta
2004—-2019 on esitetty taulukossa 11. Vertailun vuoksi taulukossa on esitetty tulokset myds erailtd paakaupunki-
seudun pysyviltd mittausasemilta. Lohjalla vuosikeskiarvo oli suunnilleen edellisvuoden ja taso on pysynyt lahes
samana viiden vuoden ajan. Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna pitoisuudet nayttaisivat olevan laskusuunnassa. Kirk-
konummella iimanlaatua ei ole mitattu aiemmin samassa paikassa.

Taulukko 11. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (ug/m3) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen mittausasemilla ja erailla paékau-
punkiseudun mittausasemilla vuosina 2004—-2019. (Raja-arvon ylitykset punaisella).
Tabell 11. Arsmedelvardena for kvavedioxid (ug/m3) vid matstationerna pa Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade, samt vid vissa matstat-

joner i huvudstadsregionen aren 2004—2019. (Overskridningar av gransvardet ar rodfargade).
NO. ‘2004 ‘2005 2006 ‘2007 ‘2008 ‘2009 2010 ‘2011 ‘2012 ‘2013 ‘2014 2015 ‘2016 ‘2017 ‘2018 2019

Lohja 1
Lohja 2 14 10 9

Kirkko- 7
nummi

Porvoo 27 22 20 16
Kerava 21 21 16

Jarvenpaa 16
1

Jarvenpaa 16 15
2

Hyvinkaa 15 17 15 14
Tuusula 20

Manner- 43 42 42 41 41 41 39 37 37 36 32 32 27 28 25
heimintie

Makelan- 50 43 37 33 32 29
katu

Kallio | 25 | 23 24 | 22 19| 20| 28 20 20 | 20 20 18 17 15 16 15
Tikkurila | 33 | 30 29| 27| 26| 27 | 30 28 25 | 27 25 | 21 20 18 | 20 19

Paakaupunkiseudulla korkeimmat pitoisuudet mitattiin Makelankadun vilkasliikenteisessa katukuilussa. Typpi-
dioksidin vuosiraja-arvo saattaa edelleen paikoin ylittya Helsingin keskustan vilkasliikenteisissa katukuiluissa.
Edellisvuoteen verrattuna pitoisuudet olivat selvasti matalampia, mika johtuu laimenemisen kannalta suotuisem-
mista sdaoloista ja liikenteen paastdjen vahenemisesta ajoneuvoteknologian kehityksen myéta (taulukko 11).

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saattavat nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin liikennoityjen katu-
jen ja teiden varrella. Kirkkonummella EU:n tuntiraja-arvoon verrannollinen tuntipitoisuus (eli vuoden 19. korkein
tuntipitoisuus) oli 54 ug/m? ja Lohjalla 55 pg/m?®. Pitoisuudet jaivéat kaikkialla selvésti tuntiraja-arvon (200 pg/m?,
saa ylittya 18 kertaa vuodessa) alapuolelle (kuva 20).
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Kuva 20 a-b. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (a, vasemmalla) ja tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (b, oikealla) Kirkkonummella,
Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun pysyvilld mittausasemilla vuonna 2019. Kirkkonummi, Makelankatu ja Tikkurila edustavat vilkkaasti
liikennoityja ymparistoja, Lohja ja Kallio kaupunkitaustaa.

Bild 20 a-b. Kvavedioxidhaltens arsmedeltal (a, vanster) och halter jamférbara med timgransvardet (b, hdger) i Kyrkslatt, Lojo samt vid vissa
matstationer i huvudstadsregionen ar 2019. Stationerna i Kyrkslatt, Backasgatan (Makelénkatu) och Dickursby (Tikkurila) &r trafikstationer, Lojo
(Lohja) och Berghall (Kallio) stadsbakgrundsstationer.
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Kirkkonummen ja Lohjan jatkuvatoimisissa mittauksissa typpidioksidin pitoisuudet pysyivat seka tunti- etta
vuorokausiohjearvon alapuolella (kuva 21). Kirkkonummella korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoi-
suus (kuukauden toiseksi korkein vuorokausipitoisuus) oli 32 pg/m? ja Lohjalla 40 ug/m?, ja molemmat mitattiin
tammikuussa (ohjearvo on 70 pg/m?®). Vuorokausiohjearvo ei ylittynyt mydskaan paakaupunkiseudun mittausase-
milla. Suurimmat tuntiohjearvoon verrattavat pitoisuudet mitattiin tammikuussa seka Kirkkonummella (63 ug/m?)
etté Lohjalla (55 pg/m?®). Pitoisuudet jaivat selvasti tuntiohjearvon (150 ug/m2. johon verrataan kuukauden tuntiar-

vojen 99. prosenttipistettd). Paakaupunkiseudulla tuntiohjearvo ylittyi Makelankadun mittausasemalla tammi-
kuussa (kuva 21).
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Kuva 21 a-b. Typpidioksidin a) vuorokausiohjearvoon (vasemmalla) ja b) tuntiohjearvoon (oikealla) verrannolliset pitoisuudet Kirkkonummella ja
Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2019.

Bild 21 a-b. Halter av kvavedioxid som &r jdmférbara med a) dygnsriktvardet (vanster) och b) timriktvardet (hdger) i Kyrkslatt och Lojo samt vid
vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2019.

Typpidioksidin passiivikerainkartoituksia tehtiin vuonna 2019 jokaisessa kartoitukseen osallistuvassa kunnassa
yhdessa mittauspisteessa. Liséksi toinen passiivikerain sijaitsi kaikissa niissa pisteissa, joissa on seuraavina vuo-
sina ilmanlaadun siirrettava mittausasema: Porvoo/Rihkamatori, Hyvinkaa/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie
ja Kerava/Keskustan keha. Naiden mittausten tarkoituksena oli saada tietoa typpidioksidipitoisuuksien kehityk-
sestd samoissa mittauspisteissa koko viiden vuoden seurantajaksolta 2019—2023. Passiivikeranmenetelmalla mi-
tatut pitoisuudet vaihtelivat Hyvink&alla mitatun 12 ug/m?:n ja Keravalla mitatun 17 pg/m?3:n valilla. Kirkkonummen
siirrettavan mittausaseman vuosipitoisuus oli 7 ug/m?® (kuva 22).
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Kuva 22. Typpidioksidin vuosipitoisuudet vuonna 2019 niissa pisteissa, joissa sijaitsevat siirrettdvat mittausasemat seurantakaudella 2019-2023.
Kirkkonummen pitoisuus on mitattu jatkuvatoimisella mittausasemalla, ja muut mittaukset on tehty passiivikerainmenetelmalla. Mittauspisteiden
sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla ja liitteessa 3.

Bild 22. Arshalterna for kvavedioxid &r 2019 vid de punkter dar de flyttbara métstationerna &r beldgna under uppféljningsperioden 2019-2023.

Halten i Kyrkslatt &r uppmatt vid den kontinuerliga matstationen, och de andra matningarna har gjorts med passivinsamlingsmetoden. Matplatser-
nas placering beskrivs pa respektive kommuns sidor och i bilaga 3.
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Muissa passiivikerainmittauspisteissa typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot vaihtelivat Jarvenpaassa mita-
tun 10 ug/m? seka Keravalla, Vihdissa ja Lohjalla mitatun 15 pg/m? valilla (kuva 23). Pitoisuudet olivat selvéasti vuo-
siraja-arvoa (40 pyg/m?®) matalampia. Edellisvuoteen verrattuna pitoisuudet olivat selvasti matalampia, mika johtuu
padosin laimenemisen kannalta suotuisammista saaoloista. Kaikkien passiivikerainmittauspisteiden paikat on esi-
tetty liitteessa 3.
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Kuva 23. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkaan, Jarvenpaan, Keravan, Kirkkonummen, Lohjan, Nurmijarven, Porvoon, Tuusulan ja
Vihdin passiivikerainpisteissa vuonna 2019. Mittauspisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla ja liitteessa 3.

Bild 23. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsamlingsplatserna i Hyvinge, Tréskénda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga, Tusby
och Vichtis ar 2019. Métplatsernas placering beskrivs pa respektive kommuns sidor och i bilaga 3.

Passiivikerainmenetelmalld vuosina 2004—2019 Uudellamaalla muissa pisteissa mitattujen typpidioksidipitoi-
suuksien kehitys on esitetty kuvassa 24. Pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet, mika johtuu laimenemisen
kannalta suotuisemmista sdaoloista ja liikenteen paastdjen vahenemisesta ajoneuvoteknologian kehityksen myéta.
Pitoisuudet ovat laskeneet myds paakaupunkiseudulla.
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Kuva 24 a-b. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot a) Hyvinkaan, Jarvenpaan, Keravan, Kirkkonummen ja Lohjan (vasemmalla) seka b) Nur-
mijarven, Porvoon, Tuusulan ja Vihdin (oikealla) passiivikeréinpisteissa vuosina 2004—2019. Mittauspisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla
sivuilla. Kuvaaja sisaltaa vain mittauspisteet, joissa on mitattu useiden vuosien ajan.

Bild 24 a-b. Kvavedioxidhaltens arsmedelvérden pa passivinsamlingsplatserna i a) Hyvinge, Traskénda, Kervo, Kyrkslatt och Lojo (vanster) samt
b) i Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis (hdger) aren 2004—-2019. Méatplatsernas placering beskrivs pa respektive kommuns sidor. Grafiken inne-
haller bara de matpunkter dar matningarna har pagatt under flera ar.
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4.3.6 Otsoni

Otsonia ei ole paastdissa vaan sitd muodostuu ilmassa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenoksidien ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kevat- ja kesakausi ovat otollisinta
aikaa otsoninmuodostukselle. Suomeen kulkeutuu otsonia ilmamassojen mukana muualta Euroopasta.

Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan yleensa aurinkoisina kevat- ja kesapaivina, kun ilmavirtaukset saapuvat
Keski- ja Ita-Euroopan saasteisemmilta alueilta. My6s It&-Euroopan maastopalojen ja peltojen kulotusten paastot
ovat toisinaan osasyyna otsoniepisodeihin.

Otsonipitoisuudet ovat Suomessa korkeimmat taajamien ulkopuolella, silla kaupunkien keskustoissa otsonia
kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden, esimerkiksi liikenteen typpimonoksidipaastéjen, kanssa. Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella otsonipitoisuuksia arvioidaan HSY:n paakaupunkiseudun mittaustulosten ja
Neste Oyj:n Porvoon Mustijoen mittaustulosten perusteella. Padkaupunkiseudulla otsonipitoisuudet ovat korkeim-
mat tausta-asemalla Luukissa ja matalimmat Helsingin vilkasliikenteiselld Makelankadulla.

Paakaupunkiseudulla mitattiin otsonipitoisuuksia vuonna 2019 neljalla mittausasemalla eli Helsingissa Make-
lankadulla, Kalliossa ja Vartiokylassa ja Espoossa Luukissa. Otsonipitoisuuden vuosikeskiarvo oli Makelankadulla
43, Vartiokylassé 50, Kalliossa 52 ja Luukissa 51 pg/m?. Vuosikeskiarvot olivat samaa tasoa tai hieman korkeam-
pia kuin vuonna 2018 muualla paitsi Luukissa, jossa pitoisuus oli hieman edellisvuotta alempi (Korhonen ym.
2020).

Otsonipitoisuudet eivat ylita vuodelle 2010 annettuja tavoitearvoja paakaupunkiseudun mittausasemilla eika
myodskaan Porvoossa Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla. Otsonin pitoisuuksien arvioidaan alittavan vuoden
2010 tavoitearvot myds muualla Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella. Kasvillisuuden suojelemiseksi an-
nettu pitkan aikavalin tavoite ei ylittynyt Luukissa vuonna 2019 eika se ole ylittynyt vuoden 2014 jalkeen lukuun
ottamatta vuotta 2018. Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan aikavalin tavoite ei ylittynyt myéskaan Por-
voon Mustijoen asemalla vuonna 2019, kun taas vuonna 2018 se ylittyi (Heijari 2020).

Terveyden suojelemiseksi annettu pitkan ajan tavoite (120 ug/m?® 8 tunnin liukuvana keskiarvona) ylittyi
vuonna 2019 huhtikuussa useana paivana Luukissa ja Vartiokylassa (Korhonen ym. 2020). Otsonipitoisuus ylitti
terveyden suojelemiseksi annetun pitkan ajan tavoitteen myds Porvoossa Mustijoen mittausasemalla viitena pai-
vana (Heijari 2020). Pitkan ajan tavoitteen arvioidaan ylittyvan myés muualla Uudellamaalla. Lyhytaikaiset otso-
nipitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri vuosina, koska meteorologisilla tekijdilla on suuri vaikutus niihin.

Otsonipitoisuudet kohosivat paakaupunkiseudulla erityisesti 1990-luvun alussa ja ovat pysyneet siita 18htien
suunnilleen ennallaan. Vuoden 2007 jalkeen vuosipitoisuuksissa ei ole paadkaupunkiseudulla havaittavissa tilastol-
lisesti merkitsevia trendeja (Korhonen ym. 2020). Otsoni on alueellinen ilmansuojeluongelma, johon on vaikea vai-
kuttaa paikallisin toimenpitein. Otsonipitoisuuksien alentaminen vaatii Euroopan laajuisia typenoksidien ja orgaa-
nisten yhdisteiden paastévahennyksia ja kansainvalista yhteisty6ta.

4.3.7 Muut ilmansaasteet

Muiden ilmansaasteiden pitoisuudet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ovat yleisesti matalia eika niille
ole mittausvelvoitetta.

Rikkidioksidipaastot ovat peraisin valtaosin energiantuotannosta ja dljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen teolli-
suuden paastdja lukuun ottamatta alueen rikkidioksidipaastot ovat pienet, ja siten myds rikkidioksidin pitoisuudet
ovat matalia ja selvasti raja- ja ohjearvopitoisuuksien alapuolella. My6s vuonna 2019 rikkidioksidin pitoisuudet py-
syivat raja- ja ohjearvojen alapuolella Neste Oyj:n ilmanlaadun mittausasemilla (Heijari 2020).

Bentseenin tarkeimmat Iahteet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ovat likkenne ja teollisuus, lahinna 6ljynja-
lostus ja kemian teollisuus, seka puunpoltto. Padkaupunkiseudun vilkasliikenteisissa ymparistdissa mitatut bent-
seenipitoisuudet ovat olleet matalia, alle puolet vuosiraja-arvosta. Siten likenteen aiheuttamat bentseenipitoisuu-
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det lienevat matalia myés muualla Uudellamaalla. Neste Oyj on tehnyt bentseenipitoisuuksien kartoituksen Kilpi-
lahden teollisuusalueen lahiymparistossa vuosina 2012—-2013. Mitatut pitoisuudet jaivat selvasti raja-arvon alapuo-
lelle (Westerholm 2013).

Liikenteen hiilimonoksidi- eli hakapaastot ovat laskeneet merkittavasti vimeisen 25 vuoden aikana kolmitoimi-
katalysaattoreiden my6ta. Sen seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet huomattavasti paakaupunki-
seudulla ja ovat nyky&aan alle puolet raja-arvosta, joka on 10 mg/m? 8 tunnin keskiarvona. Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella ei mitattu hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta likenteen paastétiheyksien ja padkaupun-
kiseudun aiempien mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat alhaisia ja selvasti raja-arvon
alapuolella. Hiilimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet niin, ettd mittausvelvoitetta ei enaa ole eika paakaupunkiseu-
dullakaan enaa mitata hiilimonoksidia.

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peraisin padasiassa ajalta, jolloin sita lisattiin bensiiniin. Hiukkasten lyijypitoisuus
on laskenut voimakkaasti 1990-luvun alusta lahtien lyijyttdmaan polttoaineeseen siirtymisen jalkeen. Paakaupunki
seudulla lyijypitoisuudet ovat laskeneet nykyisen raja-arvon (0,5 pg/m?®) ylittavista pitoisuuksista noin 0,01 ug/m3:n
tasolle. Mittaukset on lopetettu vuoden 2016 alusta. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei ole mitattu
lyijyn pitoisuuksia, mutta pitoisuuksien arvioidaan olevan paakaupunkiseudun tapaan erittdin matalia.

Eréille raskasmetalleille maariteltiin tavoitearvot joulukuussa 2004 EY:n direktiivissa (2004/107/EY) (taulukko
4). Raskasmetalleja on mitattu paakaupunkiseudulla vuosina 2000-2015. Raskasmetallien pitoisuudet ovat olleet
selvasti tavoitearvojen alapuolella, eivatka ne myoskaan ole ylittdneet arviointikynnyksia, joiden perusteella maa-
raytyy naiden metallien mittausvelvoite.

Raskasmetallien pitoisuuksia ei ole mitattu saannoéllisesti Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella,
mutta paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat olleet tavoitear-
vojen alapuolella.

4.4 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Epéapuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuorokaudenajan, viikkonpaivan ja vuodenajan mukaan. Pitoisuuksien ajal-
liseen vaihteluun vaikuttavat paastéjen maara ja saatila.

4.4.1 Korkeiden pitoisuuksien episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaasteiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomattavasti nor-
maalia korkeammiksi. Episoditilanne voi syntyd kaukokulkeuman vaikutuksesta, poikkeuksellisessa paastétilan-
teessa tai iimansaasteiden sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epaedullisessa saatilanteessa.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupdly kuivina kevatpaivind, pakokaasujen typenoksidipaastot heik-
kotuulisella saalla seka pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla. Joskus erilaiset episodityy-
pit saattavat osua myds samaan aikaan. Esimerkiksi joinakin kevatpaivina ilmassa on runsaasti paikallisen liiken-
teen aiheuttamaa katupdlya ja pakokaasuja seka kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja otsonia. Lisaksi lepan ja
koivun siitepolyt voivat samaan aikaan hankaloittaa niille allergisten ihmisten oireita.

4.4.2 Vuorokausivaihtelu

Mitatut iimansaasteiden pitoisuudet noudattavat liikenteen rytmia. Arkisin ne ovat korkeimmillaan aamuruuhkan
aikana, laskevat jonkin verran keskipaivalla ja kohoavat jalleen iltapaivaruuhkan aikana. lltapaivan ruuhka kestaa
aamuruuhkaa pidempaan, eivatka pitoisuudet valttdmattd nouse yhta korkeiksi kuin aamulla. Lisaksi aamuisin ja
usein myds iltaisin heikko tuuli ja inversio voivat heikentda saasteiden laimenemista ja nostaa pitoisuuksia.

Viikonloppuisin likenteen rytmi on erilainen kuin arkena. Talléin liikennettd on enemman illalla ja ydaikaan.
Koska silloin paastdjen laimeneminen on usein heikompaa, pitoisuudet voivat olla iltaisin ja disin jopa korkeampia
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kuin paivalla. Tyypillista liikenteen paastdista johtuvaa pitoisuuksien vuorokausivaihtelua on nahtavissa Kirkko-
nummen likenneaseman mittaustuloksissa ja jonkin verran myds Lohjan tuloksissa. Lohjan kaupunkitausta-ase-
malla pitoisuuksien vaihtelu on kuitenkin pienempaa ja pienhiukkaspitoisuudet ovat yleensa korkeimmillaan illalla,
mihin vaikuttaa kotitalouksien puunpoltto. Jonkin verran puunpolttoa on todennakdisesti myds Kirkkonummen mit-
tausaseman lahistolla, mutta asemalla ei mitattu pienhiukkaspitoisuuksia (kuva 25).
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Kuva 25 a-b. lImansaasteiden vuorokausivaihtelu vuonna 2019 a) Kirkkonummella (vasemmalla) ja b) Lohjalla (oikealla).

Bild 25 a-b. Dygnsvariation av luftféroreningarna a) i Kyrkslatt (vanster) och b) i Lojo (hdger) ar 2019.

Kuva 26 on esitetty LDSA-pitoisuuksien vaihtelu vuorokaudenajan mukaan. Liikenteen paastéjen vaikutus na-
kyy likenneasemilla erityisen voimakkaasti arkipaivind. Puunpolton vaikutus puolestaan nakyy pientaloalueilla iltai-
sin ja erityisesti vilkkonloppuna. Hyvinkaan Kruununpuiston pientaloalueella LDSA-pitoisuudet olivat iltaisin noin
samalla tasolla kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla. Paavaylan varrella sijaitsevalla Kaivokselan mittausase-
malla pitoisuudet kohoavat myos viikonloppuiltaisin.
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Kuva 26 a-b. LDSA:n tuntipitoisuuksien vuorokaudenaikaisvaihtelu a) arkisin (vasemmalla) ja b) viikonloppuisin (oikealla) HSY:n mittausasemilla
vuonna 2019. (Huom! Eri asteikko, * = Kaivokselasta data kattaa alle 75 % vuoden tunneista).

Bild 26 a-b. Dygnsvariation av timshalterna av LDSA a) vardagar (vanster) och b) vid veckosluten (héger) vid HRM:s métstationer ar 2019.(Obs!
Skala, * = for Kaivoksela/Gruvsta tacker datan under 75% av arets timmar).

4.4.3 Vuodenaikaisvaihtelu

lImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan mukaan. Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien sekoittumi-
sen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia saatilanteita, jotka heikentavat ilmanlaatua. Kevaan pdlykaudella hiuk-
kasten pitoisuudet ovat korkeita. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja tuuli nostavat ilmaan kaduilla
jauhautunutta hiekoitusmateriaalia, asfaltin kulumisessa irronnutta ainesta seka renkaista kulunutta materiaalia
yms. My6s typpidioksidin pitoisuudet saattavat olla kevaalla korkeita, silla kevaalld auringon sateily voimistuu ja
otsonipitoisuudet kohoavat, mika lisda typpimonoksidin muutuntaa typpidioksidiksi.

Kesalla lammdntuotanto ja erityisesti heindkuussa likennemaarat ovat alimmillaan, ja silloin myds ilmansaas-
teiden sekoittuminen ja laimeneminen ovat tehokkaimmillaan. Siten kesalla ilmanlaatu on yleensa muita vuoden-
aikoja parempi. Otsonin pitoisuudet ovat kuitenkin korkeimmillaan kevaalla ja kesalld. Otsonia muodostuu ilmake-

han valokemiallisissa reaktioissa, joten muodostuminen on nopeinta auringon sateilyn ollessa voimakkainta. Suuri
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osa otsonista kaukokulkeutuu meille muualta Euroopasta. limakemiallisten reaktioiden voimistuminen kesaisin ly-
hentaa joidenkin ilmansaasteiden, esim. bentseenin elinikaa, mika on osasyy talvea alhaisempiin pitoisuuksiin.

Talvella paastot ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Talléin suorien
paastdjen aiheuttamat pitoisuudet, kuten rikkidioksidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin ja bentseenin pitoisuudet
ovat korkeimmillaan. Pientaloalueilla pienhiukkasten ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet kohoavat runsaan puunpol-
ton vuoksi. Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on havainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla kuvissa
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Kuva 27 a-b. Typpidioksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2019 a) Lohjalla (vasemmalla)
ja b) Kirkkonummella (oikealla).

Bild 27. Manadshalter av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar a) i Lohja (vénster) och b) i Kyrkslatt (héger) ar 2019.
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Kuva 28 a-b. Passiivikeraimilla maaritetyt typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot a) Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella
ja Lohjalla (vasemmalla) seka b) Nurmijérvella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa (oikealla) vuonna 2019.

Bild 28 a-b. Manadshalter av kvavedioxid vid passivinsamlarpunkterna a) i Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt och Lojo (vénster) samt b) i
Nurmijarvi, Borgd, Tusby och Vichtis (hdger) ar 2019.

Erityisesti kotitalouksien puunpoltosta peraisin olevan bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelevat huomattavasti
vuodenajan mukaan. Ne ovat talvella yleensa selvasti korkeammat kuin kesalla. Hyvinkaallakin korkeimmat pitoi-
suudet mitattiin tammikuussa, mutta myos huhtikuussa pitoisuudet olivat kohonneita. Korkein kuukausikeskiarvo
oli 1,79 ng/m?, joka mitattiin Hyvink&alla ja Paloheindssa tammikuussa (kuva 29). Korkeimmat kuukausipitoisuudet
jaivat selvasti alle edellisena vuonna paakaupunkiseudulla Hiekkaharjussa mitatun korkeimman kuukausikeskiar-

von (2,3 ng/m®), joka oli samaa tasoa kuin Lahdessa (Auranen ja K&héri 2019) vuoden 2018 kevaalla mitatut kuu-
kausikeskiarvot.
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Kuva 29. Bentso(a)pyreenin pitoisuuden kuukausikeskiarvot Hyvink@an ja paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2019. Kallio edustaa
kaupunkitaustaa, Makelankatu vilkasliikenteista katukuilua ja muut pientaloalueita.

Bild 29. Manadsmedelvardena for halter av benso(a)pyren vid métstationer i Hyvinge och huvudstadsregionen ar 2019. Berghall (Kallio) repre-
senterar stadsbakgrunden, Backasgatan (Mékelénkatu) livligt trafikerade gatukanjoner och de andra smahusomraden.

Kuvassa 30 on esitetty LDSA-pitoisuuksien kuukausikeskiarvot eri mittausasemilla. Polttoperaisten hiukkasten
pitoisuudet ovat yleensa matalimmat kesalla, mutta LDSA-pitoisuudet kayttaytyvat toisin. LDSA-pitoisuudet ovat
Luukissa kesalla korkeampia kuin muina vuodenaikoina eikd muidenkaan asemien pitoisuuksissa ole havaittavissa
selkeaa kesaminimia. Tama johtunee siita, etta hiukkaset ovat kooltaan ja siten myos pinta-alaltaan kesalla suu-
rempia kuin muina vuodenaikoina. Kesalla muodostuvat luontoperaiset orgaaniset aerosolit, muita vuodenaikoja
voimakkaampi sateily ja valokemialliset reaktiot aiheuttavat mahdollisesti hiukkaskoon kasvun (Kuula ym. 2019).
Luukin tulokset kuvaavat taustapitoisuuksia, jotka vaikuttavat muidenkin mittausasemien tuloksiin.
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Kuva 30. LDSA-pitoisuuden kuukausikeskiarvot Hyvinkaan ja erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2019. Kallio edustaa kaupunki-
taustaa, Luukki maaseututaustaa, Makelankatu vilkasliikenteista katukuilua ja Pirkkola pientaloalueita.

Bild 30. Manadsmedelvardena for halter av LDSA vid métstationer i Hyvinge och huvudstadsregionen ar 2019. Berghall (Kallio) representerar
stadsbakgrunden, Luukki (Luk) den regionella bakgrunden, Backasgatan (Makelankatu) livligt trafikerade gatukanjoner och Britas (Pirkkola) sméa-
husomraden.
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4.5 [Imanlaatu indeksilla kuvattuna

lImanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamiseksi HSY on kehittanyt ilmanlaatuindeksin. Indeksilla yksinker-
taistetaan saastepitoisuuksien ja terveysvaikutusten valinen yhteys. Sanallisessa arviossa ilmanlaatutilanne jaotel-
laan viiteen luokkaan: hyva, tyydyttava, valttava, huono ja erittdin huono.

lImanlaatu oli Kirkkonummella ja Lohjalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava ilmanlaatuindeksin perusteella
arvioituna. Kirkkonummella ilmanlaatu oli hyva 87 % ja tyydyttava 11 % vuoden tunneista, Lohjalla puolestaan
hyva 86 % ja tyydyttava 13 % vuoden tunneista. Valttavaa ilmanlaatu oli melko harvoin, Kirkkonummella 1,5 % ja
Lohjalla 1 % ajasta.

Kirkkonummella oli huonon ilmanlaadun tunteja 29 ja erittéin huonon 6 tuntia (yhteensa 0,4 % vuoden tun-
neista). Kaikki johtuivat hengitettavista hiukkasista eli katupdlysta ja valtaosa sijoittui tammi-huhtikuulle, mutta
huonoja tunteja oli myos marraskuussa. Lohjalla oli huonon ilmanlaadun tunteja 11 eika yhtaan erittdin huonon
ilmanlaadun tuntia (yhteensa 0,1 % vuoden tunneista). Kaikki johtuivat hengitettavista hiukkasista ja osuivat maa-
lis—huhtikuulle. Edellisena vuonna maara oli Lohjalla selvasti suurempi, silla huonon ilmanlaadun tunteja oli 20 ja
erittdin huonon ilmanlaadun tunteja 2. Katupélykausi oli yleisestikin vuonna 2018 hieman pahempi kuin vuonna
2019.

Vertailun vuoksi mainittakoon, etta paakaupunkiseudun mittausasemilla hengitettavien hiukkasten aiheuttamia
huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli Makelankadun mittausasemalla yhteensa 75, Helsingin keskus-
tassa Mannerheimintiella 36, Leppavaarassa 122, Tikkurilassa 48 ja Kalliossa 11. Verrattuna padkaupunkiseutuun
hengitettavista hiukkasista aiheutuvia huonoja tunteja oli Kirkkonummella saman verran kuin Helsingin keskus-
tassa, mutta selvasti vahemman kuin paakaupunkiseudun vilkasliikenteisimmilla alueilla. Lohjan kaupunkitausta-
asemalla huonon tai erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli saman verran kuin Helsingin kaupunkitausta-asemalla
Kalliossa.

HSY:n ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellista iimanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoi-
tearvoihin seka tunnettuihin terveysvaikutuksiin. Indeksi on lahinna terveysperusteinen, mutta sen sanallisessa
luonnehdinnassa otetaan huomioon myds materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko 12). Indeksin kehittamisessa
on kaytetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen asiantuntemusta. Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mittaus-
asemalle ja niille iimansaasteille, joita kyseisella asemalla mitataan. Indeksissa ovat mukana rikkidioksidin, typpidi-
oksidin, hiilimonoksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet seka pelkistyneet rikkiyh-
disteet (TRS). Jokaiselle epapuhtaudelle lasketaan pitoisuuksien perusteella indeksi, joista korkein maaraa mit-
tausaseman ilmanlaatuindeksin arvon (taulukko 13).

Taulukko 12. limanlaatuindeksin luonnehdinnat.

Tabell 12. Karakterisering av luftkvalitetsindex
limanlaatu Terveysvaikutukset

Muut vaikutukset

lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

ei todettuja

Tyydyttava hyvin epatodennakaisia lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

Valttava epatodennakdisia | selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

mahdollisia herkilla yksil6illa | selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

mahdollisia herkilla vaestoryhmilla | selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

Taulukko 13. Indeksiarvojen maaraytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m3, CO: mg/m?). Pitoisuudet ovat tuntikeskiarvoja ja indeksit kokonais-

lukuja.

Tabell 13. Bestdmning av indexvardena, brytningspunkterna for halterna (ug/m3, CO: mg/m?3). Halterna &r entimmesmedeltal och indexen heltal.
limanlaatu Indeksi (of0)

<20

<50 <40

<20 <60

Tyydyttava 51-75 5-8 | 41-70 | 21-80 | 61-100 | 21-50 | 11-35 6-10
76-100 | 9-20 | 71-150 | 81-250 | 101-140 | 51-100 | 26-50 | 11-20
101-150 | 21-30 | 151-200 | 251-350 | 141-180 | 101-200 | 51-75 | 21-50

Valttava

=151 = 31 =201 = 351 =181 =201 276 = 51

36



Kuvassa 31 on havainnollistettu indeksin avulla ilmanlaadun vaihtelua Kirkkonummella likenneymparistossa ja
Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaavassa ymparistossa. Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaatuluok-
kaan kuuluvien tuntien osuudet prosentteina. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Vertailun vuoksi on esitetty vastaavat tulokset myos Vantaan Tikkurilan (likenneym-
paristo) ja Helsingin Kallion (kaupunkitaustaa kuvaava ymparistd) mittausasemilta. Kirkkonummella ei mitattu pien-
hiukkasten pitoisuuksia, joten kuva ja alla esitetyt prosenttiluvut eivat ole taysin vertailukelpoisia muiden mittaus-
asemien tulosten kanssa.
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Kuva 31 a-d. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2019. a) Kirkkonummi, b) Tikkurila, c) Lohja ja d) Kallio.
Bild 31 a-d. Luftkvalitetens férdelning pa olika kvalitetsklasser under manaderna ar 2019. a) Kyrkslatt, b) Dickursby, b) Lojo och d) Berghéll.

HSY:n vastuulla olevien Uudenmaan mittausasemien ilmanlaatutilanne on nahtavissd HSY:n verkkosivuilla
osoitteessa hsy.fi/luusimaailmanlaatu . Lohjan mittausten tulokset I6ytyvat myos Lohjan kaupungin verkkosivujen
kautta (lohja.fi > Asuminen ja ymparistd > Ymparisto ja luonto > Ymparistdnsuojelu > Ympariston tila > llmanlaatu
Lohjalla). HSY:n paakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot ovat nahtavissa HSY:n verkkosivuilla osoitteessa hsy.fi/il-
manlaatu sekd avoimena datana osoitteissa hsy.fi/avoindata ja karttapalvelussa kartta.hsy.fi/. Koko Suomen il-
manlaatutietoa 16ytyy limatieteen laitoksen sivuilta iimatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu).

4.6 Jakalat ilmanlaadun indikaattoreina

Uudellamaalla on arvioitu 1980-luvulta lahtien iimansaasteiden vaikutusalueita kayttden havupuita ja niiden run-
goilla kasvavia jakalia bioindikaattoreina. Seuranta on toteutettu uusitun, yhteisen seurantaochjelman mukaisesti
vuodesta 2000 lahtien. Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus toteutti seurannan vuosina 2004 ja 2009.
Nab Labs Oy Ambiotica toteutti seurannan vuonna 2014 (Keskitalo ym. 2015). Seurantaan osallistuivat Uuden-
maan kunnat Askolaa, Pornaista, Pukkilaa ja Myrskylaa lukuun ottamatta.

Vuoden 2014 raportissa tutkijat toteavat, etta jakalalajisto oli taantunut ja jakalien kunto huonontunut verrat-
tuna tutkimusvuosiin 2000 ja 2009 (kuva 32). Useat jakalien kuntoa kuvaavat tunnusluvut olivat kuitenkin vuonna
2004 olleet samalla tasolla kuin vuonna 2014. Suurimmat jakaldmuutokset havaittiin vuonna 2014 paakaupunki-
seudulla. Muita lajiston ja jakalien kunnon osalta selvasti muuttuneita alueita oli Hyvinkaan keskustassa, Lohjan
taajamissa, Inkoon pohjoisosassa, Tammisaaressa ja Porvoossa seka nelostien ymparistdssa. Lajistoltaan luon-
nontilaisimmat alueet olivat melko pienia ja ne sijaitsivat hajallaan tausta-alueilla Lohjalla, Inkoon saaristossa, Nur-
mijarvelld, Hyvinkaalla, Mantsalassa, Vihdissa seka Porvoossa ja Loviisassa.
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Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
@ Kuollut tai puuttuu - D& eller férsvunnen

© Paha vaurio - Allvarlig skada

3 Selvd vaurio - Tydlig skada

& Lievd vaurio - Mindre skada

& Terve - Frisk

Kuva 32 a-c. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla vuosina a) 2004 (ylhaalla), b) 2009 (keskelld) ja c) 2014 (alhaalla).
Bild 32 a-c. Grader av skador pa blaslaven i Nyland ar a) 2004 (6verst), b) 2009 (i mitten) och c) 2014 (nederst).
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5. llmanlaatu Uudellamaalla kevaalla
2020

Vuonna 2020 typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuksia mitataan jatkuvatoimisesti Uudenmaan ELY-keskuksen alu-
eella Lohjalla ja Porvoossa Rihkamatorilla. Lohjalla kaupunkitausta-aseman paikka on vaihtunut ja aseman uusi
osoite on Kullervonkatu 7. Puunpolton vaikutuksia seurataan mittauksin Tuusulan Vaunukankaan pientaloalueella.
Tuusulassa mitataan bentso(a)pyreenin lisaksi hiukkasten keuhkodeposoituvaa pinta-alaa eli LDSA-pitoisuutta.

Saaolosuhteiltaan alkuvuosi 2020 oli pohjoista Suomea lukuun ottamatta ennatyksellisen leuto. Tammikuussa
lampdtilat olivat eteldssa yleisesti jopa 7—8 astetta tavanomaista korkeampia. Myds helmi- ja maaliskuu olivat
my0s lauhoja ja sateisia. Lunta oli poikkeuksellisen vahan koko talvena etelaisessa Suomessa. Huhtikuussa oli
melko kuivaa ja lampétilat olivat tavanomaisella tasolla.

Vuoden ensimmaiset polyiset paivat mitattiin paakaupunkiseudulla jo tammikuussa, jolloin Makeldnkadulla mi-
tattiin koko kevaan korkeimmat vuorokausikeskiarvot. Joitain hengitettdvien hiukkasten raja-arvotason ylityksia tuli
myods helmi- ja maaliskuussa, mutta pitoisuudet olivat edellisvuotta matalampia ja katupélykausi oli helpompi. Por-
voon mittausasemalla polypitoisuudet nousivat hieman yli raja-arvotason helmikuun 25. ja 26. paivana. Lohjalla
raja-arvotason ylityksia ei ollut yhtaan (kuva 33).

Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylityspaivien lukumaara oli kevaalla 2020 yleisesti alle puolet tavan-
omaisesta. Eniten katupdlya oli jo helmikuussa eika ylityspaivia ollut enaa normaalin katupdlyhuipun aikaan huhti-
kuun alkupuoliskolla. Toukokuun loppuun mennessa hengitettavien hiukkasten raja-arvotaso oli ylittynyt Por-
voossa yhteensa 2 kertaa, Lohjalla ylityksia ei ollut. Paakaupunkiseudun mittausasemilla raja-arvotason ylityksia

oli kertynyt Mannerheimintiella 1, Leppavaarassa 5, Makelankadulla 7, Keha Ill varrella Varistossa 12, Otanie-
messa 1 ja Lansisatamassa 3 kertaa.

Maaliskuussa alkoi koronaepidemian takia poikkeustila, jolloin likennemaarat vahenivat merkittavasti. Tama
nakyi laajalti ilmanlaadussa, ja liikenteen paastdistd muodostuvan typpidioksidin pitoisuudet olivat kevaalla 2020
useissa Suomen kaupungeissa noin puolet pitkan ajan keskiarvosta. Liikkennemaarat ja pitoisuudet olivat pienim-
millaan paasiaisen molemmin puolin, jolloin Uudenmaalle ja sieltd pois likkumista rajoitettiin.
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(PM10) vuorokausipitoisuudet a) tammi-toukokuussa 2019 (vasemmalla) ja b) tammi-huhtikuussa 2020

\
Kuva 33 a-b. Hengitettavien hiukkasten
(oikealla).

Bild 33 a-b. Dygnsmedelvardena av inandningsbara partiklar (PM10) a) i januari-maj ar 2019 (vanster) och b) i januari—april ar 2020 (héger).
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6. limanlaatuarviot kunnittain

limanlaatua on seurattu Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella viidentoista vuoden ajan vuodesta 2004
alkaen. Vuonna 2019 seuranta toteutettiin paivitetyn seurantaohjelman 2019—2023 mukaisesti (Aarnio ym. 2018).
Askola, Myrskyla, Pornainen ja Pukkila eivat kuitenkaan ole osallistuneet seurantaan vuodesta 2014 lahtien.

Vuosittain tehtévien ilmanlaatumittausten ja paastékartoitusten perusteella arvioidaan ilmanlaadun kehitysta
alueella. Alueella seurataan ilmansaasteiden vaikutuksia myos bioindikaattoreiden avulla. Jakalien kuntoa on arvi-
oitu vuosina 2004, 2009 ja 2014. Kuntakohtaisiin arvioihin on sisallytetty myds ilmanlaadun vaikutuksia kuvaavan
sormipaisukarpeen vaurioaste vuoden 2014 bioindikaattoriseurannassa. Bioindikaattoriseurannan tulokset on ra-
portoitu vuonna 2015 (Keskitalo ym. 2015). Tuloksia on tassa referoitu kuntakohtaisesti hyvin lyhyesti.

Téassa luvussa on esitetty kuntakohtaiset arviot iimanlaadusta vuonna 2019 ja iimanlaatuun vaikuttavista paas-
toistd vuonna 2018. Paastoarvio on tehty paaosin vuodelle 2018, mutta kaikkia paastoja ei arvioida vuosittain.
Kuntakohtaiset puunpoltosta ja 6ljylammityksesta seka tyokoneista aiheutuvat paastét perustuvat Suomen ympa-
ristokeskuksen arvioon vuodelle 2015. Puunpolton ja éljylammityksen paastoarviot on tehty koko Suomen katta-
valla alueellisella FRES-paastdskenaariomallilla (Karvosenoja 2008). Aiemmissa raporteissa esitettiin puunpolton
ja oljylammityksen paastoarvio vuodelle 2010.

Energiantuotantolaitosten ja teollisuuden paastétiedot on saatu ymparistohallinnon YLVA-tietojarjestelmasta ja
kuntien ymparistdviranomaisilta. Paastojen raportoinnissa on vaihtelua vuosittain, ja esimerkiksi vuodesta 2008
alkaen paastot on raportoitu EY:n nk. PRTR-asetuksen mukaisesti, jolloin raportoinnin piiriin on mm. tullut uusia
paastokomponentteja.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen tieliikenteen paastét on saatu VTT:n LIPASTO laskentajarjestel-
masta (VTT 2019). Jarjestelmaa uudistettiin vuosina 2013—-2015 seka vuonna 2018 suoritteiden ja paastokertoi-
mien osalta. Kuntakohtaiset suoritteet ja paastoét on tassa raportissa korjattu takautuvasti LIISA 2015 -indeksitaulu-
kon avulla. Uudistuksen seurauksena liikenteen paasto- ja suoritetiedot eivat ole vertailukelpoisia vanhemmissa
raporteissa esitettyihin. Lisdksi vuoden 2015 paastoraportoinnista alkaen tieliikenteen paastot sisaltavat myods mo-
pojen ja moottoripyorien paastot, kun taas aiemmissa raporteissa on esitetty vain autoliikkenteen paastot. Liiken-
teen paastotiheyden sijasta taman raportin karttakuvissa on esitetty suurimmat tiet ja kadut likennemaarittain luo-
kiteltuna. Paastét ovat hyvin verrannolliset liikennemaariin.

Kunnan kokonaispaastolukujen liséksi on eritelty niiden laitosten paastot, jotka on ymparistdluvassa velvoitettu
osallistumaan ilmanlaadun seurantaan.
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6.1 Hanko — Hango

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Hangon ilmanlaatu on suhteellisen hyva. Liikenne ja puunpoltto ovat merkittdvimmat iimanlaatuun vaikuttavat teki-
jat. Liikenteen haitat aiheutuvat padosin Hanko-Karjaa-tien (valtatie 25) ja keskusta-alueen liikenteesta. Liikenne-
maarat ja siten my0ds liikenteen paastot ovat kuitenkin Hangossa aika pienet. Padkaupunkiseudulla ja muualla Uu-
dellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiuk-
kasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Puunpoltolla on iimanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on
kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamiseen l6ytyy kaytannéllisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon -
esitteesta, joka loytyy verkosta osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hangon kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Hangon naytealoilla vuoden 2014 bioindikaattoriseuran-
nassa. Hangossa keskimaarainen ilman epapuhtauksista karsivien jakalien lajilukumaara oli sama kuin koko tutki-
musalueella. Lajisto oli lievasti kdyhtynyttd. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pienempi ja iimanpuhtausin-
deksi (IAP) hieman suurempi kuin koko tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli samalla
tasolla kuin vuosina 2000 ja 2004, mutta pienempi kuin vuonna 2009. Lajilukumaarassa tai IAP-indeksissa ei ole
tapahtunut merkittdvaa muutosta edellisiin tutkimusvuosiin verrattuna. Jakalalajiston suurimmat muutokset painot-
tuivat Lappohjan, Tulliniemen ja Hangon keskustan laheisyyteen, missa sijaitsevat myos alueen suurimmat rikkidi-
oksidin, typenoksidien ja hiukkasten paastoélahteet. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin
esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi’lhandle/10024/117922).
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Hangossa vuonna 2014 seka liikennemaarat seka teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastot
vuonna 2018.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Hango ar 2014 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutsléappen fran industri och energiproduktion ar 2018.
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Paastot ja niiden kehitys

Hangossa on suhteellisen paljon teollisuutta, mm. ladkkeiden, muovi- ja rajadhdysaineiden, entsyymien, alumiini-
pakkausten seka tekokuitujen valmistusta. Teollisuus tuotti vuonna 2018 puolet hiukkaspaastodista ja vajaan kol-
manneksen rikkidioksidipaastdista, mutta typenoksidi- ja VOC-paastdista teollisuuden osuus oli vain 6-7 %. Han-
gon satamat tuottivat kaksi kolmasosaa typenoksidien paastoista, noin kolmanneksen VOC- ja rikkidioksidipaas-
toista seka viidenneksen hiukkasten paastoista. Energiantuotannon osuus oli suurin rikkidioksidipaastoista, reilu
neljasosa, mutta muista paastoista sen osuus oli enintadan 10 %. Puunpoltto tuotti runsaasti hiilimonoksidin, hiuk-
kasten ja VOC- yhdisteiden paastoja. Tielikenteen osuus paastdista oli melko vahainen, alle 10 %. Oljylammityk-
sen osuus rikkidioksidipaastdista oli 10 %, mutta muista paastoistd sen osuus oli pieni. Tyokoneiden osuus oli
myos yleensa alle 10 %, paitsi hiilimonoksidi- ja VOC-paastoista, joissa osuus oli 14-17 %.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoéarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastdarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Hangossa vuonna 2018. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

Typenoksidit Hiukkaset ‘ ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 50 10 3 4 5 27 18 4
Teollisuus 33 6 29 50 6 31 2 0 4 7
Tielikenne 43 8 1,0 2 0,1 0 43 9 5 7
Satamat 354 67 11 20 6 29 85 18 22 33
Puunpoltto 5 1 11 19 0,5 2 252 52 26 38
Oljylammitys 6 1 0,3 1 2 10 04 1
Tyokoneet 35 7 2 4 0,0 0 85 17 10 14
Yhteensa 526 100 57 100 20 100 485 100 68 100

Vuoteen 2017 verrattuna eri paastolahteiden yhteenlasketut paastot vahenivat selvasti. Tama johtui paaosin
sataman paastdjen laskentatavan muutoksesta, joka pienensi merkittdvasta sataman paastoja. Vain hiilimonoksi-
dipaastot olivat edellisvuotta suuremmat, mika selittyy silla, etta uuteen puunpolton paastdarvioon sisaltyvat myos
hiilimonoksidipaastot, joita ei ollut mukana aiemmassa arviossa. Eri paastolahteiden yhteenlasketut typenoksidi- ja
VOC-yhdisteiden paastét putosivat noin puoleen ja rikkidioksidipaastét kolmasosaan edellisvuodesta. Myos hiuk-
kasten paastot vahenivat selvasti edellisvuodesta. Tieliikkenteen paastot olivat samaa tasoa tai edellisvuotta pie-
nemmat.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastét ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska Oljylammitys on vahentynyt.

Vuosina 2004-2018 teollisuuden ja energiantuotannon paastot ovat vahentyneet huomattavasti. Satamien
paastot kasvoivat vuoteen 2017 saakka rikkidioksidia lukuun ottamatta, mutta vuonna 2018 kaikki satamien paas-
tot putosivat jyrkasti, mika johtui paastdjen laskentatavan muutoksesta. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikava-
lilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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6.1 Hango

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Hango ar férhallandevis bra. Vagtrafiken och vedeldningen ar de faktorer som mest paverkar
luftkvaliteten. De storsta effekterna orsakas av trafiken langs Hangé—Karis-vagen (riksvag 25) och trafiken i
centrum. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Hango ar dock ganska sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar
som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av kvavedioxid,
inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under gransvardena.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt.
Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma héga halter av
partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och
deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat i HRM:s broschyr Guide for
vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfdljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Hangé kommuns omrade beddmdes med hjalp av lavar ar
2014. Kartan intill visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Hangd i den bioindikatoruppfdljning som gjorts ar
2014. Det genomsnittliga artantalet av lavar som lider av luftféroreningar var den samma i Hangdé som pa hela
undersokningsomradet. Artbestandet var lindrigt utarmat. Skadorna pa blaslav var aningen mindre och luftrenhets-
indexet (IAP) var aningen storre an pa hela forskningsomradet i genomsnitt. Skadorna pa blaslav lag p4 samma
niva som aren 2000 och 2004 men var mindre an ar 2009. Nagra betydande férandringar har inte skett i artantalet
eller IAP-indexet jamfoért med tidigare undersdkningsar. De storsta forandringarna pa lavbestandet hanfor sig till
Lappvik, Tulludden och narheten av Hangd centrum, dar ocksa de storsta utslappskallorna for svaveldioxid, kvave-
oxider och partiklar ar beldgna. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2014 presenteras i detalj i en separat
rapport (Keskitalo m.fl. 2014, doria.fi/lhandle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

| Hango finns det relativt mycket industri, bland annat tillverkning av lakemedel, plast- och sprangamnen, enzymer,
aluminiumférpackningar samt konstfiber. Industrin orsakade ar 2018 halften av partikelutslappen och en tredjedel
av svaveldioxidutsldppen, medan industrins andel av utsldppen av kvaveoxider och VOC-féreningar var endast 6—
7 %. Hamnarna stod for tva tredjedelar av kvaveoxider, cirka en tredjedel av VOC-féreningar och svaveldioxid
samt en femtedel av partikelutslappen. Energiproduktionens andel var storst i utslappen av svaveldioxid, en dryg
fijardedel, medan dess andel av de andra utslappen var hdgst 10 %. Vedeldningen férorsakade stora mangder av
kolmonoxid, partiklar och VOC-foreningar. Vagtrafikens andel av utslappen var ganska liten, under 10 %. Oljeeld-
ningen orsakade 10 % av svaveldioxidutslappen, men dess andel av de andra utslappen var liten. Arbetsmaski-
ners andel av utslappen var huvudsakligen under 10 %, oavsett kolmonoxid och VOC-féreningar, dar arbetsmaski-
ner svarade for 14-17 % av utslappen.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jdmforbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utdver det innehaller den nya utslappsberakningen for
vedeldning flera utslappskomponenter &n den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.
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Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Hango ar 2018. Utslappsberéakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Kvaveoxider Partiklar ‘ Svaveldioxid Kolmonoxid | VOC-foreningar

Energiproduktion 50 10 3 4 5 27 18 4
Industri 33 6 29 50 6 31 2 0 4 7
Vagtrafik 43 8 1,0 2 0,1 0 43 9 5 7
Hamnar 354 67 11 20 6 29 85 18 22 33
Vedeldning 5 1 11 19 0,5 2 252 52 26 38
Oljeeldning 6 1 0,3 1 2 10 04 1
Arbetsmaskiner 35 7 2 4 0,0 0 85 17 10 14
Totalt 526 100 57 100 20 100 485 100 68 100

Jamfort med ar 2017 minskade de sammanlagda utslappen av alla féroreningar klart. Detta berodde mesta-
dels pa det nya sattet att berakna utslappen fran hamnar, vilket markbart minskade utslappen fran hamnarna.
Endast de totala utsldppen av kolmonoxid var storre an ar 2017, vilket férklaras av att den nya utslappsberak-
ningen for vedeldning innehaller kolmonoxid, som inte var med in den tidigare utsl&ppsberakningen. Ar 2018 mins-
kade de sammanlagda utslappen av kvaveoxider och VOC-féreningar till ungefar halften och svaveldioxidutslap-
pen till en tredjedel jamfért med aret innan. Ocksa utsldppen av partiklar minskade klart jamfért med ar 2017. Ut-
slappen fran vagtrafiken var paA samma niva eller lagre an aret innan.

Utslappen fran vedeldningen minskade markbart jamfért med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den
nya utslappsberakningen for ar 2015 visar att anvandningen av eldstader har minskat och utslappskoefficienterna
for vedeldade bastuugnar har blivit lagre an tidigare. Utslappen fran oljeeldningen ar ocksa lagre an ar 2010 pa
grund av att oljeuppvarmningen har minskat.

Mellan aren 2004-2018 har utslappen fran industrin och energiproduktionen minskat avsevart. Utslappen fran
hamnar 6kade till &r 2017 fransett svaveldioxid, men ar 2018 sankte alla utslappen fran hamnar kraftigt pa grund
av den fornyade utslappsberakningen. Utslappen fran vagtrafiken har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen
av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.2 Hyvinkaa

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Hyvinkaan ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja
katupoly seka kotitalouksien puunpoltto. Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Hyvinkaan keskustan paakatujen seka valtatie 3:n likenteesta.

Puunpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2019

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Hyvinkaalla Kruununpuiston pientaloalueella osoitteessa Timonkatu
29. Mittauspisteessa sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa hiukkasten keuhkodeposoituvaa pinta-alaa
(LDSA). LDSA-mittaus soveltuu hyvin polttoperaisten lahipaastdjen hiukkasten seurantaan eli liikenteen ja puun-
polton paastdjen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. PAH-kerdimelld saadaan tietoa polyaromaattisten yhdisteiden,
mm. bentso(a)pyreenin, pitoisuuksista, joita syntyy epataydellisessa palamisessa, erityisesti huonossa puunpol-
tossa.

Hyvinkaalla vuonna 2019 mitattu bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,65 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon
(1 ng/m?®). Hyvink&alla vuosipitoisuus oli jonkin verran korkeampi kuin Helsingissa Pirkkolan ja Paloheinén pienta-
loalueilla ja selvasti korkeampi kuin Vartiokylassa (kuva 17). Hyvinkaan pitoisuus oli korkeampi kuin vuosina
2016-2018 Uudenmaan pientaloalueilla mitatut tasot, mutta pienempi kuin vuosina 2014-2015 Uudellamaalla mi-
tatut pitoisuudet (kuva 18). Bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelevat huomattavasti vuodenajan mukaan. Ne ovat
talvella yleensa selvasti korkeammat kuin kesalla. Myds Hyvinkaalla korkeimmat pitoisuudet mitattiin tammi-
kuussa, mutta myds huhtikuussa pitoisuudet olivat kohonneita. Korkein kuukausikeskiarvo oli 1,79 ng/m?®, joka mi-
tattiin Hyvinkaalla ja Paloheindssa tammikuussa (kuva 29).

Hyvinkaalla tehtiin myos typpidioksidipitoisuuksien kartoitusta suuntaa-antavalla passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa pisteessa. Toinen kerain oli osoitteessa Kauppalankatu 1, jossa sijaitsee siirrettava mittausasema kulu-
valla ilmanlaadun seurantakaudella vuonna 2021. Mittaukset kuvaavat liikenteen paastojen vaikutuksia ilmanlaa-
tuun. Hameenkadulla vuosipitoisuus oli selvasti alempi kuin edellisena vuonna. Kauppalankadun pitoisuudet olivat
samaa tasoa kuin Hameenkadulla. Mitatut pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet Hyvinkaan passiivikerdinmittauspisteissa vuonna 2019.
Typpidioksidin pitoisuudet vuonna 2019, pg/m?

tammi |helmi |maalis huhti |touko |kesad |heina |elo syys |oka |marras joulu keski--

arvo

Hameenkatu 23 15 12 14 11 8 8 11 14 13 13 13 13
Kauppalankatu 23 14 11 12 11 6 6 12 14 14 12 12

Passiivikerainmittauksia tehtiin kaikissa niissa pisteissa, joissa sijaitsee seuraavina vuosina ilmanlaadun siir-
rettdva mittausasema: Porvoo/Rihkamatori, Hyvinkaa/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie ja Kerava/Keskustan
keha. Naiden mittausten tarkoituksena oli saada tietoa typpidioksidipitoisuuksien kehityksesta samoissa mittaus-
pisteissa koko viiden vuoden seurantajaksolta 2019—2023. Passiivikeranmenetelmalla mitatut pitoisuudet vaihteli-
vat Hyvink&alla mitatun 12 ug/m®:n ja Keravalla mitatun 17 pg/m?3:n valilla. Kirkkonummen siirrettdvan mittausase-
man vuosipitoisuus oli 7 ug/m?® (kuva 22).
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Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuudet ovat Hyvinkaalla pienentyneet pitkalla aikavalilld merkit-
tavasti (kuva 24). Typpidioksidipitoisuudet ovat laskeneet myds muualla Uudellamaalla, mika johtuu liikenteen
paastdjen vahenemisesta ja sadoloista. Hyvinkaalla seurattiin vuosina 2004-2013 typpidioksidin pitoisuuksia
suuntaa-antavalla passiivikerdinmenetelmalld kolmessa mittauspisteessa. Vuosina 2014-2018 mittauksia tehtiin
vain Hdmeenkadun mittauspisteessa, mutta vuodesta 2019 Hyvinkaalla mitataan myds toisessa pisteessa (Kaup-
palankatu 1), jossa sijaitsee siirrettava mittausasema kuluvalla seurantakaudella vuonna 2021. Mittauspisteiden
sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan. Kaikki mittaustulokset on esitetty liitteessa 3.

Hyvinkaalla mitattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla Kauppalankadulls vuonna 2018 ja samassa
paikassa vuonna 2014 ja 2013 seka vuonna 2008 kevaan ajan. Typpidioksidin vuosipitoisuus oli vuonna 2018 jon-
kin verran matalampi kuin vuosina 2013 ja 2014, ja myds hieman alempi kun vuonna 2008 (taulukko 11). Hengitet-
tavien hiukkasten vuosipitoisuus oli vuonna 2018 hieman korkeampi kuin vuosina 2013 ja 2014, mutta pienempi
kuin vuonna 2008 (taulukko 9). Vuonna 2018 vuorokausipitoisuudelle annetun raja-arvotason (50 pg/m?) ylittavia
paivia oli 15 kpl eli selvasti enemman kuin vuosina 2014 (10 kpl) ja 2013 (12 kpl), mutta vhemman kuin vuonna
2008 (17 kpl, taulukko 8). Suurin selittava tekija pitoisuuksien erolle lienevat sdadolosuhteet, jotka olivat iimansaas-
teiden laimenemisen kannalta vuonna 2018 edellisvuosia hankalammat.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hyvinkdan kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Hyvinkdan naytealoilla. Keskimaaraiset sormipaisukar-
peen vaurioaste, iimanpuhtausindeksi (IAP) seka ilmansaasteista karsivien jakalalajien lukumaara olivat samalla
tasolla kuin koko tutkimusalueella yleensa. Sormipaisukarpeen vaurioaste ja lajilukumaara eivat eronneet merkit-
sevasti vuosista 2004 tai 2009. IAP-indeksi oli heikompi kuin vuonna 2000 tai 2009, mutta samaa tasoa kuin
vuonna 2004. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keski-
talo ym. 2014, doria.fi’lhandle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Hyvinkaalla merkittdvimmat iimansaasteiden paastélahteet ovat tielikenne, puunpoltto ja teollisuus. Liikenne ai-
heuttaa yli puolet typenoksidien paastodista ja noin neljanneksen hiilimonoksidin paastodista ja VOC-yhdisteiden
paastdista. Puunpoltosta aiheutuu yli puolet hiilimonoksidin, vajaa puolet VOC-yhdisteiden ja yli kolmannes hiuk-
kasten paastoista. Hiukkaspaastoista vajaa puolet on peraisin teollisuudesta. Rikkidioksidia paasee ilmaan eniten
oljylammityksestd, mutta myds energiantuotannosta ja teollisuudesta. Tyokoneet tuottavat noin viidenneksen ty-
penoksidien, VOC-yhdisteiden ja hiilimonoksidin paastoista.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastékomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastdarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.
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Taulukko. llman epéapuhtauksien paastoét Hyvinkaalla vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle
2015.

Typenoksidit Hiukkaset ‘ ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto 16 3 1,5 2113 13
Teollisuus 63 13 40 46 3 31 10 8
Tielikenne | 275 56 8 9|04 4 335 27 31 23
Puunpoltto 15 3 31 35 | 1,3 13 677 55 68 49
Oljylammitys 12 2 0,6 1 4 38 0,8 1
Tyokoneet 110 22 8 9 | 01 0 210 17 28 20
Yhteensa | 490 100 88 100 | 10 100 1221 100 139 100

Vuonna 2018 energiantuotannon typenoksidi- ja hiukkaspaastét kasvoivat jonkin verran mutta rikkidioksidi-
paastoét vahenivat selvasti edellisvuoteen verrattuna. Teollisuuden raportoimat hiukkaspaastot vahenivat huomat-
tavasti ja my0s typenoksidi- ja rikkidioksidipaastot pienenivat, kun taas VOC-paastot kasvoivat. Tielikenteen paas-
tot olivat edellisvuotta pienemmat. Puunpolton paastét vahenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon
verrattuna, koska vuoden 2015 paastdarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet
ovat aiempia pienemmét. Oljylammityksen paéstot ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmaét, koska dljylammitys
on vahentynyt.

Vuosina 2004-2018 energiantuotannon typenoksidien paastot ovat laskeneet murto-osaan aiemmasta, mika
johtuu paaosin Fortum Power and Heat:in voimalaitoksen toiminnan lopettamisesta vuonna 2008. Rikkidioksidin ja
hiukkasten paastoissa ei ole havaittavissa trendimaista kehitysta. Teollisuuden typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiuk-
kaspaastot ovat vaihdelleet vuodesta toiseen, kun taas VOC-paastot ovat paasaantoisesti laskeneet. Tieliikenteen
paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastét Hyvin 1a vuonna 2018.
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi monoksidi

Hyvinkaan Lampdvoima Oy 7,5
Sahanmaéen Iampokeskus
Saint-Gobain Finland Oy, 56,5 38,3
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Terve - Frisk

Lievé vaurio - Mindre skada

C Selva vaurio - Tydlig skada

Paha vaurio - Allvarlig skada
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8 / Léahde: © Uudenmaan ELY-keskus 2019, © Hyvink&an kaupunki 2019,
© Digiroad, Vaylavirasto 2019, © Nab Labs Oy Ambiotica 2014
Taustakartat: © Maanmittauslaitos 2018, Teema: © HSY 2020
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Hyvinkaalléd vuonna 2014, liikennemaarat ja teollisuuden seka energiantuotannon typenoksidipaastot
vuonna 2018 seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2019.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Hyvinge 2014, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2018 samt
matpunkterna av luftkvalitet ar 2019.
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6.3 Inkoo — Inga

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

limanlaatu Inkoossa on hyva, silla kunnan alueella ei ole merkittavia paastolahteita. Liikenne ja puunpoltto ovat
merkittdvimmat iimanlaatuun vaikuttavat tekijat. Liikkenteen haitat aiheutuvat paaosin kantatie 51:n liikenteesta.
Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
myos typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Puunpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Inkoon kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Inkoon naytealoilla. llmansaasteille herkkien jakalalajien
lukumaara oli Inkoossa suurempi kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukarpeen keskimaarainen vaurio-
aste ja keskimaarainen ilmanpuhtausindeksi (IAP) puolestaan olivat likimain samalla tasolla kuin koko tutkimusalu-
eellakin. Sormipaisukarpeen vaurioasteessa ja jakalien lajilukumaarassa ei ole tapahtunut tilastollisesti merkitsevia
muutoksia vuosien 2009 ja 2014 valilla. Sormipaisukarpeen vaurioaste on lisddntynyt ja IAP-indeksi pienentynyt
merkitsevasti tai melkein merkitsevasti verrattuna vuoteen 2000. IAP-indeksi oli vuonna 2014 tilastollisesti vahin-
taan merkitsevasti pienempi kuin vuosina 2000 tai 2009, mutta vuoteen 2004 verrattuna ero ei ollut merkitseva.
Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014,
doria.fi/handle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Tieliikenne tuottaa Inkoossa reilun kolmanneksen typenoksidien paastoista ja 3—10 % muiden epapuhtauksien
paastoita. Teollisuus tuottaa noin neljanneksen hiukkaspaastoista. Energiantuotannon osuus paastodista on pieni.
Satama tuottaa puolet rikkidioksidin ja reilun neljanneksen typenoksidien paastdista. Puunpoltto aiheuttaa valta-
osan hiilimonoksidin, VOC-yhdisteiden ja hiukkasten paastoista. Tyokoneet tuottavat noin neljanneksen typenoksi-
dien, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastdarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastot Inkoossa vuonna 2018. Puunpolton, dljylammityksen ja tybkoneiden padstot on arvioitu vuodelle 2015.

Typenoksidit | Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energiantuotanto 2 1 1,6 5 0,0 1

Teollisuus 9 26
Tielikenne 56 36 1,4 4 0,1 3 61 10 5 8
Satama 43 28 0,2 1 1,7 49 1,1 2
Puunpoltto 9 6 19 55 0,8 23 410 66 41 64
Oljylammitys 2 1 0,1 0 0,8 23 0,2 0
Tyokoneet 44 28 3 10 0,0 1 150 24 17 26
Yhteensa 156 100 35 | 100 3 100 621 100 64 100
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Energiantuotannon paastét vahenivat vuonna 2018 hieman edellisvuodesta. Teollisuuden hiukkaspaastot py-
syivat edellisvuoden tasolla. Sataman typenoksidipaastot kasvoivat selvasti edellisvuodesta, mutta muut sataman
paastot pysyivat suunnilleen samalla tasolla. Tielikenteen paastot vahenivat edellisvuodesta.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastot ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Pitkalla aikavalilla energiantuotannon paastét ovat laskeneet merkittavasti Fortum Power and Heat:in voimalai-
toksen toiminnan paatyttya vuonna 2014. My6s teollisuuden hiukkaspaastét ovat laskeneet viime vuosina. Sata-
man typenoksidipaastot ovat kasvaneet pitkalla aikavalilla, mutta muut sataman paastot ovat pysyneet samalla
tasolla. Tielikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla laskeneet jatkuvasti. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liit-
teen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Inkoossa vuonna 2014 seka liikennemaarat seka teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastot

vuonna 2018.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Inga ar 2014 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutsléappen fran industri och energiproduktion ar 2018.
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6.3 Inga

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Inga ar bra, eftersom det inte finns nagra betydande utslappskallor pA kommunens omrade. Vagtra-
fiken och vedeldningen &r de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. De storsta effekterna orsakas av trafiken
langs stamvag 51. Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland
kan man uppskatta att halterna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under gréansvar-
dena.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt.
Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma héga halter av
partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och
deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat i HRM:s broschyr Guide for
vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfdljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Ingad kommuns omrade beddmdes med hjalp av lavar ar 2014.
Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Inga. Antalet lavarter som ar kansliga for luftféroreningar
var storre i Inga an pa undersokningsomradet i genomsnitt. De genomsnittliga skadorna pa blaslav och det ge-
nomshnittliga luftrenhetsindexet (IAP) var & sin sida ungeféar pa samma nivd som pa hela undersékningsomradet.
Det har inte skett nagra statistiskt signifikanta forandringar i skadorna pa blaslav eller lavarnas artantal mellan
aren 2009 och 2014. Skadorna pa blaslav har 6kat och IAP-indexet har minskat signifikant eller nastan signifikant
jamfért med ar 2000. Ar 2014 var IAP-indexet statistiskt &tminstone signifikant mindre &n aren 2000 eller 2009,
men jamfért med ar 2004 var skillnaden inte signifikant. Resultaten fran bioindikatoruppfdljningen ar 2014 present-
eras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014, doria.fi/handle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

| Inga orsakar vagtrafiken cirka en fjardedel av utslappen av kvaveoxider och 3—10 % av utslappen av andra luft-
féroreningar. Industrin svarar for en dryg fjardedel av kvaveoxidutslappen. Energiproduktionens andel av utslap-
pen ar liten. Hamnen ar den framsta utslappskallan av svaveldioxid och svarar for en fjardedel av kvaveoxider.
Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av utslappen av kolmonoxid, VOC-féreningar och partiklar. Arbetsma-
skinerna orsakar cirka en fjardedel av utslappen av kvaveoxider, kolmonoxid och VOC-féreningar.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jdmforbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utdver det innehaller den nya utslappsberakningen for
vedeldning flera utslappskomponenter &n den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.
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Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Inga ar 2018. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
Energiproduktion 2 1 1,6 5 0,0 1

Industri 9 26
Vagtrafik 56 36 1,4 4 0,1 3 61 10 5 8
Hamnar 43 28 0,2 1 1,7 49 1,1 2
Vedeldning 9 6 19 55 0,8 23 410 66 41 64
Oljeeldning 2 1 0,1 0 0,8 23 0,2 0
Arbetsmaskiner 44 28 3 10 0,0 1 150 24 17 26
Totalt 156 100 35 | 100 3 100 621 100 64 100

Utslappen fran energiproduktionen minskade nagot jamfért med aret innan. Utslappen av partiklar fran indu-
strin stannade pa samma niva. Utslappen av kvaveoxider fran hamnen 6kade klart, men andra utslapp fran ham-
nen stannade pa ungefar samma niva. Utslappen fran vagtrafiken minskade jamfort med aret innan.

Utslappen fran vedeldningen minskade markbart jamfért med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den
nya utslappsberakningen for ar 2015 visar att anvandningen av eldstader har minskat och utslappskoefficienterna
for vedeldade bastuugnar har blivit lagre an tidigare. Utslappen fran oljeeldningen ar ocksa lagre an ar 2010 pa
grund av att oljeuppvarmningen har minskat.

Pa lang sikt har utslappen fran energiproduktionen minskat kraftigt sedan Fortum Power and Heat Oy:s kraft-
verk lades ner i borjan av 2014. Ocksa partikelutslappen fran industrin har minskat under de senaste aren. Kvave-
oxidutslappen fran hamnen har 6kat pa lang sikt men de andra utslappen fran hamnen har stannat p4 samma
niva. Utslappen fran vagtrafiken har minskat standigt pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av
tabellerna i bilaga 1.
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6.4 Jarvenpaa

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Jarvenpaassa tieliikenteen pakokaasut ja katupoély seka kotitalouksien puunpoltto ovat merkittdvimmat ilmanlaa-
tuun vaikuttavat tekijat. Liikenteen aiheuttamat iimanlaatuhaitat ovat suurimmat Lahti—-Helsinki-moottoritien (valta-
tie 4) ja keskustan paakatujen laheisyydessa. Jarvenpaassa ei ole ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavaa teolli-
suutta.

Puunpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on
kuvattu tarkemmin luvussa 3.5. Puun polttamiseen l6ytyy kaytannéllisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon -
esitteesta, joka loytyy verkosta osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2019

Jarvenpaassa mitattiin liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2019 kahdessa pis-
teessa. Sibeliuksenvaylan pisteessa mittaukset ovat jatkuneet vuodesta 2014. Helsingintien mittauspisteessa mit-
taukset alkoivat vuonna 2019 samassa paikassa, jossa sijaitsee siirrettava ilmanlaadun mittausasema kuluvalla
ilmanlaadun seurantakaudella vuonna 2022. Molempien mittauspisteiden pitoisuudet olivat melko matalia, selvasti
alle vuosiraja-arvon (40 pg/m®). Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet Jarvenpaan passiivikerdinmittauspisteissa vuonna 2019.
Typpidioksidin pitoisuudet vuonna 2019, pg/m?

tammi maalis marras keski--
arvo

Sibeliuksen- 13 11 8 12 7 6 6 9 13 12 10 10
vayla
Helsingintie 23 14 11 17 11 8 7 10 12 14 12 13

Passiivikerainmittauksia tehtiin kaikissa niissa pisteissa, joissa sijaitsee seuraavina vuosina ilmanlaadun siir-
rettdva mittausasema: Porvoo/Rihkamatori, Hyvinkaa/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie ja Kerava/Keskustan
keha. Naiden mittausten tarkoituksena oli saada tietoa typpidioksidipitoisuuksien kehityksesta samoissa mittaus-
pisteissa koko viiden vuoden seurantajaksolta 2019—2023. Passiivikeranmenetelmalla mitatut pitoisuudet vaihteli-
vat Hyvink&alla mitatun 12 ug/m®:n ja Keravalla mitatun 17 pg/m3:n valilla. Kirkkonummen siirrettdvan mittausase-
man vuosipitoisuus oli 7 pg/m?3. Jarvenpaassa pitoisuus oli 13 pg/m?® (kuva 22).

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuudet ovat Jarvenpaassa pitkalla aikavalilla pienentyneet
(kuva 24). Typpidioksidipitoisuuksia on vuodesta 2004 seurattu Jarvenpaassa suuntaa-antavalla passiivikerainme-
netelmalla kolmessa mittauspisteessa. Vuosina 2014-2018 mittauksia tehtiin vain karttaan merkityssa Sibeliuk-
senvaylan mittauspisteessa. Pitoisuudet ovat olleet melko matalia, selvésti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?®). Kaikki
mittaustulokset on esitetty liitteessa 3.

Aiemmin Jarvenpaassa on mitattu jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia
vuosina 2015 ja 2012 Helsingintielld seka vuonna 2006 Sibeliuksenvaylalld. Kumpikin mittausasema edusti Jar-
venpaan vilkasliikenteisia ymparistdja. Jarvenpaan aiemmissa mittauksissa hengitettédvien hiukkasten pitoisuudet
ovat olleet korkeita erityisesti kevaisin katujen pdlydmisen vuoksi. Raja-arvot eivat kuitenkaan ole ylittyneet. Raja-
arvotason (50 ug/m?®) ylityksié on kuitenkin ollut runsaasti: 17 paivaa vuonna 2006, 28 paivaa vuonna 2012 ja 20
paivaa vuonna 2015 (taulukko 8). Vuorokausiraja-arvo ylittyy, jos raja-arvotason ylityksia on yli 35 paivana kalente-
rivuodessa. Vuosipitoisuudet ovat Jarvenpaassa olleet 21-22 ug/m? eli selvasti alle vuosiraja-arvon, mutta yli
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WHO:n vuosiohjearvon (taulukko 9). Kevaan 2015 pélykausi oli erittéain voimakas, ja Jarvenpaassa mitatut hengi-
tettavien hiukkasten pitoisuudet olivat HSY:n mittaushistorian korkeimmat.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Jarvenpaan kaupungin alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Jarvenpaan naytealoilla. llmansaasteille herkkien
lajien lukumaara ja iimanpuhtausindeksi olivat keskimaarin vahan tutkimusalueen keskiarvoa pienempid. Sormipai-
sukarpeen vaurioaste oli keskimaarin pienempi kuin koko tutkimusalueella. Kahdeksasta havaintoalasta vain nelja
oli pysynyt muuttumattomina eri tutkimusvuosina, joten jakalalajistossa pitkalla aikavalilla tapahtuneita muutoksia
oli vaikea arvioida. Lajilukumaaran lasku antoi kuitenkin viitteita jakalalajiston kdyhtymisesta vuosina 2000-2014.
Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014,
doria.fi/handle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Jarvenpaassa tieliikenne on merkittavin typenoksidien 1ahde. Puunpoltto on suurin hiilimonoksidin, hiukkasten
ja VOC-yhdisteiden paastdlahde. Rikkidioksidin suurimmat paastolahteet ovat energiatuotanto ja oljylammitys.
Energiantuotanto tuottaa noin 60 prosenttia rikkidioksidipaastoista ja vajaan 40 % typenoksidien paastoista. Oljy-
l[ABmmitys tuottaa reilun neljdnneksen rikkidioksidin paastdista. Tydkoneiden osuus on noin kuudesosa typenoksi-
dien paastoista ja kymmenesosa hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastdista.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko: llman epapuhtauksien paastét Jarvenpaassa vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tybkoneiden paastot ovat vuodelta 2015.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimo- VOC-

noksidi yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 133 38 1,0 3 6 | 60 44 5 3 3
Teollisuus 24 20
Tieliikenne 139 40 4 13 0,2 2 215 | 24 25 21
Puunpoltto 11 3 23 | 72 1,0 | 10 526 | 59 54 46
Oljylammitys 9 3 0,4 1 3| 28 0,6 0,5
Tyokoneet 54 16 4 11 0,0 0 99 | 11 11 10
Yhteensa 347 100 32 | 100 10 | 100 885 | 100 118 100

Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastét Jarvenpadssa vuonna 2018.
Typenoksidit

Hiukkaset

Rikkidioksidi

Hiilimonoksidi

VOC-yhdisteet

Fortum Power and Heat Oy,
Jarvenpaan voimalaitos

132,9

6,2

44

3.2

Vuonna 2018 energiatuotannon paastét vahenivat selvasti edellisvuodesta hiilimonoksidia ja VOC-yhdisteita
lukuun ottamatta. Teollisuuden VOC-paastot kasvoivat hieman. Tieliikenteen paastét olivat edellisvuotta pienem-

mat.

Puunpolton paastot pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska 2015 paasto-
arviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylammityk-
sen paastoét ovat myos vuoden 2010 arviota pienemmat, koska oljylammitys on vahentynyt.

Pitkalla aikavalilla energiantuotannon typenoksidipaastot ovat vaihdelleet eika niissa ole nakyvissa selkeda
trendia. Energiantuotannon rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot ovat pitkalla aikavalilla pienentyneet. Tieliikenteen
paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Jarvenpaasséa vuonna 2014, likennemaarat ja energiantuotannon typenoksidipaastét vuonna 2018 seka

ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2019.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Traskéanda 2014, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran energiproduktion ar 2018 samt matpunk-

terna av luftkvalitet ar 2019.
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6.5 Karkkila

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Karkkilan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska kunnassa ei ole merkittavia paastolahteita. Tieliikenne ja puun-
poltto ovat merkittdvimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat. Liikenteen aiheuttamat ilmanlaatuhaitat ovat suurimmat
Porintien (valtatie 2) laheisyydessa ja keskustassa. Vilkkaimpienkin teiden likennemaarat ja paastot ovat kuitenkin
kohtalaisen pienet. Lahelld keskustaa sijaitsevat teollisuuslaitokset saattavat aiheuttaa hieman kohonneita hiuk-
kas- ja VOC-pitoisuuksia. Padadkaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perus-
teella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvo-
jen alapuolella.

Puunpoltolla on iimanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puun pienpolton vaikutuksia Karkkilan ilmanlaatuun seurattiin vuonna 2015 bentso(a)pyreenin mittauksin pientalo-
alueella osoitteessa Toivikinkatu 21. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin
(PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa méaaritelty tavoitearvo 1 nanogramma/m3, ja
tavoitearvo voi paikoin ylittya tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puunpolton vaikutuksesta. Karkkilassa
bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 1,0 ng/m? eli tavoitearvon tasolla, ja puunpolton vaikutus ilmanlaatuun oli sel-
vasti havaittavissa. Pitoisuus oli hieman korkeampi kuin Espoon Lintuvaarassa ja selvasti korkeampi kuin Helsin-
gin Vartiokylan pientaloalueella samana vuonna mitattu pitoisuus (kuva 18). Pitoisuus oli my&s selvasti korkeampi
kuin Loviisassa vuonna 2014 mitattu taso (0,7 ng/m?3).

Verrattuna myéhemmin Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Karkkilassa mitatut pitoisuudet olivat selvasti kor-
keampia. Paakaupunkiseudun pientaloalueilla tavoitearvo ylittyi vuosina 2008 ja 2011, ja vuosina 2013 ja 2014
paékaupunkiseudulla mitattiin tavoitearvon tasolla olevia pitoisuuksia, mutta sen jalkeen mitatut pitoisuudet ovat
olleet matalampia (kuva 18).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Karkkilan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Karkkilan naytealoilla. Sormipaisukarpeen keskimaarainen vaurio-
aste oli pienempi ja lajilukumaara seka ilmanpuhtausindeksi (IAP) suurempia kuin tutkimusalueella yleensa. I1AP-
indeksi on pienentynyt tutkimusvuosien 2000—-2014 valisena aikana. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tulok-
sia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi/lhandle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Karkkilassa tieliikenne on merkittavin typenoksidien paastélahde, ja sen osuus paastoistad on vajaa puolet. Kotita-
louksien puunpoltto on suurin hiilimonoksidin, hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastélahde. Energiantuotanto ai-
heuttaa yli 90 % rikkidioksidin, noin viidenneksen typenoksidien ja noin 8 % hiukkasten paastsista. VOC-
paastdista noin 14 % paasee ilmaan valimoteollisuudesta. Oljylammityksen osuus paastoisté on pieni. Tydkoneet
paastavat ilmaan noin neljanneksen typenoksideista seka viidesosan hiilimonoksidista ja VOC-yhdisteista.
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Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epéapuhtauksien paastot Karkkilassa vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tyékoneiden paastét on arvioitu vuodelle
2015.

Typenoksidit Hiukkaset ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %

Energiantuo- 24 19 2 8 37 94

tanto

Teollisuus 0,8 1 2 7 0,2 1 8 14
Tieliikenne 56 45 1,4 6 0,1 0 63 13 6 10
Puunpoltto 7 6 15 67 0,6 2 331 68 33 55
Oljylammitys 4 3 0,2 1 1 4 0,3 0
Tyokoneet 32 26 2 11 0,0 0 95 19 12 21
Yhteensa 125 100 23 100 39 100 489 100 60 100

Vuonna 2018 energiantuotannon ja teollisuuden paastét pysyivat edellisvuoden tasolla. Tieliikenteen paastot
olivat edellisvuotta pienemmat.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastot ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Pitkalla aikavalilld energiantuotannon typenoksidipaastot ovat vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissa ole ta-
pahtunut trendinomaista kehitysta. Energiantuotannon rikkidioksidi- ja hiukkaspaastét ovat vahentyneet viime vuo-
sina. Teollisuuden hiukkas- ja VOC-paastot ovat vahentyneet selvasti. Teollisuuden typenoksidien ja rikkidioksidin
paastot ovat vahaiset ja niissa on tapahtunut vain pienia muutoksia. Tieliikenteen paastét ovat pitkalla aikavalilla
jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Lahde: © Uudenmaan ELY-keskus 2019, © Karkkilan kaubunki 2019,
© Digiroad, Vaylavirasto 2019, © Nab Labs Oy Ambiotica 2014
Taustakartat: © Maanmittauslaitos 2018, Teema: © HSY 2020
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Karkkilassa vuonna 2014 seka liikennemaérat ja energiantuotannon typenoksidien paastét vuonna 2018
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Hogfors ar 2014 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran energiproduktion ar 2018.
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6.6 Kerava

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Keravalla tieliikenteen pakokaasut ja katupdly sekéa kotitalouksien puunpoltto ovat merkittdvimmat ilmanlaatuun
vaikuttavat tekijat. Liikenteen aiheuttamat ilmanlaatuhaitat ovat suurimmat keskustan paakatujen seka Lahti-Hel-
sinki-moottoritien (valtatie 4) Iaheisyydessa. Keravalla ei ole ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavaa teollisuutta.

Puunpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Keravan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Keravan naytealoilla. Sormipaisukarpeen keskimaarainen vaurio-
aste oli hieman suurempi kuin tutkimusalueella yleensa. limanpuhtausindeksi (IAP) ja iimansaasteille herkkien la-
jien lukumaara puolestaan olivat keskimaarin tutkimusalueen keskiarvoa pienempia. Vuoden 2014 bioindikaattori-
seurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi’lhandle/10024/117922).

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2019

Keravalla mitattiin likenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2019 kahdessa pisteessa.
Sibeliuksentien pisteessa mittaukset ovat jatkuneet vuodesta 2010. Keskustan kehan mittauspisteessa mittaukset
alkoivat vuonna 2019 samassa paikassa, jossa sijaitsee siirrettava ilmanlaadun mittausasema vuonna 2023. Sibe-
liuksentien keskiarvo oli vuonna 2018 pienempi kuin aiemmissa mittauksissa. Molempien mittauspisteiden pitoi-
suudet olivat melko matalia, selvésti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?). Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty
oheiseen karttaan.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet Keravan passiivikerainmittauspisteissa vuonna 2019.
Typpidioksidin pitoisuudet vuonna 2019, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti |touko | kesa | heina elo | syys | loka | marras | joulu | keski--

arvo

Sibeliuksentie 24 15 13 21 14 10 9 16 15 14 15 14 15
Keskustan keha 26 18 14 21 14 11 10 17 17 17 19 15 17

Passiivikerainmittauksia tehtiin kaikissa niissa pisteissa, joissa sijaitsee seuraavina vuosina ilmanlaadun siir-
rettdva mittausasema: Porvoo/Rihkamatori, Hyvinkaa/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie ja Kerava/Keskustan
keha. Naiden mittausten tarkoituksena oli saada tietoa typpidioksidipitoisuuksien kehityksesta samoissa mittaus-
pisteissa koko viiden vuoden seurantajaksolta 2019—2023. Passiivikeranmenetelmalla mitatut pitoisuudet vaihteli-
vat Hyvink&alla mitatun 12 ug/m®:n ja Keravalla mitatun 17 pg/m?3:n valilla. Kirkkonummen siirrettdvan mittausase-
man vuosipitoisuus oli 7 ug/m?® (kuva 22).

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuudet ovat Keravalla pienentyneet pitkalla aikavalilla. Pisin
mittaussarja on Sibeliuksentien mittauspisteesta vuodesta 2010 alkaen, ja siella mitattu pitoisuus on laskenut ta-
saisesti (kuva 24). Vuosina 2004-2019 typpidioksidipitoisuuksia on seurattu Keravalla suuntaa-antavalla passiivi-
kerainmenetelmalld useissa mittauspisteissa (lite 3). Pitoisuudet ovat olleet matalia eika typpidioksidin vuosiraja-
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arvo (40 pg/m?®) ole ylittynyt missédan mittauspisteessé. Vuoden 2014 alusta vuoden 2018 loppuun passiivikerain-
mittaus oli vain yhdessa pisteessa Sibeliuksentiella, joka on merkitty oheiseen karttaan. Vuodesta 2019 Keravalla
mitataan myds toisessa pisteessa (Keskustan keha), jossa sijaitsee siirrettdva mittausasema kuluvalla seuranta-

kaudella vuonna 2023. Kaikki mittaustulokset on esitetty liitteessa 3.

Keravalla mitattiin vuonna 2017 jatkuvatoimisesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksia Keskustan kehan varrella likenneymparistdssa sijaitsevalla siirrettavalla ilmanlaadun mittausase-
malla. Edellisen kerran mittauksia tehtiin samassa paikassa vuosina 2005 ja 2010. Typpidioksidipitoisuuden vuosi-
keskiarvo vuonna 2017 oli Keravalla 16 ug/m?® eli selvasti alempi kuin aiempina mittausvuosina (taulukko 11).
Myos hengitettéavien hiukkasten vuosipitoisuus oli vuonna 2017 selvasti edellisia mittausvuosia alempi (taulukko
9). Pitoisuudet olivat kuitenkin huomattavan korkeita kevaisin pélykaudella. Vuonna 2017 Keravalla mitattiin raja-
arvotason ylityksia 14 paivana. Ylityspaivien maara oli pienempi kuin edellisena mittausvuonna 2010 (18 kpl) ja
selvasti pienempi kuin vuonna 2005, jolloin ylityspaivia oli perati 29 kpl (taulukko 8).

Paastot ja niiden kehitys

Tieliikenne on suurin typenoksidien paastélahde Keravalla reilun 40 %:n osuudellaan vuonna 2018. Lahes yhta
suuri osuus eli vajaat 40 % typenoksidien paastoista ja lahes 90 % rikkidioksidin paastoista tulee energiantuotan-
nosta. Tieliikenteen osuus hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastoista on noin kuudesosa. Kotitalouksien puun-
poltto on suurin hiilimonoksidin, hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastélahde. Oljylammityksen osuus paéstoisté on
pieni. Tydkoneet tuottavat reilun kymmenesosan typenoksidien, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastdista.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastoét Keravalla vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 144 39 4 13 23 88
Teollisuus 1,0 0 5 16 14 17
Tielikenne 154 42 5 14 0,2 1 224 35 22 27
Puunpoltto 7 2 15 45 0,6 2 342 53 35 43
Oljylammitys 6 2 0,3 1 2 8 04 1
Tyokoneet 52 14 3 10 0,0 0 76 12 11 13
Yhteensa 365 100 33 100 26 100 642 100 82 100

Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastét Keravalla vuonna 2018.
Typenoksidit ‘ Hiukkaset |Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Keravan Lampdévoima Oy, 121,3 41 22,4
Keravan voimalaitos

Energiantuotannon typenoksidi- ja rikkidioksidipaastot kasvoivat selvasti edellisvuoteen verrattuna, mutta hiuk-
kaspaastot pysyivat samalla tasolla. Tielikenteen paastot olivat edellisvuotta pienemmat.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastét ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Pitkalla aikavalilla energiantuotannon paastoissa ei ole havaittavissa saannénmukaisia trendeja. Tielikenteen
paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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6.7 Kirkkonummi — Kyrkslatt

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Kirkkonummella likenne ja puunpoltto ovat merkittdvimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat. Suurimmat liikkenteen
ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan (valtatie 1) ja Jorvaksentien (kantatie 51) liikken-
teesta. Liikennemaarat ja sita kautta liikenteen paastét ovat Kirkkonummella kuitenkin melko pienet.

Puunpoltolla on iimanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2019

Kirkkonummella mitattiin vuonna 2019 jatkuvatoimisesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuuksia osoitteessa Lindalintie 10. Hengitettdvien hiukkasten (PM1o) vuosipitoisuus Kirkkonummella ol
11,4 pug/m3, mika on hieman korkeampi kuin Lohjalla (10,8 ug/m?®) ja selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?) ja WHO:n
vuosiohjearvon (20 ug/m?) alapuolella (kuva 12). Pitoisuus oli samaa tasoa kuin Helsingin Kallion kaupunkitausta-
aseman pitoisuus ja selvasti alempia kuin paakaupunkiseudun likenneasemilla. PM1o:n vuosikeskiarvot vaihtelivat
paakaupunkiseudun mittausasemilla valilla 8—20 ug/m?® (Korhonen ym. 2020).

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo (50 pg/m?®, saa ylittya enintédan 35 kertaa/vuosi) ei ylittynyt Kirk-
konummella, jossa raja-arvotason ylityksia oli 5 paivana (nelja huhtikuussa, yksi marraskuussa). Paakaupunkiseu-
dulla vuorokausiraja-arvotason ylityspaivien maarat vaihtelivat nollan ja 22 valilla. WHO:n vuorokausipitoisuuksille
antama ohjearvo (50 ug/m?3, saa ylittya enintdan 3 kertaa/vuosi) ylittyi kuitenkin Kirkkonummella, samoin kuin p&éa-
kaupunkiseudun liikenneasemilla. Myds padkaupunkiseudulla pysyttiin hengitettdvien hiukkasten vuosi- ja vuoro-
kausiraja-arvojen alapuolella (Korhonen ym. 2020). WHO:n vuosiohjearvokaan (20 ug/m?) ei ylittynyt, mutta Man-
nerheimintien mittausasemalla pitoisuus oli ohjearvon tasolla (kuva 12).

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on Suomessa annettu kansallinen ohjearvo 70 pg/m?3, ja
siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Kansallinen ohjearvo ei ylittynyt Kirkkonum-
mella eikd Lohjalla vuonna 2019 (kuva 13). Paakaupunkiseudulla ohjearvo ylittyi vain marraskuussa Makelanka-
dun mittausasemalla. Katupélykausi oli yleisesti helpompi kuin vuonna 2018, mutta marraskuussa pélyisia paivia
oli edellisvuotta enemman. Lindalintien likennemaara oli hyvin pieni, mika osaltaan vaikutti mittausaseman mata-
liin pélypitoisuuksiin.

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2019 oli Kirkkonummen jatkuvatoimisella mittausasemalla 7
pg/m? eli selvésti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m®) ja hieman alempi kuin Lohjan kaupunkitausta-asemalla mitattu
pitoisuus (kuva 20). Suurin syy Lindalintien mataliin pitoisuuksiin oli tien pieni likennemaara. Pitoisuus oli mata-
lampi kuin padkaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla Luukkia lukuun ottamatta (Korhonen ym. 2020).

Kirkkonummella mitattiin liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2019 myds passii-
vikerdinmenetelmalla yhdessa pisteessa. Asemankaaren mittauspiste sijaitsee Kirkkonummen keskustassa, jossa
ilmanlaatua ei ole aiemmin mitattu. Asemankaaren mittauspisteessa typpidioksidin vuosipitoisuus oli selvasti suu-
rempi kuin siirrettavalla mittausasemalla Lindalintielld, jossa likennemaara on pienempi kuin keskustassa. Molem-
pien mittauspisteiden pitoisuudet olivat melko matalia, selvasti alle vuosiraja-arvon (40 pg/m?). Mittauspisteiden
sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan.
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Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet Kirkkonummen passiivikerdinmittauspisteessa vuonna 2019.
Typpidioksidin pitoisuudet vuonna 2019, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti |touko | kesa | heina elo | syys | loka | marras | joulu | keski--
arvo
Asemankaari 23 13 11 15 11 7 8 11 12 14 17 14 13

Passiivikerainmittauksia tehtiin kaikissa niissa pisteissa, joissa sijaitsee seuraavina vuosina ilmanlaadun siir-
rettdva mittausasema: Porvoo/Rihkamatori, Hyvinkda/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie ja Kerava/Keskustan
keha. Naiden mittausten tarkoituksena oli saada tietoa typpidioksidipitoisuuksien kehityksesta samoissa mittaus-
pisteissa koko viiden vuoden seurantajaksolta 2019—2023. Passiivikeranmenetelmalla mitatut pitoisuudet vaihteli-
vat Hyvink&alla mitatun 12 ug/m3:n ja Keravalla mitatun 17 pg/m?3:n valilla. Kirkkonummen siirrettdvan mittausase-
man vuosipitoisuus oli 7 ug/m?® (kuva 22).

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin vuosipitoisuudet ovat Kirkkonummella laskeneet viime vuosina.
Masalassa mitattiin vuosina 2010-2016 typpidioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla passiivikerainmenetelmalla, ja
pitoisuus laski selvasti 13 ug/m3:sta 8 ug/m3:aan. Vuosina 2004-2013 passiivikerdinmittauksia tehtiin kahdessa
pisteessa, mutta vuosina 2014—2019 vain yhdessa pisteessa. Vuodesta 2020 lahtien Kirkkonummella mitataan
jalleen kahdessa mittauspisteessa. Toinen mittauspiste on Lindalintie, jolla sijaitsi ilmanlaadun siirrettava mittaus-
asema kuluvalla seurantakaudella vuonna 2019. Typpidioksidin pitoisuudet Kirkkonummen mittauspisteissa ovat
olleet matalia, noin neljanneksen vuosiraja-arvosta (40 ug/m?®). Kaikki mittaustulokset on esitetty liitteessa 3.

Puunpolton vaikutuksia Kirkkonummen ilmanlaatuun selvitettiin vuonna 2017 bentso(a)pyreenin mittausten
avulla pientaloalueella Veikkolassa Puukontien varrella. Bentso(a)pyreeni on syopavaarallinen polysyklisiin aro-
maattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste, jonka terveyden kannalta merkittavin paastélahde Suomessa on
puunpoltto. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa annettu tavoitearvo 1 ng/m3. Kirkkonummella vuosipitoisuus oli 0,3
ng/m? eli selvésti alle tavoitearvon. Pitoisuus oli selvasti matalampi kun samana vuonna Vantaan Rekolan pienta-
loalueella mitattu pitoisuus ja samaa tasoa kuin Helsingin Vartiokylan pientaloalueella (kuva 18).

Verrattuna myéhempina vuosina Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Kirkkonummella mitatut pitoisuudet olivat
suunnilleen samaa tasoa kuin Sipoossa ja Vihdissa vuosina 2016 ja 2018 mitatut tasot ja selvasti pienempia kuin
Loviisassa ja Karkkilassa vuosina 2014 ja 2015 seka Hyvinkaalla vuonna 2019 mitatut tasot. Korkein Uudella-
maalla mitattu vuosipitoisuus oli Karkkilassa vuonna 2015 tavoitearvon tasolla (1,0 ng/m?). Tavoitearvo on ylittynyt
erailla paakaupunkiseudun pientaloalueilla vuosina 2008 ja 2011. Vuosina 2013 ja 2014 paakaupunkiseudulla mi-
tatut korkeimmat pitoisuudet olivat tavoitearvon tasolla, mutta sen jalkeen pitoisuudet ovat olleet matalampia (kuva
18).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kirkkonummen alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Kirkkonummen naytealoilla. Sormipaisukarpeen keski-
maarainen vaurioaste oli hieman suurempi kuin tutkimusalueella yleensa. llmanpuhtausindeksi (IAP) ja iimansaas-
teille herkkien lajien lukumaara puolestaan olivat keskimaarin tutkimusalueen keskiarvoa pienempia. Jakalalajiston
suurimmat muutokset esiintyvat kirkonkylan lahella. Verrattuna aiempiin tutkimusvuosiin 2000, 2004 ja 2009 sormi-
paisukarpeen vaurioaste oli suurin vuonna 2014. Lajilukumaara ei ole muuttunut tilastollisesti merkitsevasti vuoden
2004 jalkeen. limanpuhtausindeksi oli merkitsevasti pienempi kuin vuosina 2000 ja 2009, mutta tilastollisesti mer-
kitsevaa eroa ei havaittu vuoteen 2004 verrattuna. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin
esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi’lhandle/10024/117922).
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Paastot ja niiden kehitys

Tieliikenne on suurin typenoksidien paastolahde Kirkkonummella ja tuottaa vajaat puolet paastoista. Tieliikenteen
osuus hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastoista on noin viidennes. Tyokoneet tuottavat noin viidenneksen ty-
penoksidi-, hiilimonoksidi- ja VOC-paastdista. Energiantuotanto tuottaa noin 95 % rikkidioksidipaastoista ja viides-
osan typenoksidien paastoista. Teollisuuden osuus hiukkaspaastoista on noin 60 %. Kotitalouksien puunpoltto on
suurin hiilimonoksidin, hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastélahde. Sataman ja éljylammityksen osuus paastoista
on pieni.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epéapuhtauksien paastot Kirkkonummella vuonna 2018. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle
2015.

Typenoksidit Hiukkaset ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energiantuotanto 96 20 6 4 196 95

Teollisuus 20 4 95 62 0,1 0 0,1 0,0
Tieliikenne 216 46 6 4 0,3 0 315 21 28 19
Satama 17 4 0,5 0 5 2 7 0 0,8 1
Puunpoltto 19 4 39 25 1,7 1 884 59 92 61
Oljylammitys 10 2 0,5 0 4 2 0,7 0
Tyokoneet 95 20 7 4 0,1 0 288 19 28 19
Yhteensa 473 100 153 100 207 100 1495 100 150 100

Vuonna 2018 energiatuotannon kaikki paastét kasvoivat selvasti. Teollisuuden hiukkaspaastét kasvoivat hie-
man, mutta muut paastot pysyivat samalla tasolla. Tieliikkenteen paastot olivat edellisvuotta pienemmat.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastét ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska Oljylammitys on vahentynyt.

Energiantuotannon ja teollisuuden typenoksidi- ja hiukkaspaastét ovat vuosina 2004-2018 vaihdelleet vuo-
desta toiseen eika niissa ole havaittavissa selkeaa trendia, mutta energiantuotannon rikkidioksidipaastét ovat pit-
kalla aikavalilla laskenet. Sataman paastot ovat pienentyneet pitkalla aikavalilla. Myds tielikenteen paastét ovat
jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Kirkkonummella vuonna 2014, liikennemaarét, teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastot
vuonna 2018 seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2019.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Kyrkslatt ar 2014, trafikvolymerna, kvéveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2018 samt
matpunkterna av luftkvalitet ar 2019.

6.7 Kyrkslatt

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

| Kyrkslatt ar vagtrafiken och vedeldningen de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. Trafiken paverkar luftkva-
liteten mest langs de livligast trafikerade végarna, dvs. Aboleden (riksvég 1) och Jorvasvagen (stamvéag 51). Tra-
fikvolymerna och darmed utslappen i Kyrkslatt ar dock ganska sma.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt.
Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma héga halter av
partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och
deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat i HRM:s broschyr Guide for
vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Resultaten av luftkvalitetméatningarna ar 2019

| Kyrkslatt mattes halterna av kvdvemonoxid, kvavedioxid och inandningsbara partiklar (PM+o) kontinuerligt ar
2019. Métstationen var placerad vid Lindalsvagen (Lindalsvég 10). Arshalten av inandningsbara partiklar i
Kyrkslatt var 11,4 pg/m?3, dvs. litet hégre &n i Lojo (10,8 ug/m?3) och klart under bade arsgréansvardet (40 ug/m?®) och
WHO:s arsriktvarde (20 ug/m?®). Halten lag pa samma niva som vid stadsbakgrundsstationen i Helsingfors (Berg-
hall) och var klart lagre &n halterna vid trafikstationerna i huvudstadsregionen (bild 12). Arshalterna av PM vid
métstationerna i huvudstadsregionen varierade mellan 8-20 ug/m?® (Korhonen m. fl. 2020).

Dygnsgransvardet for inandningsbara partiklar (50 ug/m?, far éverskridas hdgst 35 ganger/ar) underskreds i
Kyrkslatt, dar det fanns 5 dagar med halter 6ver dygnsgransvardenivan (fyra dagar i april, en dag i november). Vid
matstationerna i huvudstadsregionen varierade antalet av éverskidningsdagar mellan noll och 22. WHO:s riktvarde
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fér dygnshalterna (50 pug/m?, far 6verskridas hogst 3 ganger/ar) éverskreds dock bade i Kyrkslatt och vid trafikstat-
ionerna i huvudstadsregionen. Halterna i Lojo och vid méatstationerna i huvudstadsregionen stannade ocksa under
bade arsgransvardet och dygnsgransvardet (Korhonen m. fl. 2020). WHO:s arsriktvarde (20 pg/m?®) underskreds
ocksa, men halten vid Mannerheimvagen lag pa riktvardenivan (kuva 12).

Det finns i Finland ett nationellt riktvarde fér inandningsbara partiklar (70 pg/m?®), som jamférs med néststorsta
dygnsvardet under en manad. Riktvardet 6verskreds varken i Kyrkslatt eller i Lojo ar 2019 (kuva 13). | huvudstads-
regionen 6verskreds riktvardet bara i november vid Backasgatans matstation. Gatudammperioden var i allmanhet
lattare an ar 2018, men i november fanns det flera dammiga dagar an aret innan. Trafikvolymen vid Lindalsvagen
var liten, vilket for sin del bidrog till de ldga dammbhalterna vid matstationen.

Arshalten av kvavedioxid vid den kontinuerliga matstationen i Kyrkslatt &r 2019 var 7 yg/m?®, dvs. klart under
arsgransvardet (40 yg/m?®) och litet Iagre an halten som mattes vid stadsbakgrundsstationen i Lojo (bild 20). Den
laga trafikvolymen vid Lindalsvagen var den framsta orsaken till de laga halterna. Halten i Kyrkslatt var lagre an de
som matts vid de permanenta matstationerna i huvudstadsregionen, fransett den regionala bakgrundstationen i
Luk (Korhonen m. fl. 2020).

| Kyrkslatt uppmattes kvavedioxidhalterna dven med en passivinsamlingsmetod vid en matpunkt ar 2019. Kva-
vedioxiden harstammar huvudsakligen fran vagtrafiken. Matpunkten vid Stationsbagen ligger i Kyrkslatt centrum,
dar inga matningar av luftkvaliteten har gjorts tidigare. Vid Stationsbagen var kvavedioxidhalten klart hdgre an vid
den kontinuerliga méatstationen vid Lindalsvagen dar trafikvolymen ar mindre an i Kyrkslatt centrum. Halterna var
laga pa bagge matpunkter och lag klart under arsgransvardet (40 pg/m?®). Matpunkterna har angetts pa kartan un-
dan.

Tabell. Halterna av kvavedioxid vid passivinsamlarpunkten i Kyrkslatt ar 2019.
Halterna av kvavedioxid ar 2019, ug/m?

jan feb mars | april maj juni juli aug sep okt nov dec | medel-
tal
Stationsbagen 23 13 11 15 11 7 8 11 12 14 17 14 13

Ar 2019 uppmattes halterna av kvévedioxid med en passiv insamlingsmetod vid alla de punkter dér den flytt-
bara matstationen ar placerad under foljande ar: Borga/Kramaretorget, Hyvinge/Kauppalankatu, Trask-
anda/Helsingintie och Kervo/Keskustan keha. Avsikten med matningarna ar att fa information om hur kvavedioxid-
halterna utvecklas under den femariga uppféljningsperioden 2019—2023. Halterna varierade ar 2019 mellan 12
pg/m3i Hyvinge och 17 pug/m3i Kervo. | Kyrkslatt var arshalten vid den kontinuerliga méatstationen 7 pg/m?® (bild 22).

Resultat fran tidigare matningar

Halterna av kvavedioxid fran trafikutslappen har minskat i Kyrkslatt under de senaste aren. Mellan aren
2010-2016 gjordes matningar av kvavedioxid med en passiv insamlingsmetod i Masaby, och halten minskade
Klart fran 13 pg/m?2till 8 yg/m3. Under aren 2004-2013 méttes kvavedioxider vid tva méatpunkter men 2014-2019
bara vid en matpunkt. Sedan bérjan av 2020 uppmaétts igen kvavedioxid vid tva matpunkter i Kyrkslatt. Den andra
matpunkten ar Lindalsvagen, dar den kontinuerliga matstationen av luftkvalitet var placerad ar 2019. Halterna vid
maétpunkterna i Kyrkslatt har varit laga, cirka en fjardedel av arsgransvérdet (40 ug/m?®). Resultaten fran méatning-
arna visas i bifogade tabell (bilaga 3).

Vedeldningens effekter pa Iuftkvaliteten i Kyrkslatt folides upp ar 2017 med matningar av benso(a)pyren pa ett
smahusomrade vid Puukkovagen i Veikkola. Benso(a)pyren hor till de polycykliska aromatiska kolvatena (PAH). |
EU har man for arshalten av benso(a)pyren faststéllt malvardet 1 ng/m?3. | Kyrkslatt blev arsgenomsnittet for halten
av benso(a)pyren 0,3 ng/m?3, det vill séga klart under malvardet. Effekten av vedeldningen var dock klart markbar.
Halten var cirka halften av den som mattes samma ar pa Rackhals smahusomrade i Vanda och pa samma niva
som halten pa Botby smahusomrade i Helsingfors (bild 18).

Jamfért med senare matningar i Nyland var halterna i Kyrkslatt p4 ungefar samma niva som i Sibbo 2016 och
Vichtis 2018 och klart lagre an i Lovisa ar 2014, i Hogfors ar 2015 och i Hyvinge ar 2019. De hogsta arshalterna i
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Nyland méattes i Hogfors ar 2015 och de lag pa malvardenivan (1 ng/m?®). Malvardet har 6verskridits pa nagra sma-
husomraden i huvudstadsregionen aren 2008 och 2011. Aren 2013 och 2014 lag de hégsta halterna i huvudstads-
regionen pa malvardenivan, men sedan dess har de uppmaétta halterna varit lagre (bild 18).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfdljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Kyrkslatts kommuns omrade bedémdes med hjélp av lavar ar
2014. Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Kyrkslatt. De genomsnittliga skadorna pa blaslav
var aningen storre an pa hela undersdkningsomradet i genomsnitt. Luftrenhetsindexet (IAP) och antalet arter som
ar kansliga for luftféroreningar var a sin sida i genomsnitt mindre &n genomshnittet for hela undersékningsomradet.
De storsta forandringarna i lavbestandet forekom i narheten av kyrkbyn. Jamfért med de tidigare undersdkningsa-
ren 2000, 2004 och 2009 var skadorna pa blaslav storst ar 2014. Artantalet har inte férandrats pa ett statistiskt
signifikant sett sedan 2004. Luftrenhetsindexet var signifikant mindre &n 2000 och 2009, men nagon statistiskt sig-
nifikant skillnad kunde inte observeras jamfort med ar 2004. Resultaten fran bioindikatoruppfdljningen ar 2014 pre-
senteras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014, doria.fi’/handle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

| Kyrkslatt &r vagtrafiken den framsta kallan till kvaveoxidutslapp och den orsakar ndstan halften av utslappen.
Vagtrafikens andel av utslappen av partiklar och VOC-foreningar ar cirka en femtedel. Arbetsmaskiner orsakar un-
gefar en femtedel av utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Cirka 95 % av svaveldioxid frigors till
luften fran energiproduktionen. Ungefar 60 % av utsldppen av partiklar stammar fran industrin. Vedeldningen i hus-
hallen orsakar merparten av utslappen av kolmonoxid, partiklar och VOC-féreningar. Utslappen fran hamnen och
oljeeldningen ar sma.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jamférbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utéver det innehaller den nya utslappsberakningen for
vedeldning flera utslappskomponenter an den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Kyrkslatt ar 2018. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Kvaveoxider Partiklar ‘ Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
t t
Energiproduktion 96 20 6 4 196 95

Industri 20 4 95 62 0,1 0 0,1 0,0
Vagtrafik 216 46 6 4 0,3 0 315 21 28 19
Hamnar 17 4 0,5 0 5 2 7 0 0,8 1
Vedeldning 19 4 39 25 1,7 1 884 59 92 61
Oljeeldning 10 2 0,5 0 4 2 0,7 0
Arbetsmaskiner 95 20 7 4 0,1 0 288 19 28 19
Totalt 473 100 153 100 207 100 1495 100 150 100

Ar 2018 ékade alla utslapp fran energiproduktionen markbart jamfért med aret innan. Partikelutsléppen fran
industrin 6kade nagot medan de andra utsldppen stannade pa samma niva. Utslappen fran vagtrafiken minskade
jamfort med aret innan.

Utslappen fran vedeldningen minskade markbart jamfért med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den
nya utslappsberakningen for ar 2015 visar att anvandningen av eldstader har minskat och utslappskoefficienterna
for vedeldade bastuugnar har blivit lagre an tidigare. Utslappen fran oljeeldningen ar ocksa lagre an ar 2010 pa
grund av att oljeuppvarmningen har minskat.

Utslappen av kvaveoxider och partiklar fran energiproduktionen och industrin har varierat fran ar till ar mellan
aren 2004 och 2018, och nagon entydig trend kan inte skonjas. Svaveldioxidutslappen fran energiproduktionen har
dock minskat pa lang sikt. Utslappen fran hamnen och fran vagtrafiken har minskat pa lang sikt. Utvecklingen av
utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.8 Lapinjarvi — Lapptrask

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

lImanlaatu Lapinjarvellad on hyva, silla kunnassa ei ole merkittavia paastélahteita. Liikenne ja puunpoltto ovat eni-
ten ilmanlaatuun vaikuttavia tekijéita. Suurimmat likenteen haitat aiheutuvat vilkkkaimman tien eli Helsingintien (val-
tatie 6) liikenteesta. Lilkennemaarat, ja siten myds paastotiheydet, ovat Lapinjarvella kuitenkin pienia. Paakaupun-
kiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, ettéa myos typpi-
dioksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Puunpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lapinjarven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa
kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Lapinjarven naytealoilla. Sormipaisukarpeen vaurioasteen, il-
mansaasteille herkkien jakalalajien lukumaaran ja ilmanpuhtausindeksin (IAP) keskiarvot erosivat vain vahan tutki-
musalueen keskimaaraisista arvoista. Jakalalajiston kunto oli Lapinjarvella likimain sama kuin edellisena tutkimus-
vuonna 2009. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keski-
talo ym. 2014, doria.fi/lhandle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa Lapinjarvelld valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) paéastdista. Oljylammitys tuottaa valtaosan rikkidioksidin paastoista. Puolet typenoksidien, va-
jaat 40 % VOC-yhdisteiden, neljasosa hiilimonoksidin ja reilu viidesosa hiukkasten paastoista on peraisin tyoko-
neista. Tieliikenne aiheuttaa yli 40 % typenoksidien paastdista.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Lapinjarvelld vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tykoneiden paastét on arvioitu vuodelle
2015.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %

Tielikenne 43 44 1,1 6 0,1 6 41 12 3 8
Puunpoltto 5 6 12 71 0,5 41 225 64 20 53
Oljylammitys 1,7 2 0,1 1 0,6 51 0,1 0
Tyokoneet 48 49 4 22 0,0 3 86 24 15 39
Yhteensa 98 100 17 100 1 100 352 100 39 100

Tieliikenteen olivat pienemmat tai samaa tasoa kuin edellisenad vuonna. Puunpolton paastét pienenivat selvasti
aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015 paastodarviossa tulisijojen kaytté on vahen-
tynyt ja puukiukaiden paastokertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylammityksen paastét ovat myds vuoden 2010
arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Tieliikenteen ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulu-
koista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Lapinjarvelld vuonna 2014 ja likenneméaarat vuonna 2018.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Lapptrask ar 2014 och trafikvolymerna ar 2018.
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6.8 Lapptrask

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Lapptrask ar bra, eftersom det inte finns nagra betydande utslappskallor i kommunen. Vagtrafiken
och vedeldningen ar de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. De storsta effekterna orsakas av trafiken langs
den livligast trafikerade vagen, dvs. Helsingforsvagen (riksvag 6). Trafikvolymerna och darmed utslappen i Lapp-
trask ar dock sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man
uppskatta att halterna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under gransvardena.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt.
Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma héga halter av
partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och
deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat i HRM:s broschyr Guide for
vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfdljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Lapptrask kommuns omrade bedémdes med hjalp av lavar ar
2014. Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Lapptrask. Genomsnittet av skadorna pa blaslav,
antalet lavarter som ar kansliga for luftféroreningar och luftrenhetsindexet (IAP) skilde sig endast lite fran de ge-
nomsnittliga vardena for hela undersékningsomradet. Skicket pa lavbestandet i Lapptrask var i det narmaste lika
med féregaende undersdkningsar 2009. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2014 presenteras i detalj i en
separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014, doria.fi’lhandle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar i Lapp-
trask. Oljeeldningen orsakar merparten av svaveldioxidutslappen. Halften av utslappen av kvaveoxider, nastan 40
% av VOC-foreningar, en fjardedel av kolmonoxid och en femtedel av partiklar harstammar fran arbetsmaskiner.
Vagtrafiken orsakar 6ver 40 % av kvaveoxidutslappen.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jamférbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utéver det innehaller den nya utslappsberakningen for
vedeldning flera utslappskomponenter an den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Lapptrask ar 2018. Utslappsberékningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar

t % t % t % t % t %

Vagtrafik 43 44 1,1 6 0,1 6 41 12 3 8
Vedeldning 5 6 12 71 0,5 41 225 64 20 53
Oljeeldning 1,7 2 0,1 1 0,6 51 0,1 0
Arbetsmaskiner 48 49 4 22 0,0 3 86 24 15 39
Totalt 98 100 17 | 100 1 100 352 100 39 100

Utslappen av vagtrafiken var mindre eller pa samma niva som aret innan. Utslappen fran vedeldningen mins-
kade markbart jamfért med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den nya utslappsberadkningen for ar 2015
visar att anvandningen av eldstader har minskat och utslappskoefficienterna for vedeldade bastuugnar har blivit
lagre an tidigare. Utslappen fran oljeeldningen ar lagre &n ar 2010 pa grund av att oljeuppvarmningen har minskat.

Utslappen fran vagtrafiken har stéandigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av
tabellerna i bilaga 1.
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6.9 Lohja — Lojo

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Liikenne ja puunpoltto ovat merkittdvimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat. Suurimmat likenteen ilmanlaatuhaitat
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan (valtatie 1) ja valtatien 25 liikenteesta. Puunpoltolla on ilmanlaatuun
suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastét purkautuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla pol-
tetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintyd lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattis-
ten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun
polttamiseen 10ytyy kaytanndllisia neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta poltapuhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esit-
teesta, joka loytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2019

Lohjalla mitattiin jatkuvatoimisesti Nahkurintorilla sijaitsevalla mittausasemalla hengitettéavien hiukkasten, pien-
hiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksia. Hengitettévien hiukkasten vuorokausiraja-arvotaso (50 pg/m?) ei ylittynyt
Lohjalla kertaakaan, mutta huhtikuun 5. paivana pitoisuudet olivat koholla ja vain niukasti alle raja-arvotason (kuva
11). Lohjalla hengitettéavien hiukkasten vuosipitoisuus (10,8 pug/m?) oli selvasti seka vuosiraja-arvon (40 pg/m?) etta
WHO:n vuosiohjearvon (20 ug/m?®) alapuolella ja samaa tasoa kuin Kallion kaupunkitausta-aseman pitoisuus Hel-
singissa (kuva 12). Kevaan 2019 katupdlykausi oli hieman edellisvuotta helpompi, ja vuosipitoisuus oli Lohjallakin
pienempi. Hengitettévien hiukkasten ohjearvot eivat ylittyneet Lohjalla vuonna 2019 (kuvat 12 ja 13).

Vuonna 2019 Uudellamaalla ei esiintynyt merkittavia pienhiukkasten kaukokulkeumatilanteita. Lohjalla mitattu
korkein pienhiukkasten vuorokausipitoisuus (19 pg/m®) oli samaa luokkaa kuin Kalliossa (kuva 14). Pienhiukkasten
vuosikeskiarvo oli 5,2 ug/m? eli selvasti matalampi kuin vuonna 2018. WHO:n vuorokausi- ja vuosiohjearvo eivét
ylittyneet Lohjalla vuonna 2019. Vuonna 2019 pienhiukkasten pitoisuudet olivat yleisesti selvasti matalampia kuin
vuonna 2018 (Korhonen ym. 2020), jolloin pitoisuudet olivat tavanomaista korkeampia voimakkaamman kaukokul-
keuman ja iimansaasteiden laimenemisen kannalta epasuotuisien sdaolojen vuoksi (taulukko 10).

Typpidioksidin vuosikeskiarvo oli Lohjan mittausasemalla suunnilleen edellisvuoden tasolla (9 yg/m?®), ja se on
pysynyt lahes samana viiden vuoden ajan. Pitoisuus on matala ja selvéasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?). Typpidi-
oksidin pitoisuudet pysyivat seka tunti- ettd vuorokausiohjearvon alapuolella, Pitoisuudet jaivat selvasti myos tunti-
raja-arvon alle (kuva 20).

Lohjalla mitattiin liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2019 myds passiivikerain-
menetelmallad Lohjanharjuntielld. Pitoisuuksiin vaikuttaa eniten tielikenne. Lohjanharjuntiella liikenteen vaikutus on
suurempi ja pitoisuudet olivat selvasti korkeammat kuin Nahkurintorilla sijaitsevalla jatkuvatoimisella mittausase-
malla. Seka passiivikerdinmittauspisteen ettd mittausaseman pitoisuus oli melko matala, selvasti alle vuosiraja-
arvon (40 pg/m?3). Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet Lohjan passiivikerdinmittauspisteessa vuonna 2019.
Typpidioksidin pitoisuudet vuonna 2019, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko |kesa | heind |elo |syys |loka | marras |joulu keskiarvo
Lohjanharjuntie 25 16 13 16 14 11 11 |14 16 | 18 16 12 15

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Lohjalla on mitattu vuodesta 2004 I1ahtien jatkuvatoimisesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuksia jatkuvatoimisella mittausasemalla. Vuodesta 2009 Iahtien siella on mitattu my6s pienhiukkas-
ten pitoisuuksia. Mittausasema on sijainnut vuosina 2004—2005 ja 2009-2019 Nahkurintorin pysakdintialueella.
Vuosina 2006—2008 asema sijaitsi Linnaistenkadun varrella. Tuloksia on esitetty tarkemmin luvussa 4.

Hengitettavien hiukkasten keskimaaraiset vuosipitoisuudet ovat olleet vuosina 2009-2019 selvasti matalam-
mat kuin vuosina 2004—2005, jolloin mittausasema sijaitsi samassa paikassa. Vuonna 2018 pitoisuus oli vuoden
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2008 tasolla, mutta vuonna 2018 katupdlypitoisuudet olivat kaikkialla edellisia vuosia korkeampia. Hengitettavien
hiukkasten vuorokausiraja-arvotason (50 pg/m?®) ylityspéivia on viime vuosina Lohjalla ollut padsaantoisesti hyvin
vahan. Vuonna 2015 ylityksia oli aiempia vuosia enemman, saman verran kuin vuosina 2004 ja 2005. Vuosina
20162019 ylitysten maara on vaihdellut nollan ja kolmen valilla (taulukko 8). Hengitettavien hiukkasten kansalli-
sen ohjearvon ylityksia on mitattu Lohjalla kevaalla vuosina 2017, 2016, 2005 ja 2004.

Pienhiukkasten pitoisuuksia on mitattu Lohjalla vuodesta 2009 Iahtien, ja ne ovat olleet matalia. Pitoisuuksiin
vaikuttaa eniten kaukokulkeuma, jota on toisina vuosina enemman. Pitoisuudet ovat olleet korkeimmat vuonna
2010, jolloin esiintyi voimakkaita pienhiukkasten kaukokulkeumia. Matalimpia pitoisuuksia mitattiin vuosina 2016
ja 2017. WHO:n vuosiohjearvo pienhiukkasille (10 ug/m?) ei ole ylittynyt Lohjalla (taulukko 10, kuva 16).

Lohjan mittausasemalla typpidioksidin vuosikeskiarvo on pysynyt lahes samana viimeisen viiden vuoden ajan.
Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna pitoisuudet nayttaisivat olevan laskusuunnassa (taulukko 11). Liikenteen vaikutuk-
sia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia on mitattu Lohjalla my&s passiivikerdinmenetelmalla vuosina 2004—2013
kolmessa pisteessa (liite 3). Vuosina 2015-2019 mittauksia tehtiin vain yhdessa mittauspisteessa Lohjanharjun-
tiella. Pitkalla aikavalilla myds passiivikerainmittausten tulokset nayttavat typpidioksidipitoisuuksien alentuneen
Lohjalla (kuva 24).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lohjan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioasteet Lohjan naytealoilla. Imansaasteille herkkien lajien lukumaara ja
ilmanpuhtausindeksi (IAP) olivat samalla tasolla kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukarpeen vaurioaste
oli hieman pienempi kuin tutkimusalueen keskiarvo. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli lisddntynyt vuoteen 2009
verrattuna. llmanpuhtausindeksi oli samaa tasoa kuin vuonna 2004, mutta pienempi kuin vuonna 2000 tai vuonna
2009. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym.
2014, doria.fi/lhandle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Energiantuotanto aiheuttaa Lohjalla valtaosan rikkidioksidipaastoista ja vajaan kolmanneksen typenoksidipaas-
toista. Teollisuuden osuus paastoista on vahainen, 3-17 %. Tielilkenne tuottaa reilun kolmanneksen typenoksidi-
paastoista ja VOC-yhdisteiden paastoista. Vajaa viidennes typenoksidien, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden
paastdista on peraisin tydkoneista. Kotitalouksien puunpoltto tuottaa valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-
yhdisteiden paastoista. Oljylammityksen osuus paastdista on pieni.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastdarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Lohjalla vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

Typenoksidit | Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 290 29 2 2 148 91 119 4 1,6 1
Teollisuus 81 8 7 6 6 3 56 17
Tielikenne 368 37 10 9 0,6 0 428 16 36 11
Puunpoltto 37 4 78 70 3 2 1687 62 170 52
Oljylammitys 16 2 0,8 1 6 3 1,1 0
Tyokoneet 192 19 14 12 0,1 0 468 17 58 18
Yhteensa 984 100 113 | 100 163 100 2703 100 323 100

70


https://www.doria.fi/handle/10024/117922

Energiantuotannon ja teollisuuden paastét kasvoivat padsaantoisesti jonkin verran edellisvuoteen verrattuna
hiukkaspaastéja lukuun ottamatta. Tieliikkenteen olivat pienemmat kuin edellisena vuonna. Puunpolton paastét pie-

nenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015 paastdarviossa tulisijojen
kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastokertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylammityksen paastét ovat

myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Pitkalla aikavalilla energiantuotannon paastot ovat vahentyneet selvasti. Myos teollisuuden paastét ovat vuo-
sina 2004-2018 paadosin vahentyneet vuotta 2018 lukuun ottamatta. Tielikenteen ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti
laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastét Lohjalla 2018.
Typenoksidit

Hiukkaset |Rikkidioksidi Hiilimonoksidi

VOC-yhdisteet

Lohjan Energia- Antinkadun 1,02 0,00 0,00
huolto Oy Loher lampokeskus
Lohjan Energia- Tynninharjuntien 6.54 0,00 0,00
huolto Oy Loher lampokeskus
Lohjan Energia- Tytyrin [ampokes- 1,10 0,00 0,28
huolto Oy Loher kus
Lohjan Energia- Roution 0,00 0,00 0,00
huolto Oy Loher lampokeskus
Lohjan Biolampd Oy Lampdlaitos 29,8 1,7 1,85
HUS kuntayhtyma | Lohjan aluesairaa- 1,85 0,00 0,10
lan lampdkeskus
Cembrit Production Lampokeskus 1.59 0,00 0,00
Oy
Sappi Finland Kirkniemen 247,7 0,81 145,3 119,2 1.64
Operations Oy voimalaitos
Sappi Finland Kirkniemen 8,34
Operations Oy paperitehdas
Nordkalk Oy Ab | Tytyrin kalkkitehdas 69,5 53 53
@ Liikennemaara -Trafik
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Lohjalla vuonna 2014, likennem&arat, teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastét vuonna 2018
seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2019.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Lojo ar 2014, trafikvolymerna, kvéveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2018 samt mat-

punkterna av luftkvalitet ar 2019.
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6.9 Lojo

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

| Lojo ar vagtrafiken och vedeldningen de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. Vedeldningen har en stor in-
verkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt. Pa tatt bebyggda smahusomra-
den dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma hoga halter av partiklar och polycykliska aro-
matiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i
kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
(hsy.fi/vedeldningguide).

Resultaten av luftkvalitetméatningarna ar 2019

| Lojo méattes halterna av inandningsbara partiklar, finpartiklar och kvavedioxid kontinuerligt vid matstationen
pa Garvartorget. Dygnsgréansvéardenivan for inandningsbara partiklar (50 pg/m?®) éverskreds inte ett enda gang i
Lojo, men den 5. april var halterna héga och bara knappast under gransvardenivan (bild 11). Arshalten av inand-
ningsbara partiklar i Lojo (10,8 ug/m?®) lag klart under bade arsgransvérdet (40 ug/m®) och WHO:s arsriktvarde (20
pg/m?®) och var pa samma niva som vid stadsbakgrundsstationen i Berghall i Helsingfors (bild 12). P& varen 2019
var gatudammsasongen allmant litet lattare an ar 2018 (Korhonen m. fl. 2020), och arshalten var lagre ocksa i
Lojo. Riktvardena for inandningsbara partiklar underskreds i Lojo ar 2019 (bild 12 och 13).

Ar 2019 férekom inga betydande situationer av fjarrtransport av finpartiklar i Nyland. Den hégsta dygnshalten
av finpartiklar i Lojo (19 ug/m®) var pa samma niva som i Berghall (bild 14). Arshalten av finpartiklar var 5,2 pg/m®,
dvs. klart lagre &n ar 2018. Varken WHO:s dygns- eller arsriktvarde éverskreds i Lojo &r 2019 (bild 15). Ar 2019
var halterna av finpartiklar i allmanhet klart lagre an ar 2019 (Korhonen m. fl. 2020), da halterna var ovanligt hdga
pa grund av den kraftigare fjarrtransporten och pa vaderférhallandena, som var ogynnsammare for luftutspad-
ningen (tabell 10).

Arshalten av kvévedioxid pa matstationen i Lojo lag ungefar p4 samma niva som aret innan (9 pg/m?®), och den
har varit pa ndstan samma niva foér de senaste fem aren. Halten var lag och klart under arsgransvérdet (40 pyg/m?).
Halterna av kvavedioxid halls under bade tim- och dygsnriktvardet (bild 21). Halterna stannade ocksa klart under
timgransvardet (bild 20).

| Lojo uppmattes kvavedioxidhalterna ar 2019 dven med en passivinsamlingsmetod vid Lojoasvagen. Kvavedi-
oxiden harstammar huvudsakligen fran vagtrafiken. Vagtrafiken har en storre inverkan pa luftkvaliteten pa Lojoas-
vagen dar halterna var markbart hogre an vid den kontinuerliga matstationen pa Garvartorget, som representerar
den allmanna luftkvaliteten i Lojo. Halterna var laga pa bagge matpunkter och lag klart under arsgransvardet (40
pg/m?3). Méatpunkterna har angetts pa kartan undan.

Tabell. Halterna av kvavedioxid vid passivinsamlarpunkten i Lojo ar 2019.
Halterna av kvavedioxid ar 2019, ug/m?

jan feb mars | april maj | juni juli | aug | sep okt | nov | dec medeltal
Lojoasvagen 25 16 13 16 14 11 11 14 | 16 18 16 12 15

Resultat fran tidigare matningar

| Lojo har man sedan ar 2004 méatt halterna av kvdvemonoxid, kvavedioxid och inandningsbara partiklar vid den
kontinuerliga matstationen. Sedan ar 2009 har man matt dar aven halterna av finpartiklar. Matstationen har aren
2004—-2005 och 2009-2019 varit beldgen pa Garvartorgets parkeringsplats. Aren 2006—2008 var stationen place-
rad vid Linnaisgatan. Resultaten visas i detal;j i kapitel 4.

De genomsnittliga halterna av inandningsbara partiklar har varit klart Iagre under aren 2009—2019 an under
aren 2004-2005, d& matstationen var beldgen pa samma plats. Ar 2018 var arshalten p4 samma niva som &r
2008, men halterna av gatudamm var éverallt hogre ar 2018 an under tidigare ar. Under de senaste aren har det
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funnits ratt fa dagar da dygnsgransvardenivan av inandningsbara partiklar har éverskridits i Lojo. Ar 2015 var anta-
let av dverskridningar hégre an under tidigare ar, p4 samma niva som aren 2004 och 2005. Aren 2016-2019 har
antalet av dverskridningar varierat mellan noll och tre (tabell 8). Overskridningar av det nationella riktvardet for in-
andningsbara partiklar har uppmatts i Lojo pa vartiden aren 2017, 2016, 2005 och 2004.

Halterna av finpartiklar har matts i Lojo sedan ar 2009, och de har varit 1dga. Halterna av finpartiklar paverkas
mest av fjarrtransporten, som nagra ar forekommer i stérre grader an annars. Halterna var hogsta ar 2010, da det
forekom kraftig fjarrtransport av finpartiklar. De lagsta halterna uppmattes aren 2016 och 2017. WHO:s arsrikt-
varde for finpartiklar (10 ug/m?) har inte 6verskridits i Lojo (tabell 10, bild 16).

Arshalten av kvévedioxid har stannat p& ungefar samma niva vid métstationen i Lojo under de senaste fem
aren. Pa lang sikt verkar halterna vara sjunkande. Halterna av kvavedioxid fran trafikutslappen har uppmatts aven
med en passivinsamlingsmetod under &ren 2004-2013 pa tre platser i Lojo (bilaga 3). Aren 2015-2019 gjordes
matningar bara vid matpunkten vid Lojoasvagen. Pa lang sikt visar &ven resultaten fran passivinsamlarna en sjun-
kande trend av kvavedioxid i Lojo (bild 24).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfdljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Lojo kommuns omrade beddmdes med hjalp av lavar ar 2014.
Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Lojo. Antalet arter som ar kansliga for luftféroreningar och
luftrenhetsindexet (IAP) lag pa samma nivd som pa undersékningsomradet i genomsnitt. Skadorna pa blaslav var
aningen mindre &n pa undersdkningsomradet i genomsnitt. Skadorna pa blaslav har dkat jamfért med ar 2009.
Luftrenhetsindexet var pa samma niva som ar 2004, men mindre &n ar 2000 eller 2009. Resultaten fran bioindika-
toruppféljningen ar 2014 presenteras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014, do-
ria.fi/handle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

Energiproduktionen orsakar merparten av svaveldioxidutslappen och nastan en tredjedel av kvaveoxidutslappen i
Lojo. Industrins andel av utslappen ar liten, bara 3-17 %. Vagtrafiken orsakar en dryg tredjedel av utsléappen av
kvaveoxider och VOC-foreningar. Nastan en femtedel av utslappen av kvaveoxider, kolmonoxid och VOC-
foreningar harstammar fran arbetsmaskiner. Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av utslappen av partik-
lar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Oljeeldningens andel av utslappen ar liten.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jamférbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utéver det innehaller den nya utslappsberakningen for
vedeldning flera utslappskomponenter an den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Lojo ar 2018. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar

Energiproduktion 290 29 2 2 148 91 119 4 1,6 1
Industri 81 8 7 6 6 3 56 17

Vagtrafik 368 37 10 9 0,6 0 428 16 36 11
Vedeldning 37 4 78 70 3 2 1687 62 170 52
Oljeeldning 16 2 0,8 1 6 3 1,1 0
Arbetsmaskiner 192 19 14 12 0,1 0 468 17 58 18
Totalt 984 100 113 | 100 163 100 2703 100 323 100

Utslappen fran energiproduktionen och industrin 6kade huvudsakligen nagot jamfort med aret innan fransett
partikelutslappen. Utslappen fran vagtrafiken minskade fran aret innan.
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Utslappen fran vedeldning minskade markbart jamfort med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den nya
utslappsberakningen for ar 2015 visar att anvandningen av eldstédder har minskat och utslappskoefficienterna for
vedeldade bastuugnar har blivit Iagre an tidigare. Utslappen fran oljeeldningen ar ocksa lagre én ar 2010 pa grund
av att oljeuppvarmningen har minskat.

Pa lang sikt har utslappen fran energiproduktionen avsevart minskat. Ocksa utslappen fran industrin minskade
huvudsakligen mellan aren 2004-2018 oavsett ar 2018. Utslappen fran vagtrafiken har standigt minskat pa lang
sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.10 Loviisa — Lovisa

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

limanlaatu Loviisassa on hyva, silla kunnan alueella ei ole merkittavia paastélahteita. Likkenne ja puunpoltto ovat
eniten ilmanlaatuun vaikuttavia tekijéita. Suurimmat likenteen haitat aiheutuvat vilkkaimman tien eli valtatie 7:n ja
keskustan liikenteesta. Liikkennemaarat, ja siten myds padstotiheydet, ovat Loviisassa kuitenkin pienia. Paakau-
punkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd myés
typpidioksidin, hengitettdvien hiukkasten, pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Puunpoltolla on iimanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puun pienpolton vaikutuksia Loviisan ilmanlaatuun seurattiin vuonna 2014 bentso(a)pyreenin mittauksin pientalo-
alueella Puutarhakadun ja Vesikujan risteyksessa. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaatti-
siin hiilivetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 na-
nogramma/m?, ja tavoitearvo voi paikoin ylittya tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puunpolton vaikutuksesta. Lo-
viisassa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,7 ng/m? eli alle tavoitearvon. Puunpolton vaikutus ilmanlaatuun oli
kuitenkin selvasti havaittavissa. Pitoisuus oli pienempi kuin Vantaan Ruskeasannan pientaloalueella, mutta korke-
ampi kuin Helsingin Vartiokylan pientaloalueella samana vuonna mitattu pitoisuus (kuva 18).

Verrattuna myéhempina vuosina Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Loviisassa mitatut pitoisuudet olivat kor-
keampia kuin Sipoossa, Vihdissa ja Kirkkonummella vuosina 2016-2018 mitatut tasot, mutta pienempia kuin Kark-
kilassa vuonna 2015 mitattu pitoisuus. Hyvinkaalla vuonna 2019 mitattu bentso(a)pyreenin pitoisuus oli suunnil-
leen samaa tasoa kuin Loviisassa vuonna 2014. Uudellamaalla mitattu korkein pitoisuus oli Karkkilassa vuonna
2015 tavoitearvon tasolla (1,0 ng/m3). Tavoitearvo on ylittynyt erailla padkaupunkiseudun pientaloalueilla vuosina
2008 ja 2011, ja vuosina 2013 ja 2014 paakaupunkiseudulla mitatut korkeimmat pitoisuudet olivat tavoitearvon
tasolla, mutta sen jalkeen pitoisuudet ovat olleet matalampia (kuva 18).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Loviisan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioasteet Loviisan naytealoilla. Sormipaisukarve oli keskim&arin yhta vau-
rioitunutta kuin koko tutkimusalueella. Sen sijaan ilmansaasteille herkkien lajien lukumaara ja ilmanpuhtausindeksi
(IAP) olivat suurempia kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli vuonna 2014 samaa
tasoa kuin vuonna 2009. Lajilukumaara ja IAP-indeksi pienentyivat vuoteen 2009 verrattuna. Vuoden 2014 bioindi-
kaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi/han-
dle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Loviisassa tieliikenne aiheuttaa noin puolet typenoksidien paastoista. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa
valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista. Reilu kolmasosa rikkidioksidipaastoista
aiheutuu o6ljylammityksesta. Puunpoltto tuottaa noin neljanneksen ja energiantuotanto viidenneksen
rikkidioksidipaastoista. Tyokoneet tuottavat vajaan kolmanneksen typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastoista
seka viidenneksen hiilimonoksidin paéastoista.
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Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastot Loviisassa vuonna 2018. Puunpolton, 6ljylammityksen ja tybkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

Typenoksidit | Hiukkaset ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energiantuotanto 42 11 8 13 1,3 21

Teollisuus 0,4 0 0,1 0

Tielikenne 192 48 5 8 0,3 5 202 15 15 11
Satama 23 6 0,5 1 0,7 11 3 0

Puunpoltto 19 5 40 64 1,7 27 838 63 82 59
Oljylammitys 7 2 0,3 1 2 35 0,5 0
Tyokoneet 114 29 9 14 0,1 1 283 21 42 30
Yhteensa 396 100 63 100 6 100 1327 100 139 100

Energiantuotannon rikkidioksidipaastot laskivat selvasti edellisvuodesta. Teollisuuden ja sataman paastot
pysyivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Tielikenteen paastét olivat myds pienemmat kuin edellisena vuonna.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastot ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Energiantuotannon paastot ovat vaihdelleet vuosina 2004-2018 eika niissa ole havaittavissa selkeaa trendia.
Teollisuuden paastot ovat pienet ja ne ovat pysyneet melko samalla tasolla. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla ai-
kavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Lahde: © Uudenmaan ELY-keskus 2019, © Loviisan kaupunki 2019,
© Digiroad, Vaylavirasto 2019, © Nab Labs Oy Ambiotica 2014
Taustakartat: © Maanmittauslaitos 2018, Teema: © HSY 2020

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Loviisassa vuonna 2014, liikennem&aréat seka teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastét vuonna
2018.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Lovisa ar 2014, trafikvolymerna samt kvéveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2018.
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6.10 Lovisa

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Lovisa ar bra, eftersom det inte finns nagra betydande utslappskallor pa kommunens omrade. Vag-
trafiken och vedeldningen ar de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. De storsta effekterna orsakas av trafi-
ken langs riksvag 7 och i centrum. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Lovisa &r dock sma. Baserat pa luft-
kvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av
kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under gransvardena.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt.
Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma héga halter av
partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och
deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat i HRM:s broschyr Guide for
vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Resultat fran tidigare matningar

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Lovisa foljdes upp ar 2014 med matningar av benso(a)pyren pa ett sma-
husomrade vid korsningen av Tragardsgatan och Vattugranden. Benso(a)pyren hor till de polycykliska aromatiska
kolvatena (PAH). | EU har man faststallt malvardet 1 nanogram/m? for arshalten av benso(a)pyren, och malvardet
kan stéllvis 6verskridas pa tatt bebyggda smahusomraden pa grund av vedeldning. | Lovisa blev arsgenomsnittet
for halten av benso(a)pyren 0,7 ng/m?3, det vill sdga under malvardet. Effekten av vedeldningen pa Iuftkvaliteten
var dock klart markbar. Halten var lagre an nivan som mattes samma ar pa Rodsands smahusomrade i Vanda
men hogre &n halterna pa Botby smahusomrade (bild 18).

Jamfort med senare matningar pa Nyland var halterna i Lovisa hdgre an halterna i Sibbo, Vichtis och Kyrkslatt
mellan 2016-2018 men lagre an i Hogfors ar 2015. | Hyvinge ar 2018 var halten av benso(a)pyren pa ungefar
samma niva som i Lovisa ar 2014. Malvardet har éverskridits pa nagra smahusomraden i huvudstadsregionen
aren 2008 och 2011, och ar 2013 och 2014 1ag de hdgsta halterna i huvudstadsregionen pa malvardenivan, men
sedan dess har de uppmatta halterna varit lagre (bild 18).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfdljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Lovisas omrade bedémdes med hjalp av lavar ar 2014. Bifogade
karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Lovisa. De genomsnittliga skadorna pa blaslav var lika stora som
pa hela undersdkningsomradet i genomsnitt. Daremot var antalet arters som ar kansliga for luftféroreningar och
luftrenhetsindexet (IAP) stdrre &n pa undersdkningsomradet i genomsnitt. Skadorna pa blaslav lag ar 2014 pa
samma niva som ar 2009. Antalet arter och IAP-indexet minskade jamfért med ar 2009. Resultaten fran bioindika-
toruppféljningen ar 2014 presenteras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014, do-
ria.fi/handle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

| Lovisa orsakar vagtrafiken halften av utslappen av kvaveoxider. Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av
utslappen av partiklar, kolmonoxid och flyktiga organiska féreningar (VOC). En dryg tredjedel av svaveldioxidut-
slappen frigors av oljeeldningen. Vedeldningen orsakar ungefar en fjardedel och energiproduktionen en femtedel
av svaveldioxidutslappen. Arbetsmaskiner orsakar nastan en tredjedel av utslappen av kvaveoxider och VOC-
foreningar samt en femtedel av kolmonoxidutslappen.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jdmforbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utéver det innehaller den nya utslappsberakningen for
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vedeldning flera utslappskomponenter an den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar | Lovisa ar 2018. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fran ar 2015.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
Energiproduktion 42 11 8 13 1,3 21
Industri 04 0 0,1 0

Vagtrafik 192 48 5 8 0,3 5 202 15 15 11

Hamnar 23 6 0,5 1 0,7 11 3 0
Vedeldning 19 5 40 64 1,7 27 838 63 82 59
Oljeeldning 7 2 0,3 1 2 35 0,5 0
Arbetsmaskiner 114 29 9 14 0,1 1 283 21 42 30
Totalt 396 100 63 100 6 100 1327 100 139 100

Utslappen av svaveldioxid fran energiproduktionen minskade markbart fran aret innan. Utslappen fran
industrin och hamnen stannade pa ungefar samma niva. Vagtrafikens utslapp minskade jamfért med aret innan.

Utslappen fran vedeldningen minskade markbart jamfért med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den
nya utslappsberakningen for ar 2015 visar att anvandningen av eldstader har minskat och utslappskoefficienterna
for vedeldade bastuugnar har blivit lagre an tidigare. Utslappen fran oljeeldningen ar ocksa lagre an ar 2010 pa
grund av att oljeuppvarmningen har minskat.

Utslappen fran energiproduktionen har varierat fran ar till ar mellan aren 2004 och 2018, och nagon entydig
trend kan inte skonjas. Utslappen fran industrin &r sma och de har stannat pa ungefar samma niva. Vagtrafikens
utslapp har minskat standigt pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

78



6.11 Mantsala

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Mantsalassa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaatuun vaikuttavia teolli-
suus- tai energiantuotantolaitoksia. Mantsalan ilmanlaatuun vaikuttavat eniten likenne ja puunpoltto. Liikenteen
vaikutukset ovat suurimmat Helsinki—Lahti-moottoritien (valtatie 4) l&heisyydessa ja keskustassa. Paakaupunki-
seudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksi-
din, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Puunpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Mantsalan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa
kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Sormipaisukarpeen vauriot olivat hie-
man pienempia kuin keskimaarin tutkimusalueella. llmansaasteille herkkien jakalien lajilukumaara ja iimanpuhtaus-
indeksi olivat samalla tasolla kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukarve oli vuonna 2014 vaurioituneem-
paa kuin vuonna 2009, sen sijaan lajilukumaarassa tai ilmanpuhtausindeksissa ei ollut tapahtunut tilastollisesti
merkitsevia muutoksia vuoteen 2009 verrattuna. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esi-
telty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi’lhandle/10024/117922)..

Paastot ja niiden kehitys

Mantsalan kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaatuun vaikuttavia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Tie-
likenne on suurin typenoksidien ja hiilimonoksidin paastélahde. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan
hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastdista seka reilun kolmasosan rikkidioksidipaastoista. Oljylammitys aiheuttaa
puolet rikkidioksidipaastoista. Tyokoneet tuottavat noin neljasosan typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastoista
seka viidesosan hiilimonoksidin paastodista.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastdarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Mantsalassa vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tykoneiden paastét on arvioitu vuodelle
2015.

Typenoksidit Hiukkaset ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 5 1
Teollisuus 15 3 2| 4 0,1 3 1,1 1
Tielikenne 337 67 10 | 16 0,5 11 382 26 24 17
Puunpoltto 18 4 38 | 64 1,6 35 793 55 78 56
Oljylammitys 7 1 03 | 1 2 49 0,5 0
Tyokoneet 125 25 9|15 0,1 2 271 19 36 26
Yhteensa 506 100 59 |100 4 100 1445 100 140 100

Energiantuotannon paastot pysyivat vuonna 2018 edellisvuoden tasolla, kun taas teollisuuden paastot kasvoi-
vat jonkin verran. Tieliikenteen paastot olivat edellisvuotta pienemmat.
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Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastot ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Energiantuotannon paastét ovat pienet ja ne ovat vahentyneet vuosina 2004-2018. Teollisuuden paastét ovat
myos pienet ja ne kasvaneet hieman. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Mantsalassa vuonna 2014, likennemaarat seka teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastot
vuonna 2018.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Mantsala ar 2014, trafikvolymerna samt kvaveoxidutslédppen fran industri och energiproduktion ar 2018.
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6.12 Nurmijarvi

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Nurmijarvelld iimanlaatu on keskima&arin melko hyva. Kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaatuun vaikuttavia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Nurmijarven ilmanlaatuun vaikuttavat eniten likenne ja puunpoltto. Liiken-
teen vaikutukset ovat suurimmat Helsinki-Hameenlinna-moottoritien (valtatie 3) ja Klaukkalantien (maantie 132)
laheisyydessa seka Kirkonkylan keskustassa. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaa-
dun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoi-
suudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Puunpoltolla on iimanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2019

Nurmijarvelld mitataan likkenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia Klaukkalassa suuntaa-antavalla
passiivikerainmenetelmalld. Vuonna 2019 pitoisuus oli hieman edellisvuotta pienempi, samoin kuin muissakin mit-
tauspisteissd Uudellamaalla. Typpidioksidin pitoisuus oli selvasti alle vuosiraja-arvo (40 ug/m?3).

Nurmijarvelld mitattiin vuosina 2004-2013 typpidioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla passiivikerainmenetel-
malla kahdessa pisteessa. Vuodesta 2014 alkaen mittauksia on tehty enaa Klaukkalassa. Yleisesti typpidioksidin
pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet jonkin verran (kuva 24). Mittauspiste on merkitty oheiseen karttaan, ja
vuoden 2019 tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Kaikki mittaustulokset on esitetty liitteessa 3.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet Nurmijarven passiivikerdinmittauspisteessa vuonna 2019.
Typpidioksidin pitoisuudet vuonna 2019, pg/m?

tammi helmi maalis | huhti touko | kesa heind |elo | syys | loka marras | joulu keskiarvo
Klaukkala 25 16 13 18 12 9 8 | 13 14 16 16 13 14

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Nurmijarven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa
kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Nurmijarven naytealoilla. Jakalalajiston selvimmat muutokset
painottuivat lahinna Nurmijarven keskustaajamaan, Rajamaelle ja valtatie 3:n laheisyyteen. Sormipaisukarpeen
vaurioaste ja iimanpuhtausindeksi (IAP) olivat sama tasoa kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sen sijaan ilman-
saasteille herkkien jakalalajien lukumaara oli hieman suurempi. Vuosiin 2000, 2004 ja 2009 verrattuna sormipai-
sukarve oli vuonna 2014 vaurioituneempaa ja ilman-puhtausindeksi pienempi. Lajilukumaara ei eronnut tilastolli-
sesti merkitsevasti vuosien 2000 tai 2004 arvoista, mutta oli pienempi kuin vuonna 2009. Vuoden 2014 bioindi-
kaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi/han-
dle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Nurmijarvella tieliikenne aiheuttaa yli puolet typenoksidien, reilun viidesosan hiilimonoksidin ja noin kuudesosan
VOC-yhdisteiden paastoista. Teollisuuden ja energiantuotannon osuus paastoista on melko pieni. Rikkidioksidista
yli puolet on peraisin oljylammityksesta. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin
ja VOC-yhdisteiden paastoista ja neljasosan rikkidioksidin paastoista. Tyokoneet tuottavat vajaan neljasosan ty-
penoksidien seka noin kuudesosan hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista.
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Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Nurmijarvella vuonna 2018. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle
2015.

Typenoksidit | Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 90 15 4 5 0,8 8
Teollisuus 0,5 0 1,3 2 04 5 17 9
Tielikenne 326 55 9 12 0,5 5 417 22 35 17
Puunpoltto 25 4 52 68 2 23 1125 60 113 56
Oljylammitys 16 3 0,8 1 5 57 1,1 1
Tyokoneet 139 23 10 13 0,1 1 326 17 34 17
Yhteensa 597 100 76 | 100 9 100 1868 100 200 100

Energiantuotannon rikkidioksidipaastot vahenivat vuonna 2018 ja muut paastot pysyivat edellisvuoden tasolla.
Teollisuuden paastdissa ei tapahtunut merkittdvaa muutosta. Tielikenteen paastét olivat edellisvuotta pienemmat.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastét ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Pitkalla aikavalilla energiantuotannon rikkidioksidipaastét ja viime vuosina myds hiukkaspaastot ovat laske-
neet. Typenoksidien padstdissa ei ole havaittavissa selkeaa trendia. Teollisuuden paastét ovat myds paaosin va-
hentyneet. Tielikenteen paastét ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi
litteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Nurmijarvella vuonna 2014, liikennemaarat ja energiantuotannon typenoksidipaastot vuonna 2018 seka
ilmanlaadun mittauspiste vuonna 2019.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Nurmijarvi ar 2014, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran energiproduktion ar 2018 samt matpunk-
ten av luftkvalitet ar 2019.
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6.13 Porvoo — Borga

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Porvoon ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Porvoon Kilpilahden alueella on suuripdastdinen raskaan teollisuuden ja
energiantuotannon keskittyma, jonka merkittavat paastot voivat ajoittain heikentaa lahialueen ilmanlaatua. Eniten
Porvoon ilmanlaatuun vaikuttavat kuitenkin tielikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto.
Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat valtatie 7:n ja keskustan liikenteesta. Liikenteen pakokaasu- ja
katupolypaastot purkautuvat ilmaan hengityskorkeudelta, jolloin niiden vaikutus ilmanlaatuun on suurempi kuin
teollisuus- ja energialaitosten korkeista piipuista vapautuvien paastojen.

Puunpoltolla on iimanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2019

Porvoossa mitattiin liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2019 kahdessa pisteessa.
Rihkamatorin mittauspisteessa typpidioksidipitoisuus oli selvasti korkeampi kuin Porvoon torilla. Rihkamatorin mit-
tauspiste on vilkkaasti likenndidyn Mannerheiminkadun varrella. Molempien mittauspisteiden pitoisuudet olivat
melko matalia, selvasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?). Pitoisuus oli Rihkamatorin mittauspisteessé vuonna 2019
selvasti pienempi kuin vuonna 2018. Rihkamatorilla on mitattu vuodesta 2004 alkaen samassa paikassa, jossa
sijaitsee siirrettava ilmanlaadun mittausasema vuonna 2020. Pitkalla aikavalilla likkenteen vaikutuksia kuvaavan
typpidioksidin pitoisuudet ovat laskeneet Porvoossa merkittavasti (kuva 24). Mittauspisteiden sijaintipaikat on mer-
kitty oheiseen karttaan ja vuoden 2019 tulokset nakyvat alla olevassa taulukossa. Kaikki mittaustulokset on esitetty
litteessa 3.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet Porvoon passiivikerainmittauspisteissa vuonna 2019.
Typpidioksidin pitoisuudet vuonna 2019, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesa | heind |elo |syys |loka | marras | joulu keskiarvo
Porvoon tori 20 13 11 12 9 6 6 (10 10 | 11 12 12 11
Rihkamatori 23 17 14 19 13 13 11 |13 14 | 11 16 14 15

Passiivikerainmittauksia tehtiin kaikissa niissa pisteissa, joissa sijaitsee seuraavina vuosina ilmanlaadun siir-
rettdva mittausasema: Porvoo/Rihkamatori, Hyvinkaa/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie ja Kerava/Keskustan
keha. Naiden mittausten tarkoituksena oli saada tietoa typpidioksidipitoisuuksien kehityksesta samoissa mittaus-
pisteissa koko viiden vuoden seurantajaksolta 2019—2023. Passiivikeranmenetelmalla mitatut pitoisuudet vaihteli-
vat Hyvink&alla mitatun 12 pg/m®:n ja Keravalla mitatun 17 pg/m®:n valilla. Porvoossa pitoisuus Rihkamatorilla oli
15 pg/m?3. Kirkkonummen siirrettidvan mittausaseman vuosipitoisuus oli 7 ug/m? (kuva 22).

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Edellisen kerran Porvoossa on mitattu jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hengitettéavien hiukkasten pitoisuuksia
Rihkamatorin reunalla vilkasliikenteisen Mannerheiminkadun varrella samassa paikassa vuosina 2016, 2011, 2007
ja 2004. Porvoossa ilmanlaatu on keskimaarin ollut melko hyva. Jatkuvatoimisten mittausten ja passiivikeraimilla
vuosittain tehtyjen mittausten perusteella typpidioksidin pitoisuudet ovat selvasti alle vuosiraja-arvon (taulukko 11,
kuva 24). Pitoisuudet ovat myds jatkuvatoimisissa mittauksissa laskeneet selvasti vuodesta 2004. Vuosikeskiarvo
oli 27 pg/m?® vuonna 2004, 22 pug/m? vuonna 2007, 20 pug/m?® vuonna 2011 ja 16 pyg/m® vuonna 2016 (taulukko 11)

Myds hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat olleet selvasti raja-arvojen alapuolella, ja vuosipitoisuudet
ovat neljand mittausvuonna laskeneet (taulukko 9). Vuorokausiraja-arvo ylittyy, jos raja-arvotason ylityksia on yli
35 paivaa kalenterivuodessa. Polyisten paivien maara on vahentynyt selvasti. Niita oli 23 paivaa vuonna 2004, 17
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paivaa vuonna 2007, 8 paivaa vuonna 2011 ja 7 paivaa vuonna 2016 (taulukko 8). Hengitettavien hiukkasten kan-
sallinen vuorokausiohjearvo ja WHO:n vuorokausiohjearvo sen sijaan ovat ylittyneet jokaisena mittausvuonna.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet voivat yleisesti olla korkeita ajoittain kevatpdlykaudella.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Porvoon alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Porvoon naytealoilla. Keskimaarainen ilimanpuhtausindeksi (I1AP)
ja sormipaisukarpeen vaurioaste olivat samaa tasoa kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sen sijaan ilmansaasteille
herkkien jakalalajien lukumaara oli hieman suurempi kuin tutkimusalueella keskimaarin. Jakalalajisto oli kdyhty-
nytta tai selvasti kdyhtynytta erityisesti taajamissa ja teollisuusalueiden lahella. Selvimmat muutokset keskittyivat
Porvoon keskustan, Kilpilahden ja Tolkkisten alueille, mutta kdyhtyneitéd havaintoaloja esiintyi muuallakin laajalti.
Vuoteen 2009 verrattuna jakalien kunto oli heikentynyt. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkem-
min esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi/handle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Porvoossa on Kilpilahden alueella runsaasti raskasta teollisuutta seka siihen liittyvaa energiantuotantoa, jotka
paastavat ilmaan huomattavat maarat typenoksideja, rikkidioksidia, VOC-yhdisteita ja hiukkasia. Teollisuuden
osuus Porvoon VOC-paastoista on yli 90 %, rikkidioksidista lahes 90 %, typenoksideista noin 60 % ja hiukkas-
paastoista noin puolet. Energiantuotannon osuus typenoksidipaastoista on reilu viidesosa ja rikkidioksidipaastoista
noin 13 %. Tieliikenteen ja tydkoneiden osuudet paastoisté vaihtelevat 0-13 %:n valilla. Oljylammityksen osuus
paastoista on pieni. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa noin 40 % hiilimonoksidin ja 30 % hiukkasten paastoista.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastodarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Porvoossa vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.
Typenoksidit | Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

% t %
Energiantuotanto 652 22 18 9 536 13 34 1
Teollisuus 1768 59 94 | 49 3589 87 1066 33 3458 93
Tielikenne 345 12 10 5 0,5 0 426 13 37 1
Puunpoltto 28 1 58 | 30 3 0 1312 41 135 4
Oljylammitys 17 1 0,9 0 6 0 1,2 0
Tyokoneet 168 6 12 6 0,1 0 415 13 48 1
Yhteensa 2979 100 193 (100 4134 100 3220 100 3712 100

Vuonna 2018 teollisuuden typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastoét olivat jonkin verran edellisvuotta suurem-
mat, mutta muut paastét vahenivat hieman. Tieliikenteen paastét vahenivat myds edellisvuodesta.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastét ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Vuosina 2004-2018 typenoksidien ja hiukkasten paastét ovat vahentyneet, mutta rikkidioksidin ja VOC-
yhdisteiden paastoissa ei ole havaittavissa selkeita trendeja. Tielikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatku-
vasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Porvoossa vuonna 2014, liikennemaarat, teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastét vuonna

2018 seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2019.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Borga ar 2014, trafikvolymerna, kvaveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2018 samt mat-

punkterna av luftkvalitet ar 2019.
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6.13 Borga

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Borga ar i genomsnitt bra. | Borga finns det pa Skdldviks omrade tung industri samt tillhérande
energiproduktion med betydande utslapp, som kan tidvis férsamra luftkvaliteten pa naromradet. De faktorer som
mest paverkar luftkvaliteten i Borga ar dock avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hus-
hallen. De storsta effekterna orsakas av trafiken langs riksvag 7 och i centrum. Trafiken slapper ut avgaser och
gatudamm pa andningshojden, och darfor paverkar trafikens utslapp luftkvaliteten mer &n de utslapp som frigors
fran industri- och energianlaggningarna med héga skorstenar.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt.
Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma héga halter av
partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och
deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat i HRM:s broschyr Guide for
vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Resultaten av luftkvalitetméatningarna ar 2019

| Borga uppmattes kvavedioxid fran trafikutsldppen vid tva matpunkter ar 2019. Kvavedioxidhalten var markbart
hogre pa matpunkten vid Kramaretorget an pa méatpunkten vid Borgas torg. Krdmaretorgets matpunkt ligger i nar-
heten till den livligt trafikerade Mannerheimgatan. Halterna var laga pa bagge matpunkter och lag klart under ars-
gransvardet (40 yg/m?3). Kvavedioxidhalterna vid Kramaretorget i Borga har minskat avsevért under matningspe-
rioden 2004-2019 (bild 24). Matpunkten har angetts pa kartan undan och de erhalina resultaten fran ar 2019 visas
i tabellen undan. Resultaten fran alla matningar visas i bifogade tabell (bilaga 3).

Tabell. Halterna av kvavedioxid vid passivinsamlarpunkterna i Borga ar 2019.
Halterna av kvavedioxid ar 2019, ug/m?

jan feb mars | april maj | juni juli jaug | sep okt nov | dec medeltal
Borgas torg 20 13 1 12 9 6 6 | 10 10 1 12 12 1
Kramaretorget 23 17 14 19 13 13 11 | 13 14 1 16 14 15

Ar 2019 uppmattes halterna av kvévedioxid med en passivinsamlingsmetod vid alla de punkter dar den flytt-
bara matstationen ar placerad under foljande ar: Borga/Kramaretorget, Hyvinge/Kauppalankatu, Trask-
anda/Helsingintie och Kervo/Keskustan keha. Avsikten med matningarna ar att fa information om hur kvavedioxid-
halterna utvecklas under den femariga uppféljningsperioden 2019—2023. Halterna varierade ar 2019 mellan 12
pg/m3i Hyvinge och 17 ug/m3i Kervo. | Borga var halten 15 pug/m®. | Kyrkslatt var arshalten vid den kontinuerliga
métstationen 7 ug/m? (bild 22).

Resultat fran tidigare matningar

Tidigare har man i Borga kontinuerligt matt halterna av kvaveoxider och inandningsbara partiklar vid kanten av
Kramaretorget langs den livligt trafikerade Mannerheimgatan pa samma plats under aren 2016, 2011, 2007 och
2004. | genomsnitt har luftkvaliteten i Borga varit ganska bra. Utifran de kontinuerliga matningar som gjorts aren
2004, 2007, 2011 och 2016 och de arliga matningarna med passiva insamlare ligger kvavedioxidhalterna klart un-
der arsgransvardet (tabell 11, bild 24). Halterna har ocksa i de kontinuerliga matningarna minskat klart sedan ar
2004. Arshalten var 27 pg/m? ar 2004, 22 ug/m?® ar 2007, 20 pyg/m? ar 2011 och 16 ug/m?® &r 2016 (tabell 11).

Aven halterna av inandningsbara partiklar har legat klart under gransvérdena, och arshalterna har sjunkit un-
der de fyra matningsaren (tabell 9). Antalet av dammiga dagar har minskat klart: dygnsgréansvéardenivan (50 ug/m?)
overskreds under 23 dagar ar 2004, 17 dagar ar 2007, 8 dagar ar 2011 och 7 dagar ar 2016 (tabell 8). Dygns-
gransvardet 6verskrids om det finns per kalenderar éver 35 dagar da gransvardenivan har éverskridits. Det nation-
ella dygnsriktvardet och WHO:s dygnsriktvarde fér inandningsbara partiklar har daremot dverskridits varje mat-
ningsar. Halterna av inandningsbara partiklar kan tidvis vara héga under varens gatudammsasong.
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Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Borgas omrade beddmdes med hjalp av lavar ar 2014. Bifogade
karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Borga. Det genomsnittliga luftrenhetsindexet (IAP) och skadorna
pa blaslav lag pa samma niva som pa undersokningsomradet i genomsnitt. Daremot var antalet lavarter som ar
kansliga for luftféroreningar aningen storre an pa undersokningsomradet i genomsnitt. Lavbestandet var utarmat
eller klart utarmat sarskilt i tatorterna och i narheten av industriomraden. De tydligaste férandringarna hanférde sig
till Borga centrum, Skoéldviks och Tolkis omraden, men utarmade observationsytor férekom i stor omfattning aven
annanstans. Jamfort med ar 2009 hade lavarnas skick forsamrats. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar
2014 presenteras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014, doria.fi/handle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

| Borga finns det pa Skdldviks omrade tung industri samt tillhérande energiproduktion, som slapper ut betydande
mangder kvaveoxider, svaveldioxid, VOC-foreningar och partiklar till luften. Industrins andel av utslappen av VOC-
foreningar i Borga ar dver 90 %, av svaveldioxid nastan 90 %, av kvaveoxider cirka 60 % och av partiklar ungefar
halften. En dryg femtedel av kvaveoxider och 13 % av svaveldioxid harstammar fran energiproduktionen. Andelen
av utsldppen fran vagtrafiken och arbetsmaskiner varierar mellan 0 och 13 procent. Oljeeldningens andel av ut-
slappen ar liten. Vedeldningen orsakar cirka 40 % av partikelutslappen och 30 % av kolmonoxidutslappen.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jamférbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utdver det innehaller den nya utslappsberakningen for
vedeldning flera utslappskomponenter an den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Borga ar 2018. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar

Energiproduktion 652 22 18 9 536 13 34 1
Industri 1768 59 94 | 49 3589 87 1066 33 3458 93

Vagtrafik 345 12 10 5 0,5 0 426 13 37 1
Vedeldning 28 1 58 | 30 3 0 1312 41 135 4
Oljeeldning 17 1 0,9 0 6 0 1,2 0
Arbetsmaskiner 168 6 12 6 0,1 0 415 13 48 1
Totalt 2979 100 193 (100 4134 100 3220 100 3712 100

Ar 2018 var utslappen av kvaveoxider och VOC-féreningar nagot stérre n &ret innan men andra utsldppen
minskade litet. Utslappen fran vagtrafiken minskade ocksa jamfért med aret innan.

Utslappen fran vedeldningen minskade markbart jamfért med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den
nya utslappsberakningen for ar 2015 visar att anvandningen av eldstader har minskat och utslappskoefficienterna
for vedeldade bastuugnar har blivit lagre an tidigare. Utslappen fran oljeeldningen ar ocksa lagre an ar 2010 pa
grund av att oljeuppvarmningen har minskat.

Aren 2004-2018 har utslappen av kvaveoxider och partiklar minskat, medan utslappen av svaveldioxid och
VOC-féreningar inte uppvisar nagra klara trender. Utslappen fran vagtrafiken har stéandigt minskat pa lang sikt. Ut-
vecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.14 Raasepori — Raseborg

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Raaseporissa ilmanlaatu on hyva, koska kunnassa ei ole merkittavia paastélahteita ja likennemaarat ovat pienia.
lImanlaatuun vaikuttavat eniten tieliikenne ja kotitalouksien puunpoltto. Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat ai-
heutuvat valtatien 25 liikkenteesta. Liikennemaarat ja sita kautta likenteen paastot ovat Raaseporissa kuitenkin pie-
net Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida,
etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Puunpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kartassa on esitetty
sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporin naytealoilla. Keskimaarainen sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman
pienempi ja ilmanpuhtausindeksi (IAP) suurempi kuin tutkimusalueella. llmansaasteille herkkien jakalalajien luku-
maara puolestaan oli samalla tasolla. Selvimmat muutokset esiintyivat enimmakseen taajamien laheisyydessa
Tammisaaressa ja Karjaalla sekd Raaseporin eteldosissa. Verrattuna vuoteen 2009 jakalien kunto oli heikentynyt.
Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014,
doria.fi/handle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Raaseporissa tieliikenne aiheuttaa yli 40 % typenoksidien seka 10 % hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paas-
toista. Kolme neljdsosaa rikkidioksidin paastoisté on peraisin energiantuotannosta ja kuudesosa 6ljylammityk-
sesta. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista.
Tybkoneet tuottavat vajaan kolmanneksen typenoksidien seka noin neljanneksen VOC-yhdisteiden ja
hiilimonoksidin paastdista.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastdarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastoét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Raaseporissa vuonna 2018. Puunpolton, dljylammityksen ja tyékoneiden paastét on arvioitu vuodelle
2015.

Typenoksidit Hiukkaset ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t| % t % t % t %
Energiantuotanto 49 11 0,8 1 21 73
Teollisuus 27 6 6 7 0,5 2
Tielikenne 194 43 5| 6 0,3 1 198 10 20 10
Puunpoltto 28 6 59 | 72 2 9 1277 66 129 62
Oljylammitys 14 3 07 | 1 5 16 0,9 0
Tyokoneet 142 31 11 | 13 0,1 0 447 23 58 28
Yhteensa 454 100 82 |100 29 100 1923 100 208 100

Vuonna 2018 energiantuotannon paastét pienenivat hieman edellisvuoteen verrattuna rikkidioksidia lukuun

ottamatta. Myds teollisuuden ja tieliikenteen paastét olivat edellisvuotta pienemmat.
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Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastot ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Pitkalla aikavalilla energiantuotannon ja teollisuuden paastoissa ei ole havaittavissa selvaa trendia. Tieliiken-
teen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulu-
koista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporissa vuonna 2014, liikennemaarat seka teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastot
vuonna 2018.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Raseborg ar 2014, trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2018.

6.14 Raseborg

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Raseborg ar bra, eftersom det inte finns nagra betydande utslappskallor pA kommunens omrade.
Vagtrafiken och vedeldningen de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. Trafiken paverkar luftkvaliteten mest
langs riksvag 25. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Raseborg ar dock sma. Baserat pa luftkvalitetsmat-
ningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av kvavedioxid,
inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under gransvardena.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt.
Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma héga halter av
partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och
deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat i HRM:s broschyr Guide for
vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).
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Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfdljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér bedémdes med hjalp av lavar ar 2014. Bifogade karta visar ska-
dorna pa blaslav pa provytorna i Raseborg. De genomsnittliga skadorna pa blaslav var aningen mindre och luftren-
hetsindexet (IAP) var stérre an pa undersokningsomradet. Antalet arter som ar kansliga for luftféroreningar var a
sin sida pa samma niva. De tydligaste forandringarna férekom framst i narheten av tatorterna i Ekenas och Karis
samt i de sddra delarna av Raseborg. Jamfort med ar 2009 hade lavarnas skick forsdmrats. Resultaten fran bioin-
dikatoruppfdljningen ar 2014 presenteras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014, do-
ria.filhandle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

| Raseborg orsakar vagtrafiken éver 40 % av kvaveoxidutslappen samt 10 % av utslappen av kolmonoxid och
VOC-foreningar. Nastan tre fjardedelar av svaveldioxidutslappen frigors fran energiproduktionen och en sjattedel
av oljeeldningen. Vedeldningen i hushallen ar tydligt den stdrsta utsldppskallan av partiklar och VOC-féreningar.
Arbetsmaskiner orsakar nastan en tredjedel av kvaveoxider samt ungefar en fjardedel av utslappen av VOC-
foreningar och kolmonoxid.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jamférbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utéver det innehaller den nya utslappsberakningen for
vedeldning flera utslappskomponenter an den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Raseborg ar 2018. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Kvaveoxider Partiklar ‘ Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
Energiproduktion 49 11 0,8 1 21 73
Industri 27 6 6| 7 0,5 2
Vagtrafik 194 43 5| 6 0,3 1 198 10 20 10
Vedeldning 28 6 59 | 72 2 9 1277 66 129 62
Oljeeldning 14 3 07 | 1 5 16 0,9 0
Arbetsmaskiner 142 31 11 | 13 0,1 0 447 23 58 28
Totalt 454 100 82 |100 29 100 1923 100 208 100

Ar 2018 minskade utslappen fran energiproduktionen litet jAmfért med aret innan fransett utslappen av svavel-
dioxid. Ocksa utslappen fran industrin och vagtrafiken var lagre an aret innan.

Utslappen fran vedeldningen minskade markbart jamfért med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den
nya utslappsberakningen for ar 2015 visar att anvandningen av eldstader har minskat och utslappskoefficienterna
for vedeldade bastuugnar har blivit lagre an tidigare. Utslappen fran oljeeldningen ar ocksa lagre an ar 2010 pa
grund av att oljeuppvarmningen har minskat.

Pa lang sikt uppvisar utslappen fran energiproduktionen och industrin ingen klar trend. Utslappen fran vagtrafi-
ken har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.15 Sipoo — Sibbo

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Sipoossa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnassa ei ole merkittavia paastolahteita ja likennemaarat ovat pie-
nia. limanlaatuun vaikuttavat eniten tieliikenne ja kotitalouksien puunpoltto. Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat
aiheutuvat Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4), Porvoonvaylan (valtatie 7) ja Nikkilan alueen liikenteesta. Paa-
kaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typ-
pidioksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Puunpoltolla on iimanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puun pienpolton vaikutuksia Sipoon ilmanlaatuun seurattiin vuonna 2016 bentso(a)pyreenin mittauksin pientalo-
alueella osoitteessa Kauratie 6. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH)
kuuluva orgaaninen yhdiste. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maéritelty tavoitearvo 1 nanogramma/m?, ja tavoi-
tearvo voi paikoin ylittya tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puunpolton vaikutuksesta. Sipossa bentso(a)pyreenin
vuosipitoisuus oli 0,4 ng/m? eli alle tavoitearvon. Puunpolton vaikutus ilmanlaatuun oli kuitenkin selvasti havaitta-
vissa. Pitoisuus oli selvasti pienempi kuin Helsingissa Puistolan ja Vartiokylan pientaloalueilla samana vuonna mi-
tatut pitoisuudet (kuva 18).

Verrattuna myéhempina vuosina Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Sipoossa mitatut pitoisuudet olivat suun-
nilleen samaa tasoa kuin Vihdissa ja Kirkkonummella vuosina 2017-2018 mitatut tasot ja selvasti pienempia kuin
Loviisassa vuonna 2014, Karkkilassa vuonna 2015 ja Hyvink&alld vuonna 2019 mitatut tasot. Uudellamaalla mi-
tattu korkein pitoisuus oli Karkkilassa vuonna 2015 tavoitearvon tasolla (1,0 ng/m?). Tavoitearvo on ylittynyt erailla
paékaupunkiseudun pientaloalueilla vuosina 2008 ja 2011. Vuosina 2013 ja 2014 paakaupunkiseudulla mitatut
korkeimmat pitoisuudet olivat tavoitearvon tasolla, mutta sen jalkeen pitoisuudet ovat olleet matalampia (kuva 18).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Sipoon alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Sipoon naytealoilla. Keskimaarainen ilmanpuhtausindeksi (IAP) ja
sormipaisukarpeen vaurioaste olivat samaa tasoa kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sen sijaan iimansaasteille
herkkien jakalalajien lukumaara oli hieman suurempi kuin tutkimusalueella. Sormipaisukarpeen vaurioaste kasvoi
vuoteen 2009 verrattuna ja iimanpuhtausindeksi laski. Lajilukumaarassa sen sijaan ei tapahtunut merkittavaa muu-
tosta vuoteen 2009 verrattuna. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa
raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi’handle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Sipoossa tieliikenne aiheuttaa yli puolet typenoksidien paastdista. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan
hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista. Yli puolet rikkidioksidipaastoista aiheutuu
oljylammityksesta. Tyokoneet tuottavat neljasosan typenoksidien paastdista seka noin viidenneksen VOC-
yhdisteiden ja hiilimonoksidin paastdista. Energiantuotannon ja teollisuuden paastéosuudet ovat pienet.

91


http://www.poltapuhtaasti.fi/
http://www.poltapuhtaasti.fi/
http://www.poltapuhtaasti.fi/
http://www.poltapuhtaasti.fi/
http://www.hsy.fi/opaspuunpolttoon
http://www.hsy.fi/opaspuunpolttoon
https://www.doria.fi/handle/10024/117922

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Sipoossa vuonna 2018. Puunpolton, 6ljyldmmityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Typenoksidit | Hiukkaset ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energiantuotanto 10 3

Teollisuus 16 5 2 4 1,0 16
Tielikenne 179 57 5| 10 0,3 4 228 17 18 14
Puunpoltto 18 6 37 | 74 1,6 24 817 61 83 65
Oljylammitys 11 3 0,5 1 4 55 0,7 1
Tyokoneet 78 25 6| 1 0,1 0 302 22 26 20
Yhteensa 311 100 50 | 100 7 100 1347 100 127 100

Energiantuotannon typenoksidipaastot vahenivat hieman edellisvuoteen verrattuna. Teollisuuden paastét kas-
voivat hieman lukuun ottamatta rikkidioksidia, joka pysyi samalla tasolla. Tieliikenteen paastoét olivat edellisvuotta
pienemmat.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastot ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Mittausjaksolla 2004-2018 energiantuotannon paastot ovat laskeneet. Myds teollisuuden paastot ovat vahen-
tyneet lukuun ottamatta typenoksidipaastoja, joissa ei ole nahtavissa selvaa trendia. Tieliikenteen paastot ovat pit-
kalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kdy tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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6.15 Sibbo

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Sibbo ar foérhallandevis bra, eftersom det inte finns nagra betydande utslappskallor paA kommunens
omrade. Vagtrafiken och vedeldningen ar de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. De storsta effekterna
orsakas av trafiken langs Helsingfors—Lahtis-vagen (riksvég 4) och Borgaleden (riksvag 7) samt trafiken i Nickby
omrade. Baserat pa Iuftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man
uppskatta att halterna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under gransvardena.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt.
Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma héga halter av
partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och
deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland annat i HRM:s broschyr Guide for
vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Resultat fran tidigare matningar

Vedeldningens effekter pa Iuftkvaliteten i Sibbo foljdes upp ar 2016 med matningar av benso(a)pyren vid adressen
Havrevagen 6. Benso(a)pyren hor till de polycykliska aromatiska kolvatena (PAH). | EU har man fér arshalten av
benso(a)pyren faststallt malvardet ett nanogram/m?. | Sibbo blev arsgenomsnittet fér halten av benso(a)pyren 0,4
ng/m?3, det vill séga klart under malvardet. Effekten av vedeldningen var dock klart mérkbar. Halten var klart lagre
an de som som mattes samma ar i huvudstadsregionen pa Parkstad och Botby smahusomraden i Helsingfors (bild
18).

Jamfort med senare matningar pa Nyland var halterna i Sibbo litet lagre &n de som maéttes i Kyrkslatt och Vich-
tis aren 2017—2018 och klart lagre an de som mattes i Lovisa ar 2014, i Hogfors ar 2015 och i Hyvinge ar 2019.
De hogsta halterna i Nyland mattes i Hogfors ar 2015 och de lag pa malvardenivan (1,0 ng/m?). Malvardet har
dverskridits pa nagra smahusomraden i huvudstadsregionen &ren 2008 och 2011. Aren 2013 och 2014 lag de
hogsta halterna i huvudstadsregionen pa malvardenivan, men sedan dess har de uppmatta halterna varit lagre
(bild 18).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfdljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa Sibbo omrade bedémdes med hjalp av lavar ar 2014. Bifogade
karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Sibbo. Det genomsnittliga luftrenhetsindexet (IAP) och skadorna
pa blaslav lag pa samma niva som pa undersokningsomradet i genomsnitt. Daremot var antalet lavarter som ar
kansliga for luftféroreningar aningen storre an pa undersokningsomradet. Skadorna pa blaslav 6kade jamfort med
ar 2009 och luftrenhetsindexet sjonk. | artantalet skedde dock ingen signifikant forandring jamfort med ar 2009.
Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2014 presenteras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014,
doria.fi/handle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

| Sibbo orsakar vagtrafiken drygt halften av utslappen av kvaveoxider. Vedeldningen i hushallen orsakar
merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Over halften av svaveldioxidutslappen
harstammar fran oljeeldningnen. Arbetsmaskinerna orsakar en fjardedel av kvaveoxidutslappen samt en femtedel
av utslappen av VOC-féreningar och kolmonoxid. Energiproduktionens och industrins andel av utslappen ar liten.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jdmforbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utéver det innehaller den nya utslappsberakningen for
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vedeldning flera utslappskomponenter an den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Sibbo ar 2018. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Kvaveoxider ‘ Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
Energiproduktion 10 3

Industri 16 5 2 4 1,0 16
Vagtrafik 179 57 5| 10 0,3 4 228 17 18 14
Vedeldning 18 6 37 | 74 1,6 24 817 61 83 65
Oljeeldning 11 3 0,5 1 4 55 0,7 1
Arbetsmaskiner 78 25 6 11 0,1 0 302 22 26 20
Totalt 311 100 50 | 100 7 100 1347 100 127 100

Utslappen av kvaveoxider fran energiproduktionen minskade litet jamfért med aret innan. Utslappen fran indu-
strin 6kade litet fransett utslappen av svaveldioxid, som stannade pa samma niva. Vagtrafikens utslapp var lagre
an aret innan.

Utslappen fran vedeldningen minskade markbart jamfért med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den
nya utslappsberakningen for ar 2015 visar att anvandningen av eldstader har minskat och utslappskoefficienterna
for vedeldade bastuugnar har blivit lagre an tidigare. Utslappen fran oljeeldningen ar ocksa lagre an ar 2010 pa
grund av att oljeuppvarmningen har minskat.

Under méatningsperioden 2004-2018 har utslappen fran energiproduktionen minskat. Utslappen fran industrin
har ocksa minskat fransett kvaveoxidutslappen, som inte uppvisar nagon klar trend. Utslappen fran vagtrafiken har
standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.16 Siuntio — Sjundea

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Siuntiossa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnassa ei ole merkittavia paastolahteita ja likennemaarat ovat pie-
nia. limanlaatuun vaikuttavat eniten tieliikenne ja kotitalouksien puunpoltto. Suurimmat liikenteen ilmanlaatuhaitat

aiheutuvat vilkkaimman tien eli kantatien 51 liikenteesta. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen

ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkas-
ten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Puunpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja niiden vaikutuksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 16ytyy kdytanndllisid neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta polta-
puhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kartassa on esitetty
sormipaisukarpeen vaurioaste Siuntion naytealoilla. Keskimaarainen ilmanpuhtausindeksi (IAP) ja iimansaasteille
herkkien jakalalajien lukumaara olivat hieman suurempia kuin koko tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukar-
peen vaurioasteessa ei ollut suurta eroa koko tutkimusalueen keskiarvoon verrattuna. Sormipaisukarpeen vaurio-
asteessa tai lajilukumaarassa ei tapahtunut merkittdvaa muutosta vuoteen 2009 verrattuna. Vuoden 2014 bioindi-
kaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi/han-
dle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Siuntiossa tieliikenne ja tyokoneet aiheuttavat molemmat yli 40 % typenoksidien paastoista. Tyokoneet tuottavat
noin neljanneksen seka VOC-yhdisteiden etta hiilimonoksidin paastoista. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa
valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista. Yli puolet rikkidioksidin paastdista aiheutuu
oljylammityksesta.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Siuntiossa vuonna 2018. Puunpolton, 6ljyldmmityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %

Tielikenne 36 45 0,9 5 0,1 4 47 10 5 10
Puunpoltto 7 9 15 80 0,6 41 319 67 32 65
Oljylammitys 2 3 0,1 1 1 53 0,2 0
Tyokoneet 36 44 3 14 0,0 2 111 23 12 25
Yhteensa 82 100 18 | 100 2 100 478 100 49 100

Tieliikenteen paastot vahenivat vuonna 2018 edellisvuodesta. Puunpolton paastot pienenivat selvasti aiem-
paan vuoden 2010 paastbarvioon verrattuna, koska vuoden 2015 paastdarviossa tulisijojen kaytté on vahentynyt
ja puukiukaiden paastokertoimet ovat aiempia pienemmaét. Oljylammityksen paastét ovat myds vuoden 2010 ar-
viota pienemmat, koska 6éljylammitys on vahentynyt.

Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen
1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Siuntiossa vuonna 2014 ja liikennemaérat vuonna 2018.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Sjundea ar 2014 och trafikvolymerna ar 2018.

96



6.16 Sjundea

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Sjundea ar forhallandevis bra, eftersom det inte finns nagra betydande utslappskallor pa
kommunens omrade. Vagtrafiken och vedeldningen ar de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. De storsta
effekterna orsakas av trafiken langs den livligast trafikerade vagen, dvs. stamvag 51. Baserat pa
luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna
av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under gransvardena.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten, och den betonas ytterligare av att utslappen frigors lagt.
Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man eldar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma héga halter av
partiklar och PAH-féreningar under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras effekter besk-
rivs i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns i HRM:s broschyr Guide for vedeldning (hsy.fi/vedeldningguide).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfdljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér bedémdes med hjalp av lavar ar 2014. Bifogade karta visar ska-
dorna pa blaslav pa provytorna i Sjundea. Det genomsnittliga luftrenhetsindexet (IAP) och antalet arter som ar
kansliga for luftféroreningar var aningen storre an pa undersokningsomradet (Nyland utom Askola, Mérskom,
Borgnas och Pukkila) i genomsnitt. Skadorna pa blaslav avvek inte ndmnvart fran genomsnittet pa hela undersok-
ningsomradet. | skadorna pa blaslav eller artantalet skedde dock ingen signifikant férandring jamfért med ar 2009.
Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2014 presenteras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014,
doria.fi/handle/10024/117922).

Utslappen och deras utveckling

| Sjundea orsakar vardera vagtrafiken och arbesmaskinerna éver 40 % av kvaveoxidutslappen. Cirka en fjardedel
av bade VOC-féreningar och kolmonoxid harstammar fran arbetsmaskiner. Vedeldningen i hushallen orsakar
merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Oljeeldningen orsakar 6ver halften av
utslappen av svaveldioxid.

Andelarna av de olika utslappskallorna ar inte direkt jamférbara med tidigare ar, eftersom den har utslappsbe-
démningen innefattar arbetsmaskiner som ny utslappskalla. Utéver det innehaller den nya utslappsberakningen for
vedeldning flera utslappskomponenter an den tidigare utslappsberakningen. Utslappen for vedeldning, oljeupp-
varmning och arbetsmaskiner har raknats for ar 2015.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Sjundea ar 2018. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2015.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar

t % t % t % t % t %

Vagtrafik 36 45 0,9 5 0,1 4 47 10 5 10
Vedeldning 7 9 15 80 0,6 41 319 67 32 65
Oljeeldning 2 3 0,1 1 1 53 0,2 0
Arbetsmaskiner 36 44 3 14 0,0 2 111 23 12 25
Totalt 82 100 18 | 100 2 100 478 100 49 100

Ar 2018 var utsléppen fran véagtrafiken lagre an aret innan. Utslappen fran vedeldningen minskade mérkbart
jamfort med utslappsberakningen fran 2010, eftersom den nya utslappsberakningen fér ar 2015 visar att anvand-
ningen av eldstader har minskat och utslappskoefficienterna for vedeldade bastuugnar har blivit Iagre an tidigare.
Utslappen fran oljeeldningen ar ocksa lagre an ar 2010 pa grund av att oljeuppvarmningen har minskat.

Utslappen fran vagtrafiken har stéandigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av
tabellerna i bilaga 1.
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6.17 Tuusula

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva. Kunnassa ei ole merkittavia paastolahteita ja likennemaarat
ovat pienid. llmanlaatuun vaikuttavat eniten tielikenne ja kotitalouksien puunpoltto. Suurimmat liikkenteen ilmanlaa-
tuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tuusulanvaylan (kantatie 45) ja Helsinki—Lahti-moottoritien (valtatie 4)
seka Hyrylan alueen liikenteesta. Liikenteen pakokaasupaastét ja katupoly paasevat ilmaan hengityskorkeudella,
joten niilld on suuri vaikutus ilmanlaatuun ja terveyteen.

Puunpoltolla on iimanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalista piipuista. Tii-
viisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain kor-
keita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia
on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 10ytyy kaytannéllisia neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta pol-
tapuhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I0ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Passiivikerainkartoitusten seka paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd typpidioksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat
Tuusulassa raja-arvojen alapuolella.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2019

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin vuosipitoisuus oli Tuusulassa vuonna 2019 hieman edellisvuotta
alempi. Mittauspiste on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Jarvenpaantien
varrella mitatut pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvon (40 pyg/m?®) alapuolella.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet Tuusulan passiivikerainmittauspisteessa vuonna 2019.
Typpidioksidin pitoisuudet vuonna 2019, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko |kesa | heind |elo syys |loka | marras | joulu |keskiarvo
Jarvenpaantie 22 14 11 15 10 8 7 |12 12 | 14 14 12 13

Pitkalla aikavalilla typpidioksidipitoisuus on Tuusulan mittauspisteessa selvasti laskenut (kuva 24), ja sama
suuntaus on havaittu muuallakin. Syyna on liikkenteen paastdjen vaheneminen ajoneuvoteknologian kehityksen
myo6ta seka laimenemisen kannalta suotuisat saéolot.

Vuosina 2004-2013 typpidioksidipitoisuuksia mitattiin Tuusulassa suuntaa-antavalla passiivikerainmenetel-
malla kolmessa pisteessa, mutta vuoden 2014 alusta mittauksia on jatkettu enaa Hyrylan keskustassa vilkasliiken-
teisen Jarvenpaantien (maantie 145) varressa. Kaikki mittaustulokset on esitetty liitteessa 3.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Tuusulassa seurattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla vuoden 2009 ajan. Mittausasema sijaitsi Hyry-
lassa Jarvenpaantien valittdtmassa laheisyydessa, ja silla mitattiin typenoksidien ja hengitettéavien hiukkasten pitoi-
suuksia. Typpidioksidin pitoisuudet olivat raja- ja ohjearvojen alapuolella. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
olivat alle raja-arvojen. Pitoisuudet ylittivat vuorokausipitoisuudelle annetun ohjearvon kevaan 2009 polykaudella
maaliskuussa.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella
lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Karttakuvassa on esitetty ilman-

saasteiden vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vaurioaste Tuusulan naytealoilla. Sormipaisukarve oli keski-
maarin vahemman vaurioitunutta kuin tutkimusalueella keskimaarin. limanpuhtausindeksi (IAP) ja iimansaasteille
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herkkien lajien lukumaara olivat suuremmat kuin tutkimusalueella keskimaarin. Vuoteen 2009 verrattuna sormipai-
sukarpeen vaurioaste oli lisddntynyt ja IAP-indeksin arvo pienentynyt. Lajilukumaara ei ollut muuttunut tilastollisesti
merkitsevasti. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keski-
talo ym. 2014, doria.fi’lhandle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Tuusulassa tieliikenne aiheuttaa yli puolet typenoksidien paastoista seka viidenneksen hiilimonoksidin ja VOC-
yhdisteiden paastoista. Tyokoneet tuottavat vajaan kolmanneksen typenoksidien sekd kuudesosan VOC-
yhdisteiden ja hiilimonoksidin paastoista. Kotitalouksien puunpoltto on selvasti merkittavin hiukkasten, hiilimonoksi-
din ja VOC-yhdisteiden paastdlahde. Oljylammitys tuottaa yli 60 % rikkidioksidipaéstoista. Teollisuuden ja energi-
antuotannon paastot ovat vahaiset.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastodarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastéarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastoét Tuusulassa vuonna 2018. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle
2015.

Typenoksidit Hiukkaset ‘ ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 2 0
Teollisuus 8 2 0,7 1 0,2 4 1,2 1
Tieliikenne 215 58 6 10 0,3 5 299 20 29 19
Puunpoltto 20 5 42 74 1,8 28 928 63 94 62
Oljylammitys 12 3 0,6 1 4 62 0,8 1
Tyokoneet 112 30 8 13 0,1 1 258 17 26 17
Yhteensa 369 100 56 100 6 100 1484 100 151 100

Vuonna 2018 energiantuotannon paastét pysyivat edellisvuoden tasolla ja teollisuuden paastét vahenivat hie-
man. Tieliikenteen paastoét olivat edellisvuotta pienemmat.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastét ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska 6ljylammitys on vahentynyt.

Pitkalla aikavalilla energiantuotannon paastét ovat vahentyneet. Myos teollisuuden rikkidioksidipaastot ovat
pitkalla aikavalilla vahentyneet selvasti, mutta muissa teollisuuden paastdissa ei ole selkeda trendia vaan ne ovat
vaihdelleet vuosittain. Tieliikkenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tar-
kemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Tuusulassa vuonna 2014, liikennemaarat, teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipdastét vuonna

2018 seka ilmanlaadun mittauspiste vuonna 2019.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Tusby ar 2014, trafikvolymerna, kvéveoxidutslappen fran industri och energiproduktion ar 2018 samt mat-

punkten av luftkvalitet ar 2019.
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6.18 Vihti

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Vihdissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva. Kunnassa ei ole merkittavia paastolahteita ja likennemaarat ovat
pienia. llmanlaatuun vaikuttavat eniten tielikenne ja kotitalouksien puunpoltto. Suurimmat likenteen ilmanlaatuhai-
tat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tarvontien (valtatie 1), Porintien (valtatie 2) ja Kehatien (valtatie 25) seka
Nummelan keskustan liikkenteesta. Liikenteen pakokaasupaastot ja katupoly paasevat ilmaan hengityskorkeudella,
joten niilld on suuri vaikutus ilmanlaatuun ja terveyteen.

Puunpoltolla on iimanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalista piipuista. Tii-
viisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain kor-
keita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia
on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5. Puun polttamiseen 10ytyy kaytannéllisia neuvoja mm. HSY:n verkkosivuilta pol-
tapuhtaasti.fi ja Opas puunpolttoon -esitteesta, joka I0ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Passiivikerainkartoitusten seka paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd typpidioksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat
Vihdissa raja-arvojen alapuolella.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2019

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin vuosipitoisuus oli Vihdissa vuonna 2019 hieman edellisvuotta
matalampi. Mittauspiste on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Nummelassa
mitatut pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella.

Taulukko: Typpidioksidin pitoisuudet Vihdin passiivikerainmittauspisteessa vuonna 2019.
Typpidioksidin pitoisuudet vuonna 2019, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti |touko | kesa |heina elo | syys | loka | marras | joulu |keskiarvo
Nummela 27 18 13 20 13 10 7 13 14 14 18 15 15

Pitkalla aikavalilla pitoisuudet Vihdissa laskeneet (kuva 24), ja sama suuntaus on havaittu muuallakin. Syyna
on liikenteen paastdjen vaheneminen ajoneuvoteknologian kehityksen my6ta seka laimenemisen kannalta
suotuisat sd4olot.

Vihdissa mitattiin vuosina 2004-2013 typpidioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla passiivikerainmenetelmalla
kolmessa pisteessa. Vuoden 2014 alusta mittauksia on jatkettu enaa Nummelassa vilkasliikenteisessa ymparis-
tdssa lahella Vihdintien, Meritien ja Asemantien kiertoliittymaa. Kaikki mittaustulokset on esitetty liitteessa 3.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puunpolton vaikutuksia Vihdin ilmanlaatuun selvitettiin vuonna 2018 bentso(a)pyreenin mittausten avulla Vihdin
Nummelassa pientaloalueella limarisentiella. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiili-
vetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 nano-
gramma/m?, ja tavoitearvo voi paikoin ylittya tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puunpolton vaikutuksesta. Vih-
dissa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,4 ng/m? eli alle tavoitearvon. Puunpolton vaikutus ilmanlaatuun oli kui-
tenkin selvasti havaittavissa. Pitoisuus oli selvasti pienempi kuin samana vuonna Vantaan Hiekkaharjussa ja Ita-
Hakkilassa mitatut pitoisuudet ja samaa tasoa kuin Helsingissa Vartiokylan pientaloalueilla mitattu taso (kuva 18).

Verrattuna myéhempina vuosina Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Vihdissa mitatut pitoisuudet olivat suunnil-
leen samaa tasoa kuin Sipoossa ja Kirkkonummella vuosina 2016-2017 mitatut tasot ja selvasti pienempia kuin
Loviisassa vuonna 2014, Karkkilassa vuonna 2015 ja Hyvinkaalla vuonna 2019 mitatut tasot. Uudellamaalla mi-
tattu korkein pitoisuus oli Karkkilassa vuonna 2015 tavoitearvon tasolla (1,0 ng/m?). Tavoitearvo on ylittynyt erailla

101


http://www.poltapuhtaasti.fi/
http://www.poltapuhtaasti.fi/
http://www.poltapuhtaasti.fi/
http://www.poltapuhtaasti.fi/
http://www.hsy.fi/opaspuunpolttoon
http://www.hsy.fi/opaspuunpolttoon

paakaupunkiseudun pientaloalueilla vuosina 2008 ja 2011. Vuosina 2013 ja 2014 paakaupunkiseudulla mitatut
korkeimmat pitoisuudet olivat tavoitearvon tasolla, mutta sen jalkeen pitoisuudet ovat olleet matalampia (kuva 18).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Vihdin alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kar-
tassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Vihdin kunnan alueella. Keskimaarainen sormipaisukarpeen vau-
rioaste oli hieman pienempi ja iimanpuhtausindeksi (IAP) seka ilmansaasteista karsivien jakalien lajilukumaara hie-
man suuremmat kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli vuonna 2014 suurempi kuin
vuosina 2000, 2004 tai 2009. Lajilukumaara ja IAP-indeksi olivat samaa tasoa kuin vuonna 2009. Vuoden 2014
bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014, doria.fi’han-
dle/10024/117922).

Paastot ja niiden kehitys

Vihdissa tielikenne aiheuttaa yli puolet typenoksidien paastdista seka noin kuudesosan hiilimonoksidin ja VOC-
yhdisteiden paastoista. Energiantuotannnon ja teollisuuden paastét ovat pienet. Tyokoneet tuottavat vajaan
kolmanneksen typenoksidien seka noin viidenneksen VOC-yhdisteiden ja hiilimonoksidin paastoista.
Kotitalouksien puunpoltto on suurin hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastélahde. Talokohtainen 6ljylammitys
aiheuttaa lahes 90 % rikkidioksidin paastoista.

Paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia aiempiin vuosiin, koska paastoéarvioon on lisatty uu-
tena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton paastdarvio kattaa useampia paastokomponentteja kuin aiempi
puunpolton paastdarvio. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Taulukko. llman epapuhtauksien paastét Vihdissa vuonna 2018. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2015.

Typenoksidit | Hiukkaset ‘ ‘ Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 11 3 0,5 1 0,6
Teollisuus 2 1 0,2
Tieliikenne 227 58 6 9 0,4 6 282 18 24 15
Puunpoltto 23 6 49 76 2 33 1030 64 102 63
Oljylammitys 9 2 0,4 1 3 88 0,6 0
Tyokoneet 117 30 8 13 0,1 1 287 18 35 22
Yhteensa 389 100 64 100 6 100 1599 100 161 100

Energiantuotannon paastot olivat vuonna 2018 edellisvuotta pienemmat. Teollisuuden paastot pysyivat sa-
malla tasolla. Tielikenteen paastét olivat edellisvuotta pienemmat.

Puunpolton paastét pienenivat selvasti aiempaan vuoden 2010 paastdarvioon verrattuna, koska vuoden 2015
paastoarviossa tulisijojen kayttd on vahentynyt ja puukiukaiden paastdkertoimet ovat aiempia pienemmat. Oljylam-
mityksen paastot ovat myds vuoden 2010 arviota pienemmat, koska Oljylammitys on vahentynyt.

Vuosina 2004-2018 energiantuotannon paastdissa ei ole tapahtunut trendinomaisia muutoksia. Teollisuuden
VOC-paastot ovat pitkalla aikavalilla laskeneet ja muut paastét pysyneet samalla tasolla. Tielikenteen paastot ovat
pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kdy tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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/. Johtopaatokset ja yhteenveto

Vuonna 2019 HSY mittasi jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuksia likenneymparistossa Kirkko-
nummella ja kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla Lohjalla. Kirkkonummen mittausasema sijaitsi Lindalin-
tien varrella. Siirrettava mittausasema ei ole aiemmin ollut Kirkkonummella. Lohjalla mittausasema on vuodesta
2009 sijainnut Nahkurintorilla, jossa mitattiin myds aiemmin vuosina 2004-2005.

Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella, Lohjalla, Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vih-
dissa jatkettiin passiivikerainmenetelmalla typpidioksidin pitoisuuksien kartoitusta. Passiivikerdinmittauksia tehtiin
myos kaikissa niissa pisteissa, joissa sijaitsee seuraavina vuosina siirrettdva mittausasema.

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Hyvinkaalla Kruununpuiston pientaloalueella. PAH-keraimella
saadaan tietoa polyaromaattisten yhdisteiden, mm. bentso(a)pyreenin, pitoisuuksista. PAH-kerdimen lisdksi Hyvin-
kaan mittauspisteessa sijaitsi LDSA-mittalaite, jolla mitattiin reaaliaikaisesti hiukkasten keuhkodeposoituvaa pinta-
alan (LDSA) pitoisuuksia.

Seuranta-alueen ilmanlaadun arvioinnissa hyddynnettiin myds HSY:n padkaupunkiseudulla tekemien ilman-
laatumittausten tuloksia ja Neste Oyj:n mittausasemien tuloksia Kilpilahden teollisuusalueen lahialueelta.

limanlaatu

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja paakaupunkiseudulla vuonna 2019 tehtyjen mittausten seka
aiemmin tehtyjen seurantojen perusteella ilmanlaatu on Uudellamaalla paéosin hyva tai tyydyttava.

limanlaatu oli vuonna 2019 Kirkkonummella ja Lohjalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava (98 % vuoden tun-
neista Kirkkonummella ja 99 % Lohjalla) iimanlaatuindeksin perusteella arvioituna. Valttavaksi ilmanlaatu luokitel-
tiin harvoin (Kirkkonummella 1,5 % ja Lohjalla 1 % vuoden tunneista). Huonon tai erittdin huonon ilmanlaadun tun-
teja oli Kirkkonummella 35 ja Lohjalla 11. Korkeat katupélypitoisuudet olivat syyna huonoon ja erittédin huonoon
ilmanlaatuun. Huonon ilmanlaadun tuntien maara Lohjalla oli noin puolet vuoden 2018 maarasta eika erittain huo-
non ilmanlaadun tunteja ollut yhtaan, kun vuonna 2018 niita oli kaksi. Katupdlykausi oli yleisestikin vuonna 2019
hieman edellisvuotta helpompi.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot ja kansalliset ohjearvot eivat ylittyneet Kirkkonummella eivatka
Lohjalla vuonna 2019. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylityksia mitattiin Kirkkonummella 5 pai-
vana ja Lohjalla ei yhtaan. Lohjalla raja-arvotason ylitysten maara on vuosina 2009-2019 vaihdellut nollan ja kol-
men valilla, paitsi vuonna 2015, jolloin ylityksia oli 10 kpl. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Kirkkonummella, sa-
moin kuin paakaupunkiseudun liikenneasemilla, mutta WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt. Kirkkonummella ei ole
mitattu aiemmin samassa paikassa, joten vertailutietoa pitoisuuksien kehityksesta ei ole. Hengitettavien hiukkas-
ten vuosipitoisuuksien vaihtelu on ollut Lohjalla vuosina 2009-2019 hyvin vahaista (9-12 ug/m?) ja pitoisuudet
ovat olleet matalampia kuin vuosina 2004—2005.

Vuonna 2019 Uudellamaalla ei esiintynyt merkittavia pienhiukkasten kaukokulkeumatilanteita. Pienhiukkasten
vuosikeskiarvo oli 5,2 ug/m? eli selvasti matalampi kuin vuonna 2018. WHO:n vuorokausi- ja vuosiohjearvo eivét
ylittyneet Lohjalla vuonna 2019. Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttaa eniten kaukokulkeuma, jota on toisina vuo-
sina enemman. Pienhiukkasten pitoisuuksia on mitattu Lohjalla vuodesta 2009 lahtien, ja ne ovat olleet matalia.
Pitoisuudet ovat olleet korkeimmat vuonna 2010, jolloin esiintyi voimakkaita pienhiukkasten kaukokulkeumia. Ma-
talimmat pitoisuudet mitattiin vuosina 2016 ja 2017. WHO:n vuosiohjearvo pienhiukkasille (10 ug/m?) ei ole ylittynyt
Lohjalla.

Lohjan mittausasemalla typpidioksidin vuosikeskiarvo oli 9 ug/m? eli suunnilleen edellisvuoden tasolla, ja se on
pysynyt lahes samana viiden vuoden ajan. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2019 oli Kirkkonum-
men mittausasemalla 7 ug/m? eli hieman alempi kuin Lohjalla. Suurin syy Kirkkonummen mataliin pitoisuuksiin oli-
vat Lindalintien pienet likennemaarat. Typpidioksidin pitoisuudet pysyivat seka Lohjalla etta Kirkkonummella alle
raja- ja ohjearvojen. Pitkalla aikavalilla pitoisuudet Lohjalla ovat laskeneet.
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Typpidioksidipitoisuuksia on mitattu myos passiivikerdinmenetelmalla yhdeksdssd Uudenmaan kunnassa vuo-
sina 2004—2019. Vuonna 2019 pitoisuudet olivat selvasti edellisvuotta matalampia, mika johtuu laimenemisen
kannalta suotuisammista saaoloista. Pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet, mika johtuu paaosin liikenteen
paastdjen vahenemisesta ajoneuvoteknologian kehityksen myéta. Pitoisuudet ovat laskeneet myds paakaupunki-
seudulla.

Passiivikerainmittauksia tehtiin myos kaikissa niissa pisteissa, joissa sijaitsee seuraavina vuosina ilmanlaadun
siirrettdva mittausasema: Porvoo/Rihkamatori, Hyvinkda/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie ja Kerava/Kes-
kustan keha. Naiden mittausten tarkoituksena oli saada tietoa typpidioksidipitoisuuksien kehityksestéa samoissa
mittauspisteissa koko viiden vuoden seurantajaksolta 2019—2023. Passiivikeranmenetelmalla mitatut pitoisuudet
vaihtelivat Hyvinkaalla mitatun 12 ug/m?:n ja Keravalla mitatun 17 pug/m?3:n valilla. Kirkkonummen siirrettavan mit-
tausaseman vuosipitoisuus oli 7 ug/m?®.

Kaukokulkeumalla on suuri vaikutus otsonipitoisuuksiin. Vuonna 2019 otsonipitoisuudet olivat samaa tasoa tai
hieman korkeampia kuin vuonna 2018 muualla, paitsi Luukissa, jossa pitoisuus oli hieman edellisvuotta alempi.
Otsonipitoisuudet eivat ylitd vuodelle 2010 annettuja tavoitearvoja paakaupunkiseudun mittausasemilla eika myos-
kadan Porvoossa Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla. Otsonin pitoisuuksien arvioidaan alittavan vuoden 2010
tavoitearvot myds muualla Uudenmaalla. Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan aikavalin tavoite ei ylittynyt
vuonna 2019, mutta terveyden suojelemiseksi annettu pitkan ajan tavoite ylittyi seka paakaupunkiseudulla etta
Mustijoella.

Puunpoltossa syntyy terveydelle haitallisia paastoja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteitd. Puun-
polton tuottamat iimansaasteet voivat aiheuttaa merkittdvaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden sekoittumi-
sen ja laimenemisen kannalta hankalissa saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen ylle. Huono poltto
tuottaa enemman terveydelle haitallisia pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Ohjeita puunpolttoon 16ytyy mm.
HSY:n verkkosivuilta osoitteesta poltapuhtaasti.fi ja hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittauksissa on todettu polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin kuuluvan
bentso(a)pyreenin tavoitearvon (1 ng/m?®) voivan paikoin ylittya tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puunpolton
vuoksi. Taman vuoksi aloitettiin vuonna 2014 bentso(a)pyreenin pitoisuuksien kartoitus myés muualla Uudenmaan
asuinalueilla. Vuonna 2014 bentso(a)pyreenin mittauksia tehtiin Loviisassa, vuonna 2015 Karkkilassa, vuonna
2016 Sipoossa, vuonna 2017 Kirkkonummen Veikkolassa, vuonna 2018 Vihdin Nummelassa ja vuonna 2019 Hy-
vink&alla Kruununpuiston pientaloalueella. Hyvinkaalla vuosipitoisuus oli 0,65 ng/m®, mika on jonkin verran korke-
ampi kuin Helsingin pientaloalueilla mitatut pitoisuudet. Aiemmissa mittauksissa Loviisassa vuosikeskiarvo oli 0,7,
Karkkilassa 0,97, Sipoossa 0,4, Kirkkonummella 0,3, Vihdissa 0,4 ng/m3. Karkkilassa vuonna 2015 mitattu vuosipi-
toisuus oli tavoitearvon tasolla, mutta muualla pitoisuudet olivat selvasti alle tavoitearvon. Puunpolton vaikutus oli
kuitenkin selvasti havaittavissa kaikissa pientaloalueiden mittauspisteissa.

Hyvinkdan Kruununpuiston mittauspisteessa mitattiin vuonna 2019 ensimmaista kertaa LDSA-pitoisuuksia.
Mittaukset tuottivat reaaliaikaista tietoa pitoisuuksista. LDSA on lyhenne sanoista "lung-deposited surface area” eli
hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala. LDSA kuvaa hiukkasten laskennallista kokonaispinta-alaa, joka kulkeu-
tuu ja laskeutuu hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka. LDSA-mittaus soveltuu hyvin liikenteen
ja puunpolton paastojen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. Padkaupunkiseudulla LDSA-mittaukset aloitettiin vuonna
2018. LDSA-pitoisuuksille ei ole olemassa lakisaateisia normeja tai ohjearvoja. Hyvinkaalla LDSA-pitoisuuden vuo-
sikeskiarvo oli jonkin verran alempi kuin padkaupunkiseudun pientaloalueilla mitatut pitoisuudet. Korkeimmat vuo-
sikeskiarvot mitattiin padkaupunkiseudun vilkasliikenteisissa ymparistdissa.

Paakaupunkiseudulla ja Porvoossa tehtyjen ilmanlaatumittausten perusteella voidaan arvioida, etta rikkidioksi-
din pitoisuudet ovat seuranta-alueella matalia eivatka ylita raja- tai ohjearvoja. Myos bentseenin pitoisuudet ovat
alhaisia eivatka ylita raja-arvoja.

Bioindikaattoriseuranta

Vuonna 2014 Uudellamaalla toteutettiin jakalakartoitus, johon osallistuivat Uudenmaan kunnat Askolaa, Myrsky-
l&a, Pornaista ja Pukkilaa lukuun ottamatta. Vuoden 2014 raportissa tutkijat toteavat, etta jakalalajisto oli taantunut
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ja jakalien kunto huonontunut verrattuna tutkimusvuosiin 2000 ja 2009. Useat jakalien kuntoa kuvaavat tunnuslu-
vut olivat kuitenkin vuonna 2004 olleet samalla tasolla kuin vuonna 2014. Suurimmat jakaldmuutokset havaittiin
vuonna 2014 paakaupunkiseudulla. Muita lajiston ja jakalien kunnon osalta selvasti muuttuneita alueita oli Hyvin-
kaan keskustassa, Lohjan taajamissa, Inkoon pohjoisosassa, Tammisaaressa ja Porvoossa seka nelostien ympa-
ristdssa. Lajistoltaan luonnontilaisimmat alueet olivat melko pienia ja ne sijaitsivat hajallaan tausta-alueilla Lohjalla,
Inkoon saaristossa, Nurmijarvella, Hyvinkaalla, Mantsalassa, Vihdissa seké Porvoossa ja Loviisassa.

Paastot

Téassa raportissa esitetddan Uudenmaan kuntien vuoden 2018 paastot energiantuotannosta, teollisuudesta, sata-
mista ja tielikenteesta. Puunpolton ja oljylammityksen paastét on arvioitu uudelleen vuodelle 2015, kun aiempi
paastdarvio oli vuodelle 2010. Kokonaispaastoét ja eri paastolahteiden osuudet eivat ole suoraan verrannollisia
aiempiin vuosiin, koska paastoarvioon on lisatty uutena paastolahteena tydkoneet ja uusi puunpolton ja 6ljylammi-
tyksen paastdarvio kattaa useampia paastdékomponentteja kuin aiempi paastodarvio.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella merkittavin hengitysilman laatua heikentéava paastélahde on
tielikenne. Liikenteen paastét purkautuvat suoraan hengityskorkeudelle, ja siten niilld on paastéosuuttaan suu-
rempi vaikutus ilmanlaatuun. Pakokaasuista peraisin olevien hiukkaspaastdjen lisaksi liikenne aiheuttaa nk. epa-
suoria paastoja, joita ovat mm. jarruista ja renkaista peraisin olevat hiukkaset seka liikenteen nostattama katupoly.
Epasuorat hiukkaspaastot ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia, mutta niiden maaraa on vaikea arvioida. Liiken-
nesuorite (= ajettujen kilometrien maara) oli vuonna 2018 edellisvuoden tasolla. Siita huolimatta tieliikenteen ty-
penoksidien, hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastét vahenivat 8-13 % vuoteen
2017 verrattuna. Pitkalla aikavalilla tielikenteen kaikkien epapuhtauksien paastot ovat laskeneet tasaisesti suorit-
teen kasvusta huolimatta

Energiantuotannon paastét vaihtelevat suuresti vuosittain johtuen teollisuuden energiantarpeen, vesivoiman
saatavuuden ja sdhkdntuonnin muutoksista. Vuonna 2018 energiantuotannon hiukkaspaastot vahenivat vajaat 30
% ja rikkidioksidipaastot noin 37 % vuoteen 2017 verrattuna. Typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastot pysyivat
edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla (2004—2018) energiantuotannon typenoksidi- ja hiukkaspaastét ovat las-
keneet. Energiantuotannon ja teollisuuden yhteenlasketut rikkidioksidi- ja VOC-paastot ovat vaihdelleet vuodesta
toiseen, mutta ne ovat olleet lievasti laskusuunnassa.

Teollisuuslaitosten paastét ovat seuranta-alueella paéosin peraisin Kilpilahden teollisuusalueelta, ja muiden
teollisuuslaitosten paastét ovat melko pienet. Vuonna 2018 teollisuuden rikkidioksidipaastot vahenivat 5 % ja hiuk-
kaspaastoét 10 % vuoteen 2017 verrattuna, kun taas typenoksidipaastot kasvoivat 5 % ja VOC-paastot 14 %. Pit-
kalla aikavalilla teollisuuden typenoksidipaastoissa on havaittavissa lievasti laskeva trendi. Hiukkaspaastét puoles-
taan ovat vahentyneet huomattavasti Hangon Koverharin terastehtaan toiminnan loppumisen myéta vuonna 2012.
Teollisuuden VOC-paastoissa ei ole havaittavissa trendinomaista kehitysta.

Satamien paastoilld saattaa olla merkittava vaikutus ilmanlaatuun niiden lahialueilla. Satamien paastét piene-
nivat huomattavasti edellisvuodesta. Vaheneminen johtui vuonna 2018 tehdysta satamien paastojen laskutavan
muutoksesta. Ennen vuotta 2018 pitkalla aikavalilld satamien typenoksidi- ja hiukkaspaastét kasvoivat hieman,
mutta rikkidioksidipaastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti vahentyneet.

Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen ja satamien yhteenlasketut typenoksidien
paastot vahenivat 10 % ja hiukkasten seka rikkidioksidin paastot 15 % vuoteen 2017 verrattuna. VOC-yhdisteiden
paastot kasvoivat 10 prosenttia, mika johtui teollisuuden raportoimien paastéjen kasvusta. Vuosina 2004-2018 eri
epapuhtauksien paastot ovat jonkin verran vaihdelleet vuodesta toiseen, mutta niissa on yleisesti ollut laskeva
suuntaus. Tieliikenteen kaikkien paastékomponenttien paastot ovat laskeneet tasaisesti.

Uudenmaan seuranta-al