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1 Pintavesien seuranta

Vuonna 2017 Hyvinkaalla seurattiin pintavesien laatua Keravanjoen latvavesilla: Sykari, Terva-
lampi ja Keravanjarvi seka kunnan lounaisosan lammilla: Aarlammi, Valkealammi, Loytlammi ja
Markio. Lisaksi Kytdjarven vedenlaatua seurattiin jo kolmantena perattdisena kesana. Ridasjar-
ven vedenlaatua tutkittiin kesalla Vantaanjoen yhteistarkkailussa. Vihtilammen ja Saaksjarven
vedenlaatua ja pinnankorkeutta seurattiin Nurmijarven Veden velvoitetarkkailussa, jota Keski-
Uudenmaan ymparistokeskus taydensi jarven keskiosassa omalla seurannallaan.

Pintavesien seuranta toteutettiin Hyvinkaadn pintavesien seurantaohjelman mukaisesti (Vahte-
ra 2010). Naytteet otettiin jadpeitteisen kauden lopulla maaliskuussa sekd elokuussa. Keski-
Uudenmaan ymparistokeskus osallistui Keravanjarven seurannan rahoitukseen.

Kaikki vedenlaadun seurantatulokset on toimitettu Suomen ympéristokeskuksen Avoin tieto —
tietokantaa, josta ne ovat kaikkien kaytettavissa. Tietojen kayttd edellyttaa jarjestelmaan re-
kisteroitymistda. Vedenlaatutiedot péivitetdan myos Jdrviwiki —tietokantaan kunkin jarven
omalle sivulle viimeistaan tammikuussa 2018.

Taman raportin liitteesta |6ytyvat jarviseurannan havaintopaikkojen sijainti (kartta 1, liite 1),
vesianalyysien tulokset (liite 2) ja analyysimenetelmat (liite3).

1.1 Saa ja vesiolosuhteet

Vahasateisen syksyn 2016 jalkeen jarvien vedenpinnat olivat matalalla marraskuun alun pak-
kasten alkaessa jaadyttaa jarvia. Sateiden myota maa sai myos lumipeitteen. Kuukauden puoli-
valissd saa lauhtui selvasti ja lumet ja jaat sulivat. Pysyva jadpeite jarviin padsi muodostumaan
uudelleen vasta vuoden vaihteessa. Leudon talven aikana jadakannet vahvistuivat enintdan
keskimaaraisiksi (0,3 — 0,45 m), mutta sailyivat viiledn lopputalven ansiosta huhtikuun puoliva-
liin, mika on ollut viime vuosina melko keskimaarainen jaidenlahtoaika. Jarviseurantanaytteet
otettiin maaliskuun puolivalissa.

Toukokuu oli lammin ja kuiva, kesa-heindakuu epavakaisia. Elokuun alussa oli sateinen viikko,
jonka aikana satoi 72 mm, mutta sda oli lammin. Kesdn ensimmainen ja ainoa hellepdiva Hy-
vinkaalld oli vasta 12. elokuuta. Kesdanaytteet jarvista otettiin elokuun puolivalissa kesaisissa
olosuhteissa (kuva 1).

Ajanjaksolla lokakuu 2016 — syyskuu 2017 sadesumma Hyvinkdankylassa oli 498 mm, mika on
noin 150 mm keskimaaraista vihemman. Syksyn 2016 vahasateisuuden ja talven niukkalumi-
suuden vaikutuksesta kevatvalunta jai pieneksi. Kesan aikana erityisen rankkoja sateita ei ollut
ja valunta vesisto6n jai tavanomaista pienemmaksi (kuva 2). Hydrologiset olosuhteet muuttui-
vat kuitenkin lokakuussa 2017, jolloin kuukauden sademaara oli 2,5 kertainen tavanomaiseen
verrattuna. Sateiden jatkumisen seurauksena vedenpinnat ovat jarvissa korkealla vuoden 2017
lopulla.
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Kuva 1. llman lampétilavaihtelua Hyvinkdaankyldssa 1.10.2016—30.9.2017. Tiedot: lImatieteen
laitos/Avoin data.

Kuva 2. Vuorokausisadanta ja lumen syvyys Hyvinkaankylassa 1.10.2016-30.9.2017. Tiedot:
IImatieteen laitos/Avoin data.

2 Keravanjoen valuma-alueen jarvet

Sykari ja siihen laskeva Tervalampi seka Ridasjarvi ovat Keravanjoen latvavesia. Keravanjarvi on
Ohkolanjoen latvajarvi (kartta 1). Jarvissd vedet ovat humuspitoisia ja niiden pH-arvot ovat
selvasti happaman puolella, talvisin pH 6. Humusjarvet eivat ole happamoitumisherkkia, jonka
niiden tyydyttavat alkaliniteettiarvot osoittivat.
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2.1 Keravanjarvi

Keravanjarvi on matala jarvi, jonka maksimisyvyys on vain 2,4 m ja keskisyvyys 1,65 m. Ranta-
viivaa jarvelld on 5,1 km. Keravanjarven pinta-ala on 80 ha ja valuma-alueen koko 620 ha. Jar-
ved kuormittavista valumavesista tulee 65 % metsamailta ja 27 % pelloilta. Haja-asutukseksen
maara jarven valuma-alueella on noin 1200 (tiedot: SYKE/Avoin tieto).

Keravanjarvi on jarvityyppia Matala runsashumuksinen jérvi (MRh), jonka ekologinen tila on
hyva (Karonen ym. toim. 2015). Keravanjoessa oleva Haarajoen pato estda kalojen vapaan
kulun vesistdssa, mika voi vaikuttaa Keravanjarven kalastoon.

Kesalld 2017 Keravanjarvessa veden variluku, 57 mg Pt/l, oli edeltavia kesid matalampi ja se,
yhdessa kemiallisen hapenkulutuksen (CODy,-arvo) kanssa, kuvastivat jarven keskihumuksi-
suutta. Talvella veden vériluku, 88 mg Pt/l, oli ruskealle vedelle tunnusomainen ja pH 5,9 hu-
musvesille ominaisesti matala (kuva 3). Talvella happipitoisuus oli jarven paallysvedessa hyva,
mutta alusvedessa selvasti heikentynyt, 1,9 mg/I.

Kuva 3. Keskihumuksissa jarvissa veden variluku on 40-80 mg Pt/I. Kesalla 2017 Keravanjarven
variluku, 57 mg Pt/l, oli seurantajakson matalin.

Keravanjarvessa veden fosforipitoisuus on rehevéan jarven tasoa, mutta sailynyt erittdin tasai-
sena koko seurantajakson aikana. Kes3ajan pitoisuudet ovat olleet 35-38 pg/I. Elokuussa 2017
levamaaraa kuvaavan a-klorofyllin pitoisuus, 21 pg/l, oli seurantakesien keskitasoa (kuva 4).

Keravanjdrven vesi on uimakayttoon hyvaa, silla matala, ruskeavetinen jarvi lampenee nopeas-
ti uimalampadiseksi. Nakosyvyys vedessd on ollut kesdisin metrin verran, mika koetaan kaytto-
kelpoisuudeltaan hyvaksi. Veden hygieeninen laatu on ollut hyva, eika levahaittoja ole esiinty-
nyt. Jarven rannoilla suurvesikasvien liiallinen leviaminen ei haittaa myoskadan jarven kayttoa.
Jarven happitilanne on hyva, mikd mahdollistaa kalaston lisddntymisen ja viihtymisen jarvessa.
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Kuva 4. Rehevissa vesissa kokonaisfosforipitoisuus on 20-50 pg/l ja a-klorofyllin pitoisuus 10-
40 pg/l. Keravanjarvi on ravinnetilaltaan selvisti rehevd, mikd mahdollistaa runsaan levituo-
tannon jarvessa.

2.2 Tervalampi ja Sykari

Sykari on tyypiltddn Matala runsashumuksinen (MRh) jarvi. Jarven pinta-ala on 199 ha ja sen
ylapuolinen valuma-alue 1980 ha. Rantaviivaa jarvellda on 10 km. Jarven syvin kohta on 1,9
metrid ja keskisyvyys 1,19 m. Sykaria kuormittavat valumavedet ovat Iahtdisin padosin metsa-
alueilta (69 %) ja pelloilta (18 %). Soiden osuus valuma-alueen maaperéastad on korkea, 24 %.
Haja-asutuksen maaraksi valuma-alueella on arvioitu 760 (tiedot: SYKE/Avoin tieto).

Sykarin ekologinen tila on hyva, vaikka valuma-alueelta kohdistuu jarveen melko voimakasta
ulkoista kuormitusta (Karonen ym. toim. 2015). Jarvessad on sdadannostelypato, mika estaa kalo-
jen nousun Sykariin alapuolisesta vesistostd (kuva 5). Pato on peraisin 1940-luvulta. Vuonna
2014 Uudenmaan ELY-keskus on antanut lausunnon (UUDELY/8278/2014) liittyen padon kun-
nossapitovastuisiin ja vesilain mukaisen luvan tarpeeseen, jos padon korkeusasemaa muute-
taan. Padon kunnossapitovastuu on ojitusyhtiolla, jonka osakkaita ovat aikanaan hankkeesta
hyotya saaneet kiinteistot.

Sykariin laskevassa Tervalammessa vesialaa on noin 3 ha ja rantaviivaa runsaan kilometrin
verran. Lammen koillisrannalla on paljon vapaa-ajan asutusta. Lammen valuma-alue on hyvin
soinen; eteldpuolella on Tervalamminsuo, jonka valtaocjaan yhtyy laajalta Kivlamminsuolta
laskeva Kivilamminoja.
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Kuva 5. Sykarin luusuassa Aulinjoessa oleva pato elokuussa 2017.

Lahes kaksi metria syvan Tervalammen vesi on erittdin ruskeaa ja runsashumuksista (kuva 6).
Elokuussa 2017 veden variluku, 530 mg Pt/I, oli jopa kes&da 2005 korkeampi, jolloin vedet olivat
kaikkialla poikkeuksellisen ruskeita kesatulvan 2004 jaljilta (kuva 6). My6s kemiallisen hapen-
kulutuksen CODy, -arvo, 70 mg/l, oli erittdin korkea, koko seurantajakson korkein. Veden na-
kosyvyydeksi mitattiin elokuussa vain 30 cm.

Suuresta humusmadarasta johtuen happitilanne lammessa oli huono, kesalla metrin syvyydessa
happipitoisuus oli endd 3,6 mg/l. Veden pH 5,3 oli erittdin hapan, mutta humusvedelle silti
tyydyttava.

Tervalammissa veden ravinnepitoisuudet olivat reheville vedelle tunnusomaisia. Kesan 2017
kokonaisfosforipitoisuus, 44 pg/l, oli seurantakesien matalin, kokonaistyppipitoisuus, 1300
ug/l, korkein. Tervalammessa veden ruskeus rajoitti kasvillisuuden rehevoitymista ja levatuo-
tanto rajoittuu vain valaistuun vesikerrokseen, mika jai alle metriin. Elokuussa levatuotantoa
kuvaava a-klorofyllin pitoisuus, 34 pg/l, oli korkea (kuva 7). Lammen vedessa oli jonkin verran
ulosteperdisia bakteereita, jotka saattoivat olla haja-asutus- tai eldinperadisia.
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Kuva 6. Erittdin ruskeissa vesissd, mm. suovesissa, veden variluku on 100-200 mg Pt/l. Vuonna
2017 Tervalammessa variluku oli erittdin korkea, elokuussa 530 mg Pt/I.

Kuva 7. Veden kokonaisfosforipitoisuuden ja a-klorofyllipitoisuuden perusteella Tervalampi on
reheva. Kesdajan fosforipitoisuus oli talvea korkeampi, silla vesi oli sameampaa ja kiintoainek-
seen on myos sitoutunut fosforia.

Sykaérin vesi oli selvasti ruskeaa, mutta aikaisempaa vaaleampaa, variluku kesalla 100 mg Pt/I,
mika oli puolet kesan 2005 arvosta (kuva 8). Kemiallisen hapenkulutuksen CODy, -arvo, 17
mg/l, oli myos aikaisemmasta laskenut ja merkittavasti Tervalampea matalampi. Veden na-
kosyvyydeksi mitattiin kesalla 0,45 m, mika oli veden variin ja mitattuun sameuteen verrattuna
melko vahan.
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Sykarissd veden kokonaisfosforipitoisuus, 27 pg/l, oli seurantakesien matalin ja lievda rehe-
vyyttd osoittava (kuva 9). Kesdn kokonaistyppipitoisuus, 930 pg/l oli kesda 2014 selvasti
enemman. Aikaisempina seurantakesina jarven levatuotantoa kuvaavan a-klorofyllin pitoisuus,
15-22 pg/l, on ollut jarvessa lievaa rehevyytta osoittava. Elokuussa 2017 a-klorofyllipitoisuus,
140 pg/l, oli poikkeuksellisen korkea. Vesikerroksesta 0-1,5 m keratyssa levanaytteessa oli il-
meisesti runsaasti limalevaa, joka sisaltaa paljon a-klorofyllia. Levaa oli todenndkdisesti erittdin
runsaana vain jossain syvyydessa, silld vedenlaatu, esim. sameus, metrin syvyydessa ei viitan-
nut suureen levatiheyteen.

Limaleva Gonyostomum semen on matalille humusjarvelle tyypillinen laji ja sitd on esiintynyt
Sykérissa saannollisesti. Levan tiedetdan vaeltavan vertikaalisesti vuorokauden aikana, silla se
karttaa liiallista valaistusta ja kasautuu sedimentin ldaheisyyteen kirkkaana pdaivana. Sykarin
nayte otettiin aamupaivalla, jolloin levaa saattoi olla Iahelld pintaa. Se selittdisi myos veden
oletettua vahdisempaa nakosyvyytta.

Kuva 8. Erittdin ruskeissa vesissa veden variluku on 100-200 mg Pt/l. Sykérissa vesi on ollut
hyvin ruskeaa myos kesaisin.
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Kuva 9. Sykarissa kokonaisfosforipitoisuudet osoittivat jarven rehevyyttd. Rehevissa vesissa
kokonaisfosforipitoisuus on avovesiaikana 20-50 pg/|.

Veden ruskeus heikentdaa hieman veden virkistyskdyttokelpoisuutta. Limalevda Gonyostomum
semen koetaan myds ikdvana, silla se saa uimarin ihon liukkaaksi ja jos ihoa ei kuivaa kunnolla,
se muuttuu kiristavaksi. Leva ei ole kuitenkaan myrkyllinen ja sen esiintyminen on ajoittaista,
vaihdelleen mm. vuorokauden aikoina levan pystysuuntaisen vaeltelun takia.

Sykarin vedessa oli kesadlla hieman ulosteperaisia bakteereita joko haja-asutuksen tai eldinpe-
raisen kuormituksen seurauksena. Pienet pitoisuudet eivat kuitenkin rajoittaneet veden uima-
kayttoa.

2.3 Ridasjarvi

Ridasjarvi on Matala runsashumuksinen jérvi, jonka ekologinen tila on hyva (Karonen ym. toim.
2015). Kooltaan 286 ha jarven keskisyvyys on vain 0.8 metria. Jarven valuma-alue on suuri (90
km?) ja soinen (24 %). P43osa jarven ranta-alueista kuuluu Natura 2000 verkostoon aluenimell3
Jarvisuo-Ridasjarvi.

Ridasjarveen laskee Sykarista alkava Aulinjoki, lansipuolen peltovaltaiselta alueelta Parik-
kaanoja seka Panninjoki. Panninjokeen johdetaan kesdisin vettda Paijanne-tunnelista osana
Keravanjoen kunnostusta. Kesdn aikana lisavesi (noin 3-4 milj. m?) vaikuttaa merkittivasti tila-
vuudeltaan 2,3 milj. m®olevan jarven veden laatuun.

Lisdveden johtamisesta vastaa Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma. Lisa-
veden vaikutuksia tarkkaillaan Ridasjarvessa, josta naytteet otetaan kesa-, heina- ja elokuussa.
Tulokset raportoidaan vuosittain Vantaanjoen vedenlaadun vyhteistarkkailuraportissa
(www.vantaanjoki.fi).

Kesan kuluessa, kun lisavesi on vaihtanut Ridasjarven vettd, veden variluku ja humustilaa ku-
vaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat laskeneet. Kesaisin typpipitoisuus on laskenut
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ollen elokuussa tasolla 500 pg/l (kuva 10). Fosforin keskipitoisuuksissa on esiintynyt kesien
valilld vaihtelua 30-50 pg/l. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on ollut 10-20 pg/I.
Naiden perusteella Ridasjarvi on tuotanto-olosuhteiltaan reheva.

Kuva 10. Keskihumuksissa jarvissa veden variluku on 40-80 mg Pt/l. Kesaisin Ridasjarven vari-
luku on ollut 65-95 mg Pt/I. Iiman lisdvettd Ridasjarven vesi olisi ruskeampaa.

Kuva 11. Rehevissa vesissd kokonaisfosforipitoisuus on avovesikaudella 20-50 pg/l ja a-
klorofyllin pitoisuus 10-40 pg/l. Ridasjarvi on tuotanto-oloiltaan reheva jarvi.
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2.4 Yhteenveto Keravajoen alueen jarvista

Keravanjoen alueen latvajarvet: Keravanjarvi, Sykari ja Ridasjarvi seka Tervalampi ovat kaikki
matalia ja suoperdisen valuma-alueensa takia runsashumuksisia vesia. Asutusta kaikkien ran-
noilla ja valuma-alueilla on runsaasti ja alueilla on harjoitettu pitkdan maa- ja metsataloutta.
Valuma-alueiden suot ovat padosin ojitettuja. Ridasjarvi rantasoineen on padosin suojeltu.
Pitkan asutus- ja kdyttohistorian aikana jarviin on huuhtoutunut humusta ja ravinteita, ja jarvet
ovat tuotanto-olosuhteiltaan nykyaan rehevia.

Ruskeavetisissa jarvissa valaistu vesikerros eli kerros, jossa valo riittdd perustuotantoon on
usein pieni. Kaytannossa tama tarkoittaa vesikasvillisuuden rajallista levidmista syviin vesiin.
Vain metrin syvyinen Ridasjarvi on voimakkaasti umpeen kasvava ja siella kulkureiteilta on
niitetty kasvillisuutta, viimeksi kesalla 2016. Sykarissa runsasravinteisuudesta hyotyivat levat,
mm. limaleva Gonyostomum semen, joka todennakoisesti aiheutti elokuussa 2017 poikkeuksel-
lisen korkean levapitoisuuden seurantandytteeseen.

Seurantakohteissa ei ole todettu viime vuosina haitallisia levakukintoja. Talla seurantakerralla
jarvesta ei otettu naytteitd kasviplanktonlajiston maarityksiin. Aikaisemmin haitallisten sinile-
vien osuus naytteissa on ollut pieni.

Keravajoen latva-alueen jarvien tila on sadilynyt seurantajaksolla melko vakaana. Merkkeja
kuormituksen lisddantymisesta ei ole havaittu. Kesalla 2017 Tervalammessa ja Sykarissa todetut
pienet ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet olivat haja-asutus tai eldinperaisia.

Keravanjarvi ja Sykari ovat hyvia virkistysymparistoja. Vedet soveltuvat uimakayttoon ja paikal-
lisiksi kalavesiksi. Jarvien rannoilla on yhteiskdyt6ssa olevia rantoja ja mokkeja, joten vesien
virkistyskdyttopaine on suuri. Vesiensuojelu tulee huomioida tarkoin mm. jatehuollossa. Jarvi-
en vedenlaadun seurantaa on perustua jatkaa noin kolmen vuoden vilein.

3 Lounaisosan lammet

Hyvinkaan lounaisosassa, ensimmaisen Salpausseldan reunalla, sijaitsevat lammet eroavat toi-
sistaan paljon. Osa niistd on selvdsti humusvadritteisid, osa varittomia pohjavesivaikutteisia
lampia. Hyvinkaan, Vihdin ja Lopen nurkassa sijaitseva Aarlammi on Hyvinkaan syvimpia pinta-
vesia (noin 16 m). Marki6 on Ridasjarven tavoin vain metrin syvyinen.

Markion, Vihtilammin ja Loytlammen vedet purkautuvat Vihtijoen suuntaan. Vihtilammesta
vesia voidaan johtaa lisdksi laskujoettomaan Sdaksjarveen Eteld-Suomen aluehallintoviraston
luvalla (ESAVI/428/04.09/2010, 14.2.2012). Lupa edellyttda veden laadun ja pinnankorkeuden
tarkkailua Vihtilammissa ja Saaksjarvessa

Aarlammen ja Valkealammen vedet purkautuvat Keihdsjokeen, joka yhtyy Kytajarvesta laske-
vaan Kytdjokeen.
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3.1 Kytdjoen valuma-alue

3.1.1 Aarlammi

Jarvirekisterin mukaan Aarlammin vesiala on vain 4,7 hehtaaria. Lampeen ei ole tulouomia ja
luontaisesti siita l[ahteva vesi suotautuu Aarlamminsuolle ja edelleen Koirajoen kautta Kytajar-
veen. Osa lammen vedestd poistuu myos kaivettua uomaa pitkin Kolisevanojaan ja edelleen
Keihdsjokeen. Lammen valuma-alueeksi on maaritetty vain 21 ha. Syvyyttda lammessa on 16
metrid. Aarlammin veden vaihtuvuuteen vaikuttaa myos alueen pohjavesien korkeustilanne.
Veden viipyma lammessa on pitka.

Arlammin kokoluokkaa olevia pienvesia ei ole toistaiseksi tyypitelty ja luokiteltu vesienhoito-
tyossa. Aarlammin veden laatua on seurattu vuosina 2005, 2011 ja 2017 maalis- ja elokuussa.
Tulosten perusteella lammen paallysveden vériluku, 35-60 mg Pt/|, osoittaa lievda ruskeaveti-
syyttd ja CODy, 8-12 mg/I, keskihumuksisuutta (kuva 12). Veden pH-arvot 5,5-6 ovat selvasti
happamia ja veden alkaliniteetti on valttava. Nadiden perusteella Aarlammi on Pieni humusvesi.

Kuva 12. Veden variluku, mg Pt/l, Aarlammin péaallysvedessa. Keskihumuksissa vesissa variluku
on 40-80 mg Pt/l avovesikaudella.

Pienessa, mutta syvassa ja suojaisessa lammessa kevadan tayskiertoaika jaa usein lyhyeksi. Aar-
lammissa lammintad paallysvettd, jonka tuulet pystyvat sekoittamaan ja hapettamaan kesadn
aikana, on vahan. Elokuussa 2017 jarven pinta-lampétila oli 19 °C, mutta kolmen metrin sy-
vyydessd endi 12,9 °C ja viiden metrin syvyydessa vain 7,1 °C eli kdytiannossa viiden metrin
alapuolinen vesikerros ei ollut saanut happitdydennysta enda kevattayskierron jalkeen. Tilanne
oli vastaavanlainen kesalla 2011, jolloin lammen lampétila- ja happikerrostuneisuutta selvittiin
tarkemmin. Elokuun 2017 seurantakerralla 10 metrin syvyydessa vesi oli taysin hapetonta ja
pohjanldaheinen vesikerros haisi rikkivedylta. Talvella vain alin vesikerros oli tdysin hapeton.
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Talvisin Aarlammin paallysveden kokonaisfosforipitoisuus, 38-47 ug/l, on ollut rehevien vesien
tasolla. Kesdaikana pitoisuudet ovat olleet vain lievda rehevyyttad osoittavia, paitsi elokuussa
2017, jolloin paallysveden kokonaisfosforipitoisuus, 48 pg/l, oli selvasti rehevan veden tasoa.
Veden kokonaistyppipitoisuus oli myds kohonnut tasolle 570 pg/l. Edeltdvina kesina typpeé on
ollut alle 400 pg/I, eli luonnontilaisille vesille ominaista tasoa.

Aarlammin hapettomassa alusvedessa ravinnepitoisuudet olivat korkeita. Kokonaistyppipitoi-
suus oli lahes kaksinkertainen paallysveteen verrattuna. Typestd yli puolet oli orgaanisessa
muodossa, loput ammoniumtyppena. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus, kesalld 190 ug/l, oli
korkea, mutta edeltavid kesia pienempi (kuva 13). Yli puolet fosforista oli liukoista fosfaattia.
Aarlammissa kerrostuneisuuskausi oli pitks, alusvesi oli kylmaa, kesalldkin vain 4 °C. Kylmassa
vedessa hajotustoiminta oli hidasta, minkd osoittaa myo6s pohjalle kertyvat orgaaniset ravin-
teet. Jyrkka kerrostuneisuus oli lammessa varsin pysyva ja alusvedesta tuskin paasi ravinteita
kulkeutumaan tuottaviin vesikerroksiin kasvukaudella.

Kuva 13. Kokonaisfosforipitoisuus Aarlammin paallysvedessa (1 m) ja alusvedessa (15 m). Lie-
vasti rehevissa vesissa paallysveden fosforipitoisuus on avovesiaikana 10-35 pg/I.

Aarlammin paallysvesi on ollut aikaisemmin kirkasta, nyt lievasti sameaa, 2 FTU. Kesalla veden
nakosyvyys, 1,7 metria oli metrin edeltavia kesia vihemman. Syy arvojen nousuun oli runsas
levien esiintyminen paéllysvedessd, joka nosti myos veden a-klorofyllipitoisuuden, 76 pg/l,
korkeaksi. Edeltdvind seurantakesind a-klorofyllin pitoisuudet ovat olleet 4 pg/l, eli karun ve-
den tasolla.

Aarlammissa ei todettu silmamaaraisesti levien massaesiintymaa elokuussa 2017. Oletettavasti
ndytteeseen paatynyt leva oli pienille humusvesille tyypillista Gonyostomum semen -
limalevaa, jonka tiedetddn vaeltavan vertikaalisesti vuorokauden aikana, silla se karttaa liiallis-
ta valaistusta. Sykarin, jossa todettiin myos poikkeuksellisen suuri a-klorofyllin pitoisuus, tavoin
Aarlammin nayte otettiin aamupaivalla, jolloin levda saattoi olla ldhella pintaa.

Veden virkistyskdyttoa ajatellen limaleva Gonyostomum semen koetaan ikdavana, silla se tekee
uimarin ihon liukkaaksi ja jos ihoa ei kuivaa kunnolla, se muuttuu kiristavaksi. Leva ei ole kui-
tenkaan myrkyllinen ja sen esiintyminen on ajoittaista vaihdelleen mm. vuorokauden aikoina
levan pystysuuntaisen vaeltelun takia.
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Veden hygieeninen laatu oli Aarlammissa erinomainen aikaisempaan tapaan. Lampi oli uima-
kdyttoéon puhtauden ja vain lievan ruskeavetisyyden ansiosta hyva. Aarlammessa syvannealue
on suuri ja heikkohappista alusvetta on paljon. Kdytdnnossa tama vaikuttaa lammen kalastoon,
jolle sopivaa vesialuetta on varsin vahan. Lammen kalasto tuskin on kovin monipuolinen. Kas-
teluvedeksi viljelyksille Aarlammen vesi on liilan hapanta.

3.1.2 Valkealammi

Jarvirekisterin mukaan Valkealammin vesiala on 26 hehtaaria. Yli 114 metrin korkeudessa si-
jaitsevan harjulammen valuma-alue on kartan perusteella hyvin pieni ja melko luonnontilai-
nen. Lammen koillispadssa, Hyvinkdan puolella, on muutama kiinteistd, muuten 3 km mittai-
nen ranta-alue on metsaa. Valkealammista vedet purkautuvat sen luoteispuolella sijaitsevalle,
ojitetuille Valkealamminsuolle ja edelleen kohti Keihdsjokea.

Viitisen metrid syvan Valkealammen veden laatua on seurattu vuosina 2006, 2011 ja 2017.
Naytteitd on otettu maalis- ja elokuussa metrin syvyydesta ja metri pohjan ylapuolelta. Havain-
topaikka lammen keskiosassa on Vihdin puolella. Elokuussa Valkealammin nakdsyvyys oli 3,5
metrid, mika oli seurantakertojen suurin. Vesi on ollut aina kirkasta; elokuussa veden variluku
17 mg Pt/l, oli seurantakertojen matalin ja ldhes varittdman veden tasoa. Toisaalta talven
2017 variluku, 35 mg Pt/l, oli seurantatalvien korkein (kuva 14).

Kuva 14. Veden vériluku (mg Pt/l) Valkealammin péaallysvedessa.

Valkealammissa vesi oli lievasti hapanta ja veden alkaliniteetti eli haponsitomiskyky oli valtta-
vaa tasoa. Tilanne oli vuotta 2011 vastaava. Valkealammiin ei ole muodostunut l[ampdtilaker-
rostuneisuutta kesaisin ja veden happitilanne on ollut pinnasta pohjaan hyva. Talvella alusve-
den happipitoisuus oli laskenut, mutta pitoisuus taso oli silti hyva, 7 mg/I.

Hyvahappisessa lammessa veden ravinnetaso on matala, karulle vedelle tunnusomainen. Fos-
fori- ja typpipitoisuudet ovat olleet viimeisilld seurantakerroilla pinnasta pohjaan samoja (kuva
15). Lampiveden typpipitoisuus, kesilld 310 ug/l, on luonnontilaisen veden tasoa.
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Kuva 15. Kokonaisfosforipitoisuus Valkealammin paallysvedessa (1 m) ja pohjan ldheisessa
vesikerroksessa (4 m). Karuissa vesissa paallysveden fosforipitoisuus on avovesiaikana alle 10

ug/l.

Valkealammissa on ollut muutamia ulosteperdisia bakteereita kesan seurantakerroilla. Veden
hygieeninen laatu on silti uima- ja kastelukdayttéon hyvaa. Lammen levatuotannosta kertova a-
klorofyllin pitoisuus, 4 pg/l, oli karun veden pitoisuustasoa.

Valkealammi on osa hienoa lampialuetta Hyvinkdan ja Vihdin rajalla. Alueelle padsee metsaau-
toteitd ja lampien rannoilla on polkuja. Valkelammin eteldpuolella oleva Mustalampi on rus-
keavetisyytensa takia elamyksellinen pari kirkkaalle Valkealammille.

3.1.3 Seurantatarve jatkossa

Aarlammen ja Valkealammen vedenlaatu on sdilynyt hyvdana vuonna 2006 aloitetun seurannan
aikana. Molempien valuma-alueet ovat pienid ja jos maankdytdssa tai esim. pohjavesiolosuh-
teissa ei tapahdu muutoksia lampien vedenlaatu sdilynee ennallaan. Valkealammen lounais-
paan ranta ndyttaa olevan aktiivisessa virkistyskdaytdssa. Rannalla on telttailtu ja kesalla siella
oli myos veneitd, ilmeisesti kalastuskdyttoon. Lampien vedenlaadun seuranta antaa arvokasta
tietoa naiden melko poikkeavien lampien tilasta. Seurantatiheys voi olla kuitenkin harva.
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3.2 Vihtijarven valuma-alue

3.2.1 Markio

Markio on matala, enemmilldadn vain noin 1,6 m syva ja pinta-alaltaan 37 ha kokoinen jarvi.
Jarvessa on kaksi pienta saarta. Noin 125 hehtaarin valuma-alue koostuu metsapeitteisesta
suosta, alueen pohjoispuolella olevasta moreeniharjanteesta ja eteldpuolella olevasta delta-
muodostumasta. Markid kuuluu Saaksjarven Natura 2000-alueeseenja valtakunnalli-
seen harjujensuojeluohjelma-alueeseen. Jarven rannalla on kaksi leirikeskusta. Markiosta ve-
det laskevat saanndsteltyyn Vihtilammiin.

Markion vedenlaatua on seurattu sdannollisesti vuodesta 2005 alkaen, kolmen vuoden valein, osana
Hyvink&an pintavesien seurantaa. Syvyytta havaintopaikalla on enintdan metrin verran. Naytteet on
otettu puolesta vesisyvyydesta.

Markion vesi oli ensimmaisilla seurantakerroilla erittdin ruskeaa, mutta vaalentunut merkitta-
vasi (kuva 16). Samanaikaisesti veden happamuus on viahentynyt ja pH-arvot nousseet; talvella
2005: pH 6,2 ja 2017: pH 6,7. Kesdisin lisadantynyt levatuotanto on nostanut pH-arvoja toisi-
naan selvasti. Veden alkaliniteetti eli haponsitomiskyky on hyva.

Markitssa veden sdhkonjohtavuus, 10-14 mS/m, on hieman luonnontilaista korkeampi, sel-
vemmin talvisin. Tama lienee ldheisen Hangonvaylan liukkaudentorjunnan vaikutusta.

Maaliskuussa 2005 ja 2011 happitilanne oli Markiéssa huono, mika johtui mm. runsaan vesi-
kasvillisuuden hajoamiseen kuluvasta hapen ehtymisestd. Talvella 2017 vesi oli hyvahappista.
Kesan korkeat happipitoisuudet ja hapen ylikyllastystila osoittivat voimakasta perustuotantoa
jarvessa.

Kuva 16. Veden vériluku (mg Pt/1) Marki6ssa on nykyaan lievad humusleimaa osoittava.
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Marki6 on karu jarvi, jossa kokonaisfosforipitoisuus on ollut pddosin alle 10 pg/! ja a-klorofyllin
pitoisuus 3-5 pg/l (kuva 17). Typpitaso oli luonnontilaisia vesia korkeampi, 1dhinna keskiravin-
teisten vesien tasolla, vuonna 2017: 540-800 ug/l. Matalassa, kirkkaassa jarvessa vesikasvilli-
suus on ollut ajoittain runsasta, mutta vedenlaadun seuranta-alueella silmamaaraisesti vahen-
tynyt.

Matalista levapitoisuuksista huolimatta Markidssd on havaittu ajoittain sinilevda. Myos elo-
kuussa 2017 pohjoisrannalla rantavedessa oli vahan levaa. Kauempana rannasta vesi oli kirkas-
ta eikd levaa todettu, vaikka oli tyynta. Vuosien 2005, 2008, 2011 ja 2014 seurantanaytteista
Uudenmaan ELY-keskus on teettanyt kasviplanktonlajiston analyysit. Naytteissa levataksonien
madarat ovat vaihdelleet 37-62. Naytteiden levdbiomassa ovat olleet 0,82-1,26 mg/| eli lievaa
rehevyytta osoittavia, mutta hyvialle vedelle tunnusomaisia. Haitallisten sinilevien osuus nayt-
teissa on ollut hyvin pieni, enimmilldan 0,4 % vuonna 2005.

Markion vesi on ollut hygieeniselta laadultaan hyvaa uimakayttoon. Kesalla 2017 vedessa oli
muutamia ulosteperaisia bakteereita, kuten muutamina edeltavinakin kesina.

Kuva 17. Kokonaisfosforipitoisuudet seka elokuun a-klorofyllipitoisuudet ja sameusarvot Mar-
kitssd. Karuissa vesissa paallysveden fosforipitoisuus on avovesiaikana alle 10 pg/| ja a-
klorofyllin pitoisuus alle 4 pg/I.

3.2.2 Loytlammi

Jarvirekisterin mukaan noin 17 hehtaarin kokoinen Loytlammi sijaitsee Vihtijarven valuma-
alueella. Lammen valuma-alueella on paljon ojitettuja soita ja metsamaita. Lammen ymparilla
on tehty viime vuosina runsaasti metsahakkuita, ei kuitenkaan lammen rantavyohykkeella.
Kevattalvella 2017 alueen metsia lannoitettiin. Loytlammen rannalla on yksi yhteisokadytdssa
oleva kiinteisto.

Lammen vedenlaatua on seurattu vuosina 2005, 2011 ja 2017. Naytteet on otettu paallys-
vesikerroksesta. Elokuussa 2017 otettiin happindayte myos lammen alusvedesta. Havaintopai-
kan syvyys oli 3,5 metria. Nakosyvyydeksi mitattiin 0,65 m, mika oli kesda 2011 vastaava, mut-
ta elokuuta 2005 (1,1 m) selvasti vahemman.

Loytlammi on erittdin ruskeavetinen, kesan varilukujen vaihdellessa 130-200 mg Pt/I (kuva 18).
Vuoden 2017 naytteissa kemiallisen hapenkulutuksen CODy, —arvot olivat seurantakertojen
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korkeimmat ja runsashumuksisuutta osoittavia. Loytlammen pH-arvot olivat talvisin tasolla pH
6, kesalla selvasti korkeampia. Alkaliniteettiarvot , 0,2 mmol/Il, olivat humusvedeksi hyvia.

Talven jaapeitteisena aikana Loytlammissa on esiintynyt selvda happivajausta, kyllastysasteen
ollessa 30 %. Elokuussa 2017 otetussa naytteessa alusveden lampétila oli 4 astetta paallysvetta
viilledmpaa ja vesi oli hapetonta. Oletettavasti vahatuulisina jaksoina lampeen muodostuu
lampotilakerrostuneisuus, joka rajoittaa hapen liukenemista koko vesimassaan.

Kuva 18. Loytlammessa vesi on erittdin ruskeaa, variluvut yli 100 mg Pt/I.

Loytlammi on keskiravinteinen. Kesélla sen kokonaisfosforipitoisuus oli 22 pg/| ja kokonaistyp-
pipitoisuus 770 pg/l. Muutosta aikaisempaan ei todettu. Elokuussa 2017 levatuotantoa osoit-
tava a-klorofyllin pitoisuus, 9 pg/l, oli lievasti reheville vedelle tunnusomainen (kuva 19). Jos
lampi padsee kerrostumaan ja pohjan ldheinen vesikerros on hapettomana pitkdan, alusveden
ravinnetaso voi kohota. Jos téllaisessa tilanteessa voimakkaat tuulet paasevat sekoittamaan
kasvukaudella vesikerroksia, alusveden ravinteet paasevat tuottaviin vesikerroksiin lisddmaan
levatuotantoa.

Veden virkistyskayttoa ajatellen veden ruskeus heikentdd hieman Loytlammen kayttokelpoi-
suutta. Rantakayttdjat ovat havainneet myds toisinaan liukkautta iholla uimisen jalkeen, mika
viittaa limaleva Gonyostomum semenin esiintyvan lammen vedessa. Leva ei ole myrkyllinen ja
sen esiintyminen on ajoittaista. Loytlammin vedessa on todettu hieman ulosteperaisia baktee-
reita, mutta uimakayttda ajatellen pitoisuudet ovat olleet pienia.

Pienessa Loytlammissa vedenlaatu on pysynyt melko vakaana. Suuri humusmaara heikentaa
lammen happipitoisuutta huomattavasti. Merkittavaa ravinne- tai humuspitoisuuden nousua
lammessa ei ole todettu, vaikka laajat metsdahakkuut ovat muuttaneet hydrologisia olosuhteita
valuma-alueella.
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Kuva 19. Kokonaisfosforipitoisuudet seka elokuun a-klorofyllipitoisuudet ja sameusarvot Loyt-
lammessa. Fosforipitoisuus ylitti lievasti rehevan veden tason 20 pg/l, mutta a-klorofyllin pitoi-
suus oli mm. kesalld 2017 lievéasti rehevan veden tasoa (alle 10) pg/I.

3.2.3 Vihtilammi ja Saaksjarvi

Hyvinkdan lounaisosassa sijaitseva Vihtilammi on tyypiltddn matala vahdhumuksinen jarvi
(MVh), jonka ekologinen tila on hyva (Karonen ym. toim. 2015). Vihtilammiin tulee vesid sen
koillisosaan laskevaa ojaa pitkin Markio-jarvesta sekd lammen lansipuolella sijaitsevalta suo-
alueelta. Luontaisesti Vihtilammi laskee Vihtijarveen Vihtiojan kautta ja kuuluu siten Vihtijar-
ven valuma-alueeseen.

Vihtilammesta vesia voidaan ohjata padoilla seka Vihtijarven etta Saaksjarven suuntaan. Saaks-
jarveen laskeva uoma on jarvien vilisen suoalueen entinen kuivatusoja, joka vuodesta 1979
alkaen on toiminut sadannostelyuomana. Vihtilammen vedenlaadun seuranta toteutuu Nurmi-
jarven Veden velvoitetarkkailuna. Vuonna 2017 naytteet otettiin vain kesalla havaintopaikalta
Vihtilammi, itdosa 1. Kokonaissyvyys havaintopaikalla on noin 2,5 metria.

Vihtilammin vesi oli melko véaritontd, variluku 25 mg Pt/l, ja ndkdsyvyys oli pohjaan asti. Vesi oli
lievasti sameaa, 1,6 FTU, ja vaharavinteista, kokonaisfosfori 9 pg/l ja kokonaistyppi 440 pg/I.
Levdtuotantoa kuvaavan a-klorofyllin arvo, 5,3 ug/l, oli aikaisempaa tasoa, mikd on lievéasti
rehevan tasoa.

Sadksjarvi on Hyvinkaan ja Nurmijarven alueella, ja on jarvityypiltaan Pieni-keskikokoinen vd-
hdhumuksinen jdrvi (Vh), jonka ekologinen tila on hyva (Karonen ym. toim. 2015). Valtakunnal-
lisessa valuma-aluejaossa Saaksjarvi kuuluu Karjaanjoen vesistbalueen ylaosissa sijaitsevan
Matdjoen valuma-alueeseen (23.097). Saaksjarvi kuuluu Vihtilammin tavoin Kalkkilammi-
Sadksjarven Natura 2000-alueeseen seka valtakunnalliseen harjujen suojeluohjelmaan.

Saaksjarvella ei ole luontaisesti tulo- eika lasku-uomaa. Kooltaan 260 ha jarven tulovirtaama
muodostuu padosin pohjavedesta. Sdaksjarvi on syntynyt ensimmadisen Salpausseldn reuna-
muodostumaan ja se sijaitsee lahes keskella Kiljavan pohjavesialuetta, josta pohjavesia purkau-
tuu Saaksjarveen Vihtilammin suunnalta ja Sdaksjarvesta vetta rantaimeytyy edelleen Kiljavan
pohjavesialueen eteldosiin.

Saaksjarven vedenlaatua on seurattu pitkdan jarven keskialueen syvanteessd, joka on melko
laaja-alainen. Tarkkailundytepaikka on Saadksjarvi, keskiosa 1, jossa kokonaissyvyys on noin 7
metrid. Vuonna 2016 jarven vedenlaadun tarkkailua lisattiin jarven pohjoisosassa, johon Saak-
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soja laskee. Paikan tunnus on Saaksjarvi, pohjoisosa 2 ja se sijoittuu Hyvinkdan puolelle. Koko-
naissyvyyttd havaintopaikalla on noin nelja metria. Vuonna 2017 néaytteitd otettiin maalis-,
kesa-, heina-, elo- ja lokakuussa. Nakosyvyytta havaintopaikalla oli noin 3,8 metria.

Sadksjarvessa vesi on varitonta ja kirkasta. Veden nuhraantuneisuutta kuvaavan sahkonjohta-
vuuden arvo, 3,5 mS/m, oli hyvin matala. Ravinteita vedessa oli vihidn, kokonaistyppipitoisuus
alle 300 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuus yleensa 5-6 ug/I.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys raportoi Vihtilammen ja Saaksjarven
vedenkorkeus, -juoksutus ja —laatutulokset velvoitetarkkailuraporttina Nurmijarven Vedelle
alkuvuodesta 2018. Nurmijarven Vesi odottaa Uudenmaan ELY-keskuksen paatosta tarkkai-
luohjelman jatkumisesta.

4 Kytajarvi

Kytdjarven vesiala on 270 ha ja jarvea ymparoiva valuma-alue, 13870 ha, on suuri. Jarvi on
tyypiltdan Pieni humusjérvi (Ph). Suurin jarven osavaluma-alueista on Koirajoen valuma-alue,
noin 5100 ha. Se on luokiteltu omaksi vesimuodostumaksi ja on tyypiltadn Pieni savimaiden
joki (PSa). Koirajoki virtaa voimakkaasti mutkitellen peltojen ja alajuoksulla golfkentén reunus-
tamana. Sen yla- ja keskijuoksu ovat Lopen kunnan puolella. Toinen, lahes yhta suuri jarven
osavaluma-alueista on Suolijarven - Hirvijarven valuma-alue (4800 ha). Kupparojan valuma-
alue on 2900 ha ja sieltd vedet laskevat Mustajokea pitkin Kytdjarveen.

4.1 Kesdajan lisdseuranta

Kytdjarvessa vedenlaatua on seurattu seurantaohjelman mukaisesti kolmen vuoden vilein,
viimeksi 2015. Jarven vedenlaadun vaihtelu on ollut vuosien valilla melko suurta johtuen mm.
hydrologisten olosuhteiden vaihtelusta. Vuosina 2015, 2016 ja 2017 jarvesta otettiin kesanayt-
teet kuukausittain jarven lampdétilakerrostuneisuuden ja sisdisen kuormituksen arvioimiseksi.

Tulosten perusteella jarvi kerrostui kesalld 2015 varsin mydhaan ja alusveden lampétila oli
koko kesan noin 14 °C. Kesalld 2016 jarveen muodostui selvad lampétilakerrostuneisuus harp-
pauskerroksen sijaitessa noin 7 metrin syvyydessa. Viiledstd (7 °C) alusvedesti paatellen ker-
rostuneisuus oli muodostunut jo melko pian kevattayskierron jalkeen, ja se sailyi hyvin ainakin
elokuulle asti. Kesalla 2017 jarven paallysvesi jai melko viiledksi. Heindkuussa 8 metrin syvyy-
dessa lampétila oli vain hieman paéllysvetts viiledmpaa (14,8 °C). Elokuussa myds pohjan |3-
heinen vesi oli lammennyt, mutta jarvi oli edelleen lampétilakerrostunut (kuva 20).

Kesakuussa 2015 jarven lampimassa alusvedessa happipitoisuus oli paallysveden hyvaa tasoa
ja fosforipitoisuus vain vahan koholla. Heindkuukusi muodostunut heikko |lampétilakerrostu-
neisuus sailyi elokuulle ja sen aikana happi loppui alusvedestd nopeasti ja alusveden fosforipi-
toisuus kohosi. Alusvedessa oli myds paljon hajotustoiminnassa vapautunutta ammoniumtyp-
ped ja hapettomissa olosuhteissa vapautunutta rautaa, johon fosfori oli ollut sitoutuneena.
Kesalld 2016 happi oli alusvedestd lahes loppu jo kesdkuussa, vaikka vesi oli melko kylmaa, 7
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°C. Heindkuussa tilanne oli kesdkuuta vastaava ja elokuussa alusveteen oli vapautunut jo run-
saasti fosforia, rautaa ja ammoniumtyppead. Kesdkuussa 2017 jarven alusveden lampétila oli 9
°C ja happitilanne huono, mutta fosforin vapautumista ei vield todettu. Heini- ja elokuussa
fosforia, ammoniumtyppea ja rautaa oli alusvedessa jo paljon (kuva 19).

Naiden tulosten perusteella Kytadjarvi kerrostui joka kesa ja hapen ehtyminen alusvedesta oli
nopeaa. Se johtui sekd suuresta orgaanisen aineen maarastd alusvedessa ettd veden lampi-
myydesta, jolloin hajotustoiminta oli nopeaa. Hapettomissa oloissa mineralisoitunut typpi oli
ammoniumtyppea. Alusveden rautapitoisuudet olivat pddosassa kesda korkeita, silld sedimen-
tissa rauta alkoi pelkistya ja vapauttaa fosfaattia, kun happipitoisuus laski alle 2 mg/I. Alusve-
den korkeista kokonaisfosforipitoisuuksista huolimatta vain elokuun naytteissa liukoisen fos-
faatin pitoisuudet olivat erittdin korkeita.

Seurantakesina Kytajarven paallysvedessd (1 m) kokonaisfosforipitoisuudet, 24-49 pg/l, olivat
rehevan veden pitoisuustasoa. Osalla tarkkailukerroista paallysvedessa oli liukoista fosfaattia
(kuva 22). Levatuotantoa kuvaavan a-klorofyllin pitoisuudet vaihtelivat 8-39 pg/l, osoittaen
jarven rehevyytta (kuva 22).

12. heindkuuta 2017 naytteenottokerralla jarven pohjoispuolen rannan tuntumassa esiintyi
sinilevaa. Ulompana jarvelld levaa ei todettu. Viikkoa myohemmin viranomaisten tekemassa
levdseurannassa jarven luoteisrannalla oli vahan sinilevda. Elokuun lopun seurantakerralla
levada oli runsaasti.

Kytdjarvessa on todettu ajoittain sinilevien runsastumista. Elokuun 2017 lopussa oli kesdista ja
olosuhteet sinilevien esiintymiselle ilmeisesti suotuisat. Ehka jarven alusvedesta oli paassyt
kulkeutumaan lisda ravinteita paallysveteen.

Kytdjarvesta on otettu kasviplanktonin lajistonaytteita viimeksi kesalla 2015. Tuolloin haitallis-
ten sinilevien osuus levista oli hyvin pieni. Niiden esiintyminen on jarvessa ollut ajoittaista ke-
sien valilla ja aikana.
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Kuva 20. Veden lampotila sekad happi- ja kokonaisfosforipitoisuus Kytdjarvessa kesind 2015-2017.
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kuva 21. Happi-, ammoniumtyppi-, rauta- ja fosfaattipitoisuudet Kytdjarven alusvedessa (11 m)
kesind 2015-2017.

Kuva 22. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet Kytdjarven paallysvedessa (1m).
Rehevissa vesissa kokonaisfosfori pitoisuus on avovesikautena 20-50 pg/l. Kaaviossa tumman-
vihreat pylvaat ovat talviarvoja.

Kuva 23. a-klorofyllin pitoisuudet ja sameusarvot Kytdjarvessa. Rehevissa vesissa a-klorofyllin
pitoisuus on 10-20 pg/I.
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4.2 Vesienhoitotoimia tarvitaan

Kytdjarven ekologinen luokka on tyydyttava (Karonen ym. toim. 2015). Jarven ravinnetaso on
korkea ja alusveden hapettomuus heikentaa jarven tilaa.

Kesdajan tehostettu seuranta Kytdjarvessa osoitti, etta jarvi lampotilakerrostui kesaisin. Harp-
pauskerros muodostui noin 8 metrin syvyyteen. Kerrostuneisuuskauden pituus naytti vaihtele-
van melko paljon. Kaikkina kesina jarven alusvesi ehti lammita selvasti ennen kerrostumista.
Lampimassa alusvedessa hajotustoiminta oli tehokasta ja se kulutti nopeasti alusveden happi-
varat. Hapettomissa oloissa sedimenttiin sitoutuneet alumiini- ja rautayhdisteet pelkistyivat ja
vapauttivat fosfaattia takaisin veteen.

Kytdjarven alusvedessa liukoisen fosfaatin pitoisuus nousi korkeaksi etenkin kerrostuneisuus-
kauden lopulla. Jos jarven alusveteen vapautunutta fosfaattia padsee kulkeutumaan paallysve-
teen, levat voivat sitd hyodyntaa. Elokuussa 2015 Kytdjarven vesi oli elokuita 2016 ja 2017
[Ampimampi ja myos levaa oli talldin enemman. Erityisen voimakkaita sinilevakukintoja jarves-
sa ei seurantakesina kuitenkaan todettu.

Kytdjarven pinta-ala on noin 270 ha. Yli kahdeksan metria syvempia alueita jarvessa on ldhes
96 ha eli kolmannes jarven alasta. Hapeton syvanne rajoittaa elioston viihtymista alueella.
Jarven matalilla alueilla (alle 8 m), jossa happea on veteen jo tyydyttavasti liuennut, vesi on
melko lammintad. Lampimin vesi voi olla stressitekija kalastolle. Merkittavia kalakuolemia tms.
jarvessa ei ole kuitenkaan todettu.

Kytdjarven vedenlaadun saannollista seurantaa on hyva jatkaa. Sinilevien esiintymista jarven
eri alueilla on my0s tarked seurata. Jarven keskeinen sijainti asutus- ja virkistysalueiden lahei-
syydessa lisdaa jarven tarkeyttad kuntalaisille, ja tarjoaa mahdollisuuden osallistua aktiivisesti
jarven suojeluun. Laajan valuma-alueensa takia vesiensuojelutyoé koko valuma-alueella on tar-
keda.

5 Seurannan jatkuminen 2018

Nykyinen Hyvinkdadn pintavesien seurantaohjelma on vuosille 2011-2019. Vuonna 2018 seu-
rantakohteet ovat Hirvijarven, Suolijarven vesistdalueet seka Kytajarvi. Hirvi- ja Suolijarven
seuranta kuuluu myds Riihimden pintavesien seurantaan vuonna 2018. Hyvinkaa ja Riihimaki
ovat toteuttaneet ndiden jarvien seurannan yhteistyona.

Kytdjarven ekologinen tila on hyvaa heikompi ja jarven tilan parantamiseksi tarvitaan vesien-
suojelutoimia. Vesiensuojelutyé koko jarven valuma-alueella on tarkeda. Jarven sedimenttiin
on kerrostunut tietoa jarven kehitysvaiheista, minka esiin nostaminen lisdisi tietdmysta jarves-
ta ja auttaisi tarvittavien kunnostustoimenpiteiden suunnittelua.
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Liite 1. Hyvinkdan pintavesien laadun seurantapaikat vuonna 2017

Jarvi
Sykari
Keravanjarvi
Tervalampi
Aarlammi
Valkealammi
Markio
Loytlammi
Kytajarvi
Vihtimmi
Saaksjarvi
Ridasjarvi

Havaintopaikka
Sykari, Sarvikallio 1
Keravanjarvi, keskiosa 1
Tervalampi, keskiosa 1
Aarlammi, keskiosa 1
Valkealammi 1
Markio, keskiosa 5
Loytlammi 1

Kytajarvi, keskiosa 1
Vihtilammi, itdosa 1
Saaksjarvi, pohjoisosa 2
Ridasjarvi, keskiosa 1
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ETRS-TM35FIN-koordinaatit

6727348
6722213
6724596
6719014
6715556
6712805
6713283
6721680
6711798

6710993
6724584
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393511
395518
394826
367370
368123
373162
370351
370795
372415

371619
389832






Liite 3. Vesindytteiden analyysimenetelmat

Analyysit
Analyytti Mittaus-
Menetelma Akkreditoitu | Madritysraja | Yksikko |epdvarmuus, %

Escherichia coli SFS-EN I1SO 9308-2:2012 X 1/100 ml mpn/100 ml
Suolistoperaiset enterokokit  |SFS-EN 1SO 7899-2:2000 X 1/100 ml pmy/100 ml

Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1996 X 0,2 mg/| 10
Hapen kyllastysaste (%) SFS 3040:1990 (kumottu) 1,0 % 10
pH SFS 3021:1979 X 3
Alkaliniteetti SFS-EN ISO 9963-1:1996 X 0,02 mmol/I 10
Sahkoénjohtavuus SFS-EN 27888:1994 X 0,4 mS/m 5
Kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1 X 50 ug/l 15
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN ISO 13395/DA X 4 ug/l 15
Ammoniumtyppi 1SO 7150: 1984 X 4 ug/| 15
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA X 2 ug/| 15
Liukoinen fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878: 2004 X 2 ug/! 15
Kemiall. hapenkulutus CODMn |SFS 3036:1981 X 0,5 mg/| 15
Variluku SFS-EN ISO 7887:2011 menetelma C X 2,5 mgPt/| 10
Sameus SFS-EN ISO 7027:2000 X 0,1 FNU 15
Rauta SFS-EN ISO 11885:2009 X 15 ug/| 20
Klorofylli-a SFS 5772:1993 X 0,1 ug/| 15
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Keravanjarvi, havaintopaikka 1

N&ytePvm Niytesyvyys

m
30.3.2005 1
9.8.2005 1
9.8.2005 0-2
4.8.2008 1
4.8.2008 2
4.8.2008 0-2
21.3.2011 1
2.8.2011 1
2.8.2011 0-2
6.8.2014 1
6.8.2014 2
6.8.2014 0-2
9.3.2015 1
9.3.2015 2
14.3.2017 1
14.3.2017 2
14.8.2017 1
14.8.2017 1,9
14.8.2017 0-2
NaytePvm  Kok.syv.

m
30.3.2005 2,5
9.8.2005 2,4
2.8.2011 2,4
6.8.2014 2,4
14.3.2017 2,5

14.8.2017 2,4

Lampdotila
oC

1

19,6

19,2
19,2

1,6
21,4

24,2
24,1

2,6
3,9
2,9
4,2

20,2

19,9

Nakosyvyys
m

0,8

1,3

0,8

1

1,3

1

Happi
mg/|
9,8
83

7,5

7,7
8,8

8,9

11,3
1,9
8,7
8,6

Happi%
kyll. %
69

91

81

54

91

92

65

84
15
96
95

pH Alkalinit.
mmol/l

5,6 0,11
6,4 0,13
6,5 0,06
6 0,107
6,6 0,093
6,5 0,095
6,2 0,099
59 0,083
6,5 0,067

Sihkonj.
mS/m
5,53
4,51
4,4

5,6

4,9

4,6

53
5,8

4,6

Viériluku
mg Pt/I
200

200

80

75
88

57

Sameus
FTU

1,4

3,4

53
0,96
3,1

33

1,6

1,5

3,8

CODMn
mg/|
28

19

16

13

15

16

15
17

15

Kok. P liuk.PO4-pP

e/l
23
37
36
18

35

38

13
17

36

ug/l
6
<5

<5

<2

<2

<2

<2

Kok. N NO2+NO3-N

g/l
1200
620
720
690
680

700

660
780

720

e/l
320
<5

<30
110
<4

<4

100

<4

NH4-N
e/l

97
<5
15
40

<4

<4

47
<4

<4

Rauta E.coli  Fek.ent.
ug/! kpl/100 mi kpl/100 ml
1200 <1 0
1300 1 0
990 2 <2
530 <1 0
640 3 0
1300 0 1
520 0 0
580 0 0
600 1 0

Liite 2.

a-klorof.

e/l

36

22

13

26

21



Tervalammi, havaintopaikka 1

N&ytePvm Niytesyvyys Lampdtila

30.3.2005
9.8.2005
9.8.2005

12.3.2008
5.8.2008
5.8.2008

22.3.2011
2.8.2011
2.8.2011

14.3.2017

14.8.2017

14.8.2017

NadytePvm

30.3.2005
9.8.2005
2.8.2011

14.3.2017

14.8.2017

m
1

1
0-1,5
1

1
0-1,5
1

1
0-1,5
1
0-1,5
1

Kok.syv.
m

1,9

2

1,9

1,9

1,6

Sykari, Sarvikallio 1
NaytePvm Naytesyvyys

30.3.2005
9.8.2005
12.3.2008
5.8.2008
5.8.2008
22.3.2011
2.8.2011
2.8.2011
6.8.2014
6.8.2014
10.3.2015
10.3.2015
14.3.2017
14.8.2017
14.8.2017

NaytePvm

30.3.2005
9.8.2005
2.8.2011
6.8.2014

14.3.2017

14.8.2017

m

@
P

Q@
P

IO
= D
P URNRPURRPRRLRRPLUORRRLR

Kok.syv.
m

1,8

1,9

1,6

1,7

1,8

1,8

oC
0,6
17,6

0,5
16,4

1,3
20,4

1,9

17,2

N&kosyvyys
m

0,2

0,1

0,4

0,55

0,3

Lampdotila
oC

1,6

19,7

3,1

16,7

13
20,6

24,1

3,2

19,3

Nakosyvyys
m

0,6

1

0,4

0,7

0,95

0,45

Happi
mg/|
5,1
4,1

8,8
55

4,3
6,3

2,9

3,6

Happi
mg/l
8,3
3,5
8,5

4,2
7,8

73
7,5
5,2

8,2

Happi%
kyll. %
36

43

61
56

31
70

21

37

Happi%
kyll. %
36

91

26

87

30
87

87
54
38

89

5,4
5,6

4,6
52

58
6,1

55

53

522
6,4

6,9

6,1
64

6,5

5,2

6,1

6,6

Alkalinit.
mmol/l
0,17
0,14

0,04

0,193
0,105

0,145

0,08

Alkalinit.
mmol/l
0,09
0,13
0,11

0,143
0,095

0,112
0,075
0,127

0,104

Sihkonj.
mS/m
4,25
3,27

2,9
2,6

5.1
3,4

4,2

3,5

Sahkon;j.
mS/m
4,4

3,66

3,5

3,4

5
3,7

4,1
43
4,7

3,7

Viériluku
mg Pt/I
700

500

260
360

450
350

560

530

Variluku
mg Pt/I
350

200

260

120

140
150

150
300
200

100

Sameus
FTU

4,6

4

1,9
5,5

71

3,5

33

Sameus
FTU

2,1

5,3

1,7

5,5

2,9

2,5

33

CODMn
mg/|
59

47

41
a4

61
33

45

70

CODMn
mg/|

42

22

37

20

26
19

21
44
27

17

Kok. P
e/l

51

18
63

a4
47

19

44

Kok. N

ug/l
1200
1000

750
990

1100
760

880

1300

Kok. P liuk.PO4-pP

e/l
18
38
14
38

22
38

a4
14
25

27

g/l
5
<5

<5

<2

<2

Rauta

ug/l
5900
3500

1500
3400

5500
2500

3100

5200

Kok. N
g/l
1000
620
930
670

830
710

740
930
890

930

E. coli
kpl/100 ml
<1

3

<2
<2

<1

NO2+NO3-N
e/l

240

5

280

<30

200
<4

<4
180
210

<4

Fek.ent.
kpl/100 ml
0

4

<2
2

NH4-N
e/l

56
<15

13
<4

48
15

<4

a-klorof.
ug/l
42
36
26
34
Rauta E.coli  Fek.ent.
pg/! kpl/100 ml kpl/100 ml
2000 <1 0
1300 4 20
1600 <2 <2
1300 <2 3
1400 <1 0
1100 1 2
1800 2 2
2000 0 0
1500 0 0
1000 5 2

a-klorof.
ug/l

22

21

15

140



Aarlammi, keskiosa 1
NadytePvm Naytesyvyys Lampétila

15.3.2006
15.3.2006
15.3.2006
15.3.2006
15.8.2006
15.8.2006
15.8.2006
15.8.2006
22.3.2011
22.3.2011
22.3.2011
22.3.2011

1.8.2011

1.8.2011

1.8.2011
15.3.2017
15.3.2017
15.3.2017
15.3.2017
15.8.2017
15.8.2017
15.8.2017
15.8.2017
15.8.2017

NaytePvm

15.3.2006
15.8.2006

1.8.2011
15.3.2017
15.8.2017

m

5
10
15

5
10
15

5
10
15

1
15

0-2

1

5
10

15,2

1

5
10
15

0-2

oC
14
3,6
3,9
4,1
20,2
16,2
4,2
4,2
0,7
2,8
3,8
3,9
22,8
4.4

1,2
3
3,9
4,1
19,2
71
4,5
43

Kok.syv. \dkosyvyys

m
16
16

16,2
16

m
1,1
2,9
2,6

1
1,7

Happi
mg/|
6,1

<0,1
8,2
3,1
<0,1
<0,1
7,7
5,5
1,1
0,6
7,7
<0,2

7,9
6,1
0,8
<0,2
9,3
2,6
<0,2

Happi%
kyll. %
43

<1
91
32
<1
<1
54
41

90

56

45

<1

101
21

pH Alkalinit.
mmol/l
55 0,1
58 0,39
6,2 0,08
6 0,31
5,6 0,038
57 0,06
6,1 0,036
6 0,178
5,6 0,038
6
6,3 0,035
59

Sahkénj.
mS/m
2,35

2,93
1,8

3,9
18

19
1,5
2,9
1,8

2,5
1.3

2,1

Viériluku
mg Pt/I
40

200
50

60

80
35
130
75

130
39

110

Sameus
FTU
1,1

44
0,99

54
0,55

1,4
0,94
5,1

0,97

33

CODMn
mg/|

16

20
11

10
8,7
16
12

17
12

13

Kok. P liuk.PO4-P

ug/l
47

240
14

390
39

96
17
320
38

180
48

190

ug/l

25

140
<5

28

47

<2

163

21

120
<2

110

Kok. N NO2+NO3-N

ug/l
440

950
380

1700
480

650
370
1500
500

940
570

900

ug/l
150

<5

150

61
<4

170

<4
10

<4

NH4-N

ug/l
15

<5

1400
33

<4
990

<4

400
<4

400

Rauta

ug/l
270

2100
58

3000
350

770
82
2500
340

1700
100

1800

E.coli  Fek.ent.
kpl/100 ml kpl/100 ml
<1 0

<1 0

2 0

<1 0

<1 0

<1 0

<1 0

<1 0

0 0

0 0

0 0

0 0

a-klorof.
ug/l

835

4,2

76



Valkealammi, keskiosa 1
NdytePvm Naytesyv. Lampétila

m oC
15.3.2006 1 14
15.3.2006 39 4,4
15.8.2006 1 20,6
15.8.2006 4 20,4
15.8.2006 0-2
22.3.2011 1 0,2
22.3.2011 3,9 4
2.8.2011 1 22,4
2.8.2011 39 21,6
2.8.2011 0-2
15.3.2017 1 1,9
15.3.2017 3,9 4,2
15.8.2017 1 19,6
15.8.2017 3,9 19,6

15.8.2017 0-2

NaytePvm  Kok.syv. Nakésyvyys

m m

15.3.2006 4,9 2
15.8.2006 4,9 3
2.8.2011 55 2,7
15.3.2017 5 3
15.8.2017 4,9 35

Marki6, havaintopaikka 5
NdytePvm Niytesyvyys Lampétila

m oC

30.3.2005 0,5 1
9.8.2005 0,5 20,2
10.3.2008 0,5 2,4
5.8.2008 0,5 15,2
21.3.2011 0,5 0,9
2.8.2011 0,5 21,3
6.8.2014 0,5 25,6
5.3.2015 0,5 2
15.3.2017 0,5 2,1
16.8.2017 0,5 18,7

NaytePvm  Kok.syv.\akosyvyys

m m

30.3.2005 1,3 0,8
9.8.2005 1,3 1,1
2.8.2011 1 0
6.8.2014 1 0

16.8.2017 0,9 0,9

Happi
mg/|
12,4
6,2
8,5
8,3

12,6
5,8
8
7,5

12,9
7
9,2
8,9

Happi
mg/l
1,5
9,4
4,9
9,1
0,9
9

9

5,6
10,7
9,2

Happi%
kyll. %
88

48

95

92

87
a4
92
85

93
54
101
97

Happi%
kyll. %
11

104

36

91

102
110
41
78
99

pH

6,3

6
6,9
6,8

6,4
6,2
6,7
6,6

6,4
6,1
6,9
6,8

6,2
7,2
6,1
7,7
6,5
7,5
7,4
6,5
6,7
73

Alkalinit.
mmol/l
0,1

0,1

0,13
0,14

0,068
0,104
0,077
0,077

0,081

0,076

Alkalinit.
mmol/I
0,4
0,27
0,21
0,23
0,461
0,25
0,273
0,325
0,38
0,229

S&hkénj.
mS/m
3,51
3,49

3,1

3,1

2,9
3,2
2,7
2,7

2,5
2,5

Sahkén;j.
mS/m
12,9
10,8
10

11
13,8
11,4
11,7
11,8
14,3
10,6

Viériluku
mg Pt/I
30

35

35

30

20
30
20
25

35
40
17
17

Viériluku
mg Pt/I
250
150
120

35

50

25

30

63

50

24

Sameus
FTU

1,2

0,7
0,99
1,1

0,94
1,7
0,91
1

0,49
0,71

Sameus
FTU
2,1
1,5
1
1,4
1,7
0,9
1,5
2,1
0,59
1,2

CODMn
mg/|

o v

8,1
8,2
6,5

CODMn
mg/|

22

10

20

11

9,1
11
14
13

8,6

Kok. P liuk.PO4-P

ug/l
11
8
74
6,1

N N 0

o o uu

ug/l
<5
<5
<5
<5

<2

Kok. P liuk.PO4-P

ug/l
18
11

ug/l
2

<5
<5
<5

<2

<2

Kok. N
g/l
320
360
320
300

350
380
350
330

380
380
310
310

Kok. N
g/l
1000
540
820
500
550
540
640

800
540

NO2+NO3-N
ug/l

35

38

<5

<5

<4
<4

NO2+NO3-N
ug/l

120

6

230

<30,0

<4
140
120
<4

NH4-N
ug/l
30

60

<5

<5

<4
<4

NH4-N
ug/l
350
<5
150
<15,0

120
120
<4

Rauta
ug/l
81
360
110

120
410

180
86

120
110

Rauta
ug/l
2200
<250
450

2000
77
150
360
170
110

E. coli
kpl/100 ml
<1

<1

4

1

N O OO

E. coli
kpl/100 ml
<1

5

<2

<2

<1

<1

N OO w

Fek.ent.
kpl/100 ml
0

= O O o o ©o o

o OO oo

Fek.ent.
kpl/100 ml
0

2

<2

<2

OO N OO

a-klorof.
ug/l

3,7

2,6

4,2

a-klorof.
ug/l

7,6

4,6

3,5



Loytlammi 1

NadytePvm Naytesyvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. S3hkonj. Variluku Sameus CODMn Kok. P Kok. N Rauta E.coli  Fek.ent. a-klorof.
m oC mg/| kyll. % mmol/l mS/m  mgPt/l FTU mg/| ug/l ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi ug/l

30.3.2005 1 1,6 3,3 24 57 0,2 7,56 350 1,2 45 19 1400 1100 <1 0

9.8.2005 1 20,1 7,8 86 6,7 0,22 5,94 200 2,4 27 23 680 720 12 7

9.8.2005 0-2 6,8
21.3.2011 1 1 4,6 32 6,2 0,227 7,2 150 0,76 22 16 790 510

1.8.2011 1 22,2 7,2 83 6,7 0,175 6,1 130 21 22 27 890 450

1.8.2011 0-2 15
15.3.2017 1 2,5 4,2 31 6,1 0,232 6,6 300 0,75 47 16 1200 1000 0 0
16.8.2017 1 18,9 7,6 82 6,7 0,174 5,2 190 2 35 22 770 750 1 0
16.8.2017 3 15,8 <0,2 <1
16.8.2017 0-2 8,6

NaytePvm  Kok.syv. Nakésyvyys

m m

30.3.2005 2,4 0,6
9.8.2005 2,2 1,1
1.8.2011 0,65
15.3.2017 2,2 0,65
16.8.2017 35 0,65

Kytdjarvi, keskiosa 1

N&dytePvm Ndytesyv. Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. S3hkénj. Vdriluku Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof. Fe
oC mg/l kyll. % mmol/l mS/m  mgPt/| FTU mg/| ng/l ug/l ug/l ug/l ng/!l kpl/100 ml kpl/100 mi ug/l ng/l
9.3.2015 1 0,8 12,3 86 7 0,379 12,3 100 9,2 17 36 11 3000 2400 21 16 7 800
9.3.2015 3 15
9.3.2015 5 1,8 9,6 69 7 0,424 11,8 88 4,6 15 35 19 2000 1600 <4 1 1 610
9.3.2015 7 2
9.3.2015 10 2,6 1 7
9.3.2015 13 2,9 0,3 2 6,7 0,57 12,8 150 41 17 140 35 2100 890 530 0 0 3000
17.6.2015 0-2 17
17.6.2015 1 15 c) 89 7,3 0,351 9,2 120 13 16 41 3 1300 590 22 0 0 1000
17.6.2015 5 14,6 8,9 88 7,3 0,354 9,2 120 14 16 42 3 1300 590 29 1 3 1000
17.6.2015 7 14,3
17.6.2015 10 14
17.6.2015 10,5 14,3 8,9 87 7,2 0,355 9,2 120 17 15 74 4 1300 590 28 0 0 1300
14.7.2015 0-2 9,3
14.7.2015 1 18,5 8,2 88 7,3 0,395 9,4 90 6,6 13 39 5 1100 390 36 0 0 690
14.7.2015 3 18,1 8
14.7.2015 5 18,1 8 85 7,3 0,396 9,3 90 7,1 13 31 8 1000 390 59 0 0 760
14.7.2015 7 17,7 6,4
14.7.2015 10 13,8 0,9
14.7.2015 11 13,7 0,5 5 7 0,595 10,6 200 68 20 300 45 1500 35 680 1 0 4900
11.8.2015 0-2 39
11.8.2015 1 22,6 10,1 117 8 0,433 9 70 4,8 13 33 6 850 130 9 0 5 580
11.8.2015 3 19,7
11.8.2015 5 18 6,8 72 7 0,432 9,2 80 57 13 31 6 910 230 79 0 2 730
11.8.2015 7 16,5 52
11.8.2015 10 14,6 <0,2

11.8.2015 10,8 14,3 0,2 2 6,9 0,715 11,2 180 23 18 320 170 1500 4 910 4 5 3900



NdytePvm Naytesyv. Lampatila

21.6.2016
21.6.2016
21.6.2016
21.6.2016
12.7.2016
12.7.2016
12.7.2016
12.7.2016
25.8.2016
25.8.2016
25.8.2016
25.8.2016
25.8.2016
13.6.2017
13.6.2017
13.6.2017
13.6.2017
12.7.2017
12.7.2017
12.7.2017
12.7.2017
12.7.2017
15.8.2017
15.8.2017
15.8.2017
15.8.2017

NaytePvm

9.3.2015
17.6.2015
14.7.2015
11.8.2015
21.6.2016
12.7.2016
25.8.2016
13.6.2017
12.7.2017
15.8.2017

m

oC
17,1
16,2
8,3
6,8
18,6
16,6
8,3
7,4

17,3
16,6
14,2

8,2

16,5
14,3
8,9

18,7
16,4
14,8
10,2

19,4
19
11,7

Kok.syv.

11,8
12,6
11,8
12,4
12,1
11,7

12

Happi
mg/l
10,9
9,2
3,4
0,2
9,3
6,6
0,8
0,7

10,8
7,7
3,6

<0,2

8,8
7,8
2,6

9,4
7,6

0,2

8,8
7,8
<0,2

Nakésyvyys
m

1,5
0,9
1,45
0,5
0,85

0,9
0,9
0,8

Happi%
kyll. %

113
79
35
<1

90
76,2
22

101
78

96
84

pH Alkalinit. Sahkénj. Variluku

7,6

7,5

7,4

6,8

7,5

7,6

7,5

6,9

mmol/l mS/m  mgPt/|
120

160
100
160

80

96
120

66

110
62

150

Sameus
FTU
9,5

19

8,2

27

4,8

49

5,6

10

5,9

75

8,6

26

CODMn Kok. P liuk.pO4-pP

mg/I g/l
49

82
32
85

15 27

25 280
24
47

28

270
14 34

17 410

g/l

3

16
<2

13

120

10

<2

25

290

Kok. N NO2+NO3-N NH4-N

ug/l
1100

1500
890
1400

580

1500
940
1300

760

1500
620

1600

ug/! e/l
<4

390

360

26

860
31

260

610

910

E.coli Fek.ent.
kpl/100 ml kpl/100 ml

2 3
2 B
4 0

a-klorof.

e/l

15

8,3

22

16

Fe
e/l

2000

2500

4600

1100

4500

5000



Vihtilammi, itaosa 1
NdytePvm Naytesyv.m Lampétila

29.2.2016
14.6.2016
13.7.2016
13.7.2016
31.8.2016
31.8.2016
25.7.2017
25.7.2017

NaytePvm

29.2.2016
13.7.2016
31.8.2016
31.8.2016
31.8.2016
25.7.2017

1
0-1,5
1
0-2
1
0-2
1
0-2

Kok.syv.

m
2,5
2,4
2,6
2,6
2,6
2,3

Saaksjarvi, pohjoisosa

N&dytePvm

13.7.2016
13.7.2016
13.7.2016
31.8.2016
31.8.2016
31.8.2016

8.3.2017

8.3.2017
13.6.2017
25.7.2017
25.7.2017
25.7.2017
29.8.2017
HHEH
HHUHHHHH]

NaytePvm

13.7.2016
13.7.2016
13.7.2016
31.8.2016
31.8.2016
31.8.2016

8.3.2017
13.6.2017
25.7.2017
29.8.2017
HEHHHH

Naytesyv.
m

1
3,5
0-2
1
3,5
0-2
1
3,3
0-2
0-2
1
2,8
0-2

2,9
Klo
14:01
14:01
14:41
14:40
14:41
9:30

10:30

10:20

oC
1,6

21,3
16,1

19,2

\akosyvyys
m

1,5

2,4

2,2

2,2

2,2

2,3

Lampétila
oC

19,8

19,7

16,9
16,4

2,3

18,7
18,7

8,3
8,3

Kok.syv.
m

4,5

4,5

45

45

4,5

4,5

4

38
3,9
3,9

Happi
mg/|
10

3,8

Happi
mg/|
9,2
83

9,4
9,5

15,9
12,9

9,2
9,2

10,8
10,6

Nakosyvyys
m

3,6

3,8

3,6

3,8

3,9

Happi%
kyll. %

95

Happi%
kyll. %

112
94

99

99

92
90

pH

6,6

7,2

6,7
6,8

6,9
6,9

6,6
6,4
6,9
6,9

6,6
6,7

Alkalinit.
mmol/l
0,221

0,163
0,159

0,208

Alkalinit.
mmol/l
0,059
0,069

0,074
0,07

0,074
0,086
0,071

0,074

0,074
0,071

Sahkénj.
mS/m
10,3

8,1

sahkonj.
mS/m
3,4

3,4

8%5
35

4,1
4,6
3,7
3,7

3,5
3,5

Sameus
FTU
0,57

14

13

1,6

Sameus
FTU

0,6
0,74

0,9
0,87

0,34
0,48
0,99

0,89

0,68
0,64

CODMn
mg/l
15

10

11

CODMn
mg/|
2,9

2,6

2,7
3

2,7
2,6

Kok. P
g/l

11

11

Kok. P
e/l

18

Kok. N
ug/l
620
450
390

440

Kok. N

e/l
300
290

260
260

390
350

280

290

TOC Viriluku

mg/| mg Pt/I
63

31

8,7 25
TOC Viriluku
mg/l  mgPt/l
<2,5

<2,5

<2,5

<2,5

4,1 4,1
4,6 7,5
4,3 <2,5
4,1 <2,5
3,9 43
4,1 4,4

Al liuk. E. coli

ug/! kpl/100 mi
50

20
15
0
Al liuk. E. coli
ug/! kpl/100 mi
7
6
6
5
0
0
2
0
12
12

a-klorof.
ug/l

3,2
45
5,4

53

a-klorof.
ug/l

1,8

3,9

4,1
2,7

2,8
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