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1. Johdanto

Kytdjan-Usmin metsdalueella sijaitsevat, Kytdjokeen laskevat pienvedet olivat seurantavuorossa vuonna
2013 Hyvinkaan pintavesiseurantaohjelman mukaan. Vesindytteet otettiin yhdeksastd lammesta, joiden
pinta-alat vaihtelivat 1,9 — 11,5 hehtaariin (taulukko 1, kartta 1). Kohteista suurimman, Usminjarven ran-
noilla on Iahinna vapaa-ajanasutusta ja kaupungin uimaranta. Usminjdrven vedenlaatua oli seurattu viimek-
si vuosina 2010 seka 2007 ja muiden lampien 2007. Jauholammia lukuun ottamatta kaikki tutkitut lammet
olivat erdmaaluonteisia metsdlampia. Niihin kohdistuvaan kuormitukseen vaikuttaa merkittdvimmin valu-
ma-alueella harjoitettava metsatalous. Jauholammen rantavythykkeesta yli puolet on peltoja ja niittyja.
Naita kohteita ei ole maaritelty omiksi vesimuodostumiksi, eika niille ole maaritetty jarvityyppia tai ekolo-
gista luokkaa.

Taulukko 1. Tunnuslukuja vuonna 2013 pintavesiseurannassa olleista pienvesista (Hertta-tietokanta)

Havaintopaikka pinta-ala, ha valuma-alue, ha kok.syvyys, m
Usminjarvi, keskiosa 1 11,5 113 15
Urolammi, pohjoisosa 1 6,4 29 6
Jauholammi, keskiosa 1 5,3 75 6
Iso-Haiskari, itdosa 1 4,4 81 8
Kiiskilampi, eteldosa 1 4,2 26 10
Piilolammi, eteldosa 1 3,7 112 6
Kolmiperslammi, eteld 1 3,5 30 7

Vuoden 2013 seurantatulokset on siirretty ymparistohallinnon tietokantaan seka toimitettu tuloslomakkei-
na Hyvinkdaan ymparistokeskukselle.

Tassa raportissa vuoden 2013 vedenlaatutuloksia verrataan aiempiin tuloksiin ja lisdksi vedenlaadun kayt-
tokelpoisuusluokituksen arvoihin (Vesi- ja ymparistohallitus 1988).

2. Sdaolosuhteet ja naytteenotto

Syksy 2012 oli sateinen ja lauhan marraskuun lopulla saatyyppi vaihtui selvasti talviseksi. Joulukuu oli ta-
vanomaista kylmempi ja pintavedet saivat pysyvan jadpeitteen. Pakkaset jatkuivat koko talven ajan, ja maa-
liskuu oli selvasti tavanomaista kylmempi ja luminen Eteld-Suomessa. Seurantalammista otettiin vesinayt-
teet maaliskuun lopulla. Tamankin jalkeen pakkaset jatkuivat viela muutaman viikon ajan. Pienvesista jaat
sulivat toukokuun alussa, kun sdaa muuttui lampimaksi.

Kevaantulo oli toukokuussa nopeaa lampimien sdiden ansiosta ja pintavesissa kevdinen tayskiertoaika jai
lyhyeksi. Kesakuu oli tavanomaista lampimampi ja vahdsateinen. Myds heindkuussa sadanta jai tavanomais-
ta pienemmaksi, eikd kevatvalunnan jdlkeen vesistoihin kohdistunut merkittdva kuormitusta valuma-
alueelta. Ennen elokuun alun ndytteenottoa oli muutamina paivind voimakkaita tuulia, mitkd saattoivat
sekoittaa pintavesia. Naytepdivat olivat aurinkoisia ja vahatuulisia.



Seurantavuoden 2013, kuten myo6s 2010 naytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa akkredi-
toiduilla menetelmilla. Edelliset seurantanaytteet 2007 oli analysoitu FCG- Suunnittelukeskus Oy:n labora-
toriossa Helsingissa. Analyysitulokset on koottu liitteeseen 1.
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Kartta 1. Vedenlaatuseurannassa olleet jarvet ja lammet vuonna 2013 Hyvinkaalla.

3. Vedenlaadun seurantatulokset

3.1. Happamoitumisherkét pienvedet

Aikaisemmat seurantavuodet ovat osoittaneet Piilolammissa, Urolammissa ja Usminjarvessa alkaliniteetin
olevan huono, alle 0,1 mmol/l, eli vesien olevan happamoitumisherkkia. Lahes kaikki tutkitut vedet olivat
pH-arvojen perusteella selvasti happamia. Piilolammessa ja Usminjarvessa mitattiin pH-arvoja alle 6. Hap-
pamoituminen vaikuttaa kalakantoihin, mm. vahentamalld kalojen lajimaaria. Sarjen ja lahnan poikasten
selvidaminen heikkenee pH-arvon laskiessa alle 5,5. On mahdollista, ettd matala pH, etenkin Piilolammissa,
rajoitti kalojen elinolosuhteita. Pienvesissa kalojen lajilukumaara on luonnostaankin pieni.

Vuoden 2013 pH- ja alkaliteettituloksia verrattaessa aikaisempiin havaittiin lievdn muutoksen parempaan
pain jatkuvan (taulukko 2).



Taulukko 2. Kytdajan-Usmin alueen pienvesien pH ja alkaliteettipitoisuuksien vuosikeskiarvot vuosina
1984, 2007 ja 2013.

pH Alkaliteetti
mmol/I|

1984 2007 2013 1984 2007 2013
Usminjarvi 6,1 6,2 6,1 0,04 <0,1 0,057
Urolammi 5,8 6,3 6,4 0,03 <0,1 0,080
Jauholammi 6,7 6,3 6,7 0,16 0,2 0,230
Iso-Haiskari 6,5 6,7 6,6 0,11 0,13 0,158
Kiiskilammi 6,6 6,9 6,9 0,14 0,14 0,158
Piilolammi 5,4 5,6 5,4 0,01 <0,1 0,051
Kolmiperslammi 6,3 6,5 6,4 0,12 0,15 0,139

3.2. Sahkonjohtavuus matala ja humuksen mé&ard noussut

Veden sdahkoénjohtavuus on hyva parametri arvioitaessa vesien nuhraantuneisuutta. Yleisesti Suomen vedet
ovat vahasuolaisia, koska kallioperamme on heikosti rapautuvaa. Sdhkénjohtavuuden arvot ovat talloin 5-
10 mS/m. Suolojen maaraa lisaavat jatevedet, peltolannoitus ja tiesuolaus. Kaikissa tutkimusalueen lammis-
sa sdahkonjohtavuuden arvot olivat alhaisia (taulukko 3).

Metsadlammissa vesien ruskettuminen oli jatkunut edelleen. Veden kemiallisen hapenkulutuksen (CODy,) eli
humuspitoisuuden arvot olivat aikaisempaa korkeampia. Piilolammen osalta muutos oli varsin suuri. Vesien
ruskettumisen on arveltu johtuvan mm. aikaisempaa lampimammistd sddoloista sekd happamoitumisen
vdahenemisen seurauksena humuksen liukenemisesta. Vuosi 2012 oli myo6s poikkeuksellisen sateinen ja
huuhtoutumat vesistdon olivat suuria. Lumisen talven 2013 jalkeen sulamisvesia tuli myds paljon. Piilo-
lammen valuma-alue on suuri ja siten valunnan vaikutus lammen veden laatuun on huomattava.

Vesia, joissa variluvun arvot ovat 50-100 mg/|, pidetdan humuspitoisina vesina. Erittdin ruskeita vedet ovat,
kun niiden variluku ylittda 100 mg Pt/I. Tall6in veden nakosyvyydeksi mitattaan usein enada puolisen metrid
ja veden virkistysarvo on jo heikentynyt.

Taulukko 3. Kytdjan-Usmin alueen pienvesien siahkonjohtavuuden, véariluvun ja kemiallisen hapenkulu-
tuksen paallysveden vuosikeskiarvot vuosina 1984, 2007 ja 2013.

Sidhkodnjohtavuus, mS/m  Viriluku, mg Pt/| CODyn, mg O,/I Nikosyvys, cm

1984 2007 2013 1984 2007 2013 1984 2007 2013 kesd 2013

Usminjarvi 4,3 3,3 3,4 38 75 105 8 13 16 165
Urolammi 49 3,8 3,7 40 80 105 11 16 17 140
Jauholammi 6,7 5,4 5,6 38 75 108 9 16 18 130
Iso-Haiskari 5,4 4,4 4,1 70 130 160 14 23 26 45
Kiiskilammi 4,6 3,7 3,8 35 60 80 9 13 13 165
Piilolammi 4,6 3,8 3,5 85 160 230 19 25 38 55
Kolmiperslammi 4,9 4,3 3,9 100 120 180 19 24 28 60




3.3. Lampien vedet kerrostuivat ja happivarat heikkenivét

Talvella kaikkien tutkittujen lampien vedet olivat kirkkaita, sameusarvot alle 1 FTU. Myodskaan kesalla sil-
malla ndhtdvaa sameutta eli sameusarvo yli 5 FTU, ei paallysvesissa ollut. Jauholammessa ja Usmissa alus-
vesi oli sameaa hapettomista tai heikkohappisista olosuhteista johtuen.

Kaikkiin seurannassa olleisiin lampiin muodostui talvella ja kesélla selva lampatila- ja happikerrostuneisuus
(kuva 1). Talvella lampien alusvesissa lampétilat olivat alimmillaan vain kahden asteen tuntumassa, mika
osoitti syksyn tayskierron sekoittaneen vesimassat hyvin.
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Kuva 1. Lampétilan harppauskerros sijaitsi kesalld kaikissa tutkituissa lammissa noin kolmen metrin
syvyydessa.



Kaikkien lampien alusvedessa oli maaliskuun lopulla vield happea jiljelld. Heikoin tilanne oli Kolmiperslam-
messa, missa myos paallysveden happikyllastys, 48 %, oli vain valttava.

Makisen metsdmaan ympardimien suojaisten, melko syvien metsalampien lampdotilakerrostuneisuus muo-
dostuu usein nopeasti kevadn tayskierron jalkeen ja hapen kulkeutuminen pohjan ldheisiin vesikerroksiin
estyy taman jalkeen. Kevaalla 2013 vedet lampenivat nopeasti ja kevatkieroaika jai lyhyeksi.

Kytdja-Usmin lammissa alusvesien lampotilat jaivat neljan asteen tienoille kaikissa lammissa. Kesalla lahes
kaikkien lampien alusvesistd happivarat loppuivat. Elokuun alussa vain Piilolammen alusvedessa happea oli
vahan jaljella. Piilolammissa ja Kolmiperslammen paallysvedessa esiintyi hapen kyllastysvajausta 15-20 %
(kuva 2).
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Kuva 2. Hapenkyllastysaste seurantalampien paallys- ja alusvedessa vuonna 2013. Kesadn seurantakerralla
alusvesi oli hapetonta Kolmiperslammessa, Iso-Haiskarissa, Kiiskilammessa ja Jauholammissa.

3.4. Ravinnepitoisuuksien perusteella pienvedet l&hes luonnontilaisia

Kokonaisfosforilla tarkoitetaan veden epdorgaanista ja orgaaniseen aineeseen sitoutunutta fosforia. Karuis-
sa luonnontilaisissa humusvesissa kokonaisfosforipitoisuus on 10-15 pg/l. Kun pitoisuus ldhenee 20 pg/I,
levatuotanto on selvasti lisdantynyt luonnontilaan verrattuna. Fosfori on luonnonvesissa usein merkittavin
veden rehevyyttd sadteleva minimiravinne. Veteen liuennut fosfaatti on leville kdyttokelpoista fosforia.

Typpi on toinen jarven rehevyytta saateleva kasviravinne. Sen kokonaispitoisuus on luonnontilaisissa kirk-
kaissa vesissd 200-500 pg/| ja humusvesissa hiukan korkeampi, 400-800 pg/l. Kasvit ja levat kdyttavat kas-
vuunsa typen epdorgaanisia muotoja; ammoniumia, nitriittid ja nitraattia. Sinilevat eli syanobakteerit kyke-
nevat kayttdmaan myos kaasumaista typpea.

Kayttokelpoisuusluokituksen mukaan erinomaiseen luokkaan kuuluvan jarviveden kokonaisfosforipitoisuu-
den tulee olla alle 12 pg/l ja hyvaan luokkaan kuuluvan jarven alle 30 pg/l. Kayttokelpoisuusluokituksessa ei
huomioida typpipitoisuutta (Vesi- ja ymparistohallitus 1988).



Usmin alueen pienvesissa pintaveden kokonaisfosforipitoisuuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat 10-30 pg/l ja
kokonaistyppipitoisuudet noin 520-800 pg/l. Seurantalammista pinta-alaltaan pienimman, Kolmiperslam-
men, kokonaisravinnepitoisuudet olivat korkeimpia. (kuvat 3 ja 4). Seuraavassa lampien ravinnepitoisuuksia
ja rehevyystasoa esitellaan kohteittain.
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Kuva 3. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet Kytdja-Usmin alueen lammissa vuonna 2013.
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Kuva 4. Paallysveden kokonaistyppipitoisuudet Kytdja-Usmin alueen lammissa vuonna 2013.

3.4.1. Kolmiperslammi ja Iso-Haiskari

Lahes samankokoisissa ja syvyisissa Kolmiperslammessa ja Iso-Haiskarissa ravinne-, etenkin kokonaisfosfo-
ripitoisuudet olivat vuonna 2007 aiempaa korkeampia. Vuonna 2013 ravinnepitoisuudet olivat kuuden vuo-
den takaista vastaavia (kuva 5). Veden sdhkonjohtavuusarvoissa oli todettavissa pienta laskua. Lampien
rehevyystasoa kuvaavat klorofylli a-pitoisuudet, 11-12 pg/|, olivat aiempaa tasoa. Tutkittujen parametrien
osalta Kolmiperslammen ja Iso-Haiskarin vedet olivat pysyneet aikaisempaa vastaavina.



Kolmiperslammessa vesi oli hieman Iso-Haiskaria sameampaa ja fosforipitoisempaa. Iso-Haiskari on valuma-
alueeltaan selvasti Kolmiperlammia suurempi ja veden vaihtuvuus on mahdollisesti nopeampaa. Molempi-
en lampien valuma-alueilla on tehty viime vuosina metsahakkuita ja Kolmiperslammen osalla myds ranta-
metsia on hakattu.

Kolmiperlammessa ja Iso-Haiskarissa alusvesistd happivarat ehtyivat sekd lopputalvella ettd —kesalla. Ha-
pettomissa alusvesissad ravinnepitoisuudet kasvoivat, etenkin Kolmiperslammissa. Liukoisia ravinteita ei
2013 tutkittu, mutta oletettavasti ainakin Kolmiperslammissa olisi todettu liukoisen fosfaatin kasvua vuo-
den 2007 tapaan.
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Kuva 5. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Kolmiperslammissa ja Iso-Haiskarissa.
Ravinnepitoisuuksien perusteella Kolmiperslammi ja Iso-Haiskari ovat rehevia humusvetisia lampia. Ravin-

netason, levapitoisuuden, veden varin ja ndkdsyvyyden perusteella lampivesien kayttdkelpoisuus on tyydyt-
tava. Alusveden satunnainen hapettomuus on myos tyypillinen tyydyttavalle vedelle.
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3.4.2. Kiiskilampi

Kiiskilampi on pinta-alaltaan Kolmiperslampea ja Iso-Haiskaria vastaava, hieman edellisia syvempi, mutta
valuma-alueeltaan lammista pienin. Kiiskilammessa humustaso on alueen seurantalammista matalin ja sen
pH-arvo oli [ahes neutraali. Kesalla ndakosyvyydeksi mitattiin lammessa perati 165 cm. Kesanaytetta otetta-
essa Kiiskilammen pintakerroksessa esiintyi vaaleanharmaita hyytel6palloja tms. jotka olivat kooltaan muu-
tamista milleistd runsaaseen senttimetriin (kuva 6). Kun hyytel66n koski se hajosi. Hyytelopallot olivat ehka
jonkin alkueldgimen tms. kolonioita. Kiiskilammen klorofylli a-pitoisuus oli joka tapauksessa melko matala,
9,3 ug/l. Paallysveden hapen ylikyllastystila, 103 %, ja kohonnut pH 7,3, osoittivat silti perustuotannon voi-
mistumista paallysvedessa.

Kuva 6. Kiiskilammen pintavedessa havaittuja hyytelopallosia. Kuvat Heli Vahtera.

Kiiskilammessa ravinnepitoisuudet olivat selvasti edellistd seurantavuotta matalampia (kuva 7). Kesalla
paallysveden kokonaisfosforipitoisuus, 9 pg/l, oli karuille vesille tunnusomainen. Lammen hapettomassa
alusvedessa ravinnepitoisuudet olivat koholla ja myds rautapitoisuudet olivat kertaluokkaa paallysvetta
suurempia.
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Kuva 7. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Kiiskilammessa.
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Viime vuodet ovat olleet keskimaaraista sateisempia ja etenkin lumensulamisvesia on ollut kevaisin run-
saasti. Veden vaihtuminen on ollut Kiiskilammessa ehka aikaisempaa runsaampaa, mika on vaikuttanut
veden laatuun. Kayttokelpoisuudeltaan vesi on Kiiskilammessa hyva kaikkien luokittelumuuttujien osalta.

3.4.3. Piilolammi

Piilolammilla on suuri, kallioinen valuma-alue. Tuulelta suojaisaan jarveen muodostuu voimakas lampdétila-
kerrostuneisuus. Happea on silti ollut jaljella lammen alusvedessa seka talvella etta kesalla. Piilolammissa
todettu humusleimaisuuden lisddntyminen nakyi typpipitoisuuden kasvuna sekd lammen paallys- etta alus-
vedessa. Paallysveden fosforipitoisuuden muutokset ovat olleet seurantavuosien valillda melko pienia. Fos-
foripitoisuuden kasvu lammen syvimmissa vesikerroksissa on ollut kaikilla seurantakerroilla vdhainen. Elo-
kuussa levatuotannosta kertova klorofylli a-pitoisuus, 16 pg/l, oli fosforitason mukainen eli lievasti reheval-
le vedelle tunnusomainen.
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Kuva 8. Paillysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Piilolammissa.

Piilolammen veden kayttokelpoisuusluokka on |dhinna tyydyttava. Suuri humusleimaisuus (ruskeus) heiken-
tda vedenlaatuluokkaa, koska nakdsyvyys jaa alle metriin. Ravinnetilaltaan lampi on kuitenkin vain lievasti
reheva. Veden sailyminen hapekkaana koko vesikerroksessa on myodnteista.

3.4.4. Jauholammi

Jauholammissa paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli edellisestd seurantakerrasta hieman laskenut ja oli
seurantavuosien 1997-1998 tasoa. Paillysveden matala pitoisuus, 11 pg/l, oli ldhelld karun veden tasoa,
vaikka yleisilmeeltdaan lampi oli reheva. Lammen matalilla rannoilla kasvillisuus oli runsasta ja rehevaa. Se
kaytti hyodykseen valumavesien ravinteet ja ehkaisi tehokkaasti lammen rehevoitymista. Kesan seuranta-
kerralla lammen alusvedessa kokonaisfosforipitoisuus oli koholla, kuten myo6s typpi- ja rautapitoisuudet.
Vesi oli my0s selvdsti samentunutta. Hapettomassa alusvedessa ei kuitenkaan ollut vapaana liukoista fos-
faattia. Jauholammissa klorofylli a-pitoisuus, 11 pug/l, oli matala.
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Veden hygieeninen laatu oli Jauholammissa hyva ja vesi virkistyskaytt6on sopivaa. Aikaisemmin lammella
Iaheisyydessa ja jaalla talvisin viihtyneet peurat olivat vahentyneet, silla niiden ruokinta alueella oli lopetet-
tu.
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Kuva 9. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Jauholammissa.

Kayttokelpoisuusarvion perusteella Jauholammessa vesi on hyvda. Alusveden hapettomuus, kohonneen
ravinnetason myota, voi aiheuttaa esim. levdkasvua lammessa, jos lammen lampétilakerrostuneisuus paa-
see purkautumaan voimakkaiden tuulien seurauksena. Lammen reheva rantakasvillisuus suojaa myos lam-
pea valumavesien ravinnekuormitukselta. Sen poistamista lammen rantatonteilla kannattaa valttaa.

3.4.5. Urolammi

Urolammissa ravinnepitoisuuksissa vuosien valinen vaihtelu on ollut vahaistd (kuva 10). Myods eri ve-
sisyvyyksissa pitoisuudet ovat vaihdelleet vain vahan, siitdkin huolimatta, ettd lampi selvasti kerrostuu ja
alusveden happivarat ehtyvat. Urolammin fosforitaso viittaa lievasti rehevaan ravinnetilaan. Merkkeja sisai-
sesta kuormituksesta ei ole esiintynyt, vaikka happitilanne on heikentynyt loppukesalla.

Klorofylli a-pitoisuuksien osalta Urolammi poikkesi muista kohteista selvasti. Sen vesi oli pinnalta katsottu-
na kirkasta, eikd levdsamennusta todettu, mutta 0-2 metrin kokoomanaytteessa klorofylli a-pitoisuus, 120
ug/l, oli silti erittdin korkea. Kun klorofyllindytettd otettiin putkindytteenottimella, syvyydessid 1,8-2 m oli
voimakkaan vihrea levakerros, mika nosti koko naytteen klorofylli a -pitoisuuden korkeaksi. Todettu leva oli
todennédkoisesti Gonyostomum semen -limalevaa. Sen klorofylli a -pitoisuus on korkea, ja laji on sopeutunut
yhteyttamaan myos huonoissa valaistusolosuhteissa. Levdan on todettu vaeltavan vertikaalisesti vesipat-
saassa eri vuorokaudenaikoina. Levan runsastumisen syyt eivat ole taysin tiedossa, mutta sita esiintyy usein
humusvesissa. Laji hyotyy korkeasta fosforipitoisuudesta. Urolammi on vain lievasti rehevd humusjarvi.
Lammen rannan mokkildiset ovat todenneet lievaa limaisuutta esiintyvan toisinaan iholla uinnin jalkeen.
Suurta haittaa G. semen levasta ei ole ollut, eikd se ole myrkyllinen.
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Veden kirkkauden ja fosforipitoisuuden perusteella Urolammin veden kayttokelpoisuusluokka oli hyva.
Veden hygieeninen laatu on ollut myoés hyva.

Urolammi
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Kuva 10. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Urolammissa.

3.4.6. Usminjarvi

Talviajan seurantatulosten perusteella Usmijarven ravinnepitoisuudet olivat pysyneet vakaina ja ero paal-
lys- ja alusveden vililla oli melko pieni. Kesalla paallys- ja alusveden fosforipitoisuudet olivat yli kolminker-
tainen talveen verrattuna ja ldhellad toisiaan. Muutos aikaisempiin kesiin oli huomattava (kuva 11). Alusve-
dessa oli myos typped aikaisempaa enemman (750 pg/l) ja siitd vajaa neljannes oli ammoniumtyppead. Alus-
veden happivarat olivat ldhes ehtyneet. Alusvedessa rautapitoisuus oli selvasti koholla, mikd nosti myos
jarven alusveden vérilukua. Jarven levatuotantoa kuvaava klorofylli a-pitoisuus, 4 pg/l, oli matala.

Usminjarven vesindytteista analysoitiin myos ulosteperaiset bakteerit. Elokuun seurantakerralla niiden pi-
toisuudet olivat paallysvedessa 8-10 kpl/100 ml. E. coli —bakteereita oli hieman suolistoperaisia enterokok-
keja enemman, mika usein osoittaa bakteerien olevan ihmisperaisia. Bakteeripitoisuudet olivat pienia, ei-
vatka rajoita veden virkistyskayttod. Samaa tasoa pitoisuudet ovat olleet myds uimarannan valvontanayt-
teissa (Hyvinkda 2011). Usminjarvi on suosittu virkistyskohde. Jarven rannan kiinteist6illa ja uimarannalla
tulee huolehtia tarkoin, etta jarveen ei paase kiinteistoilta kuormittavia valumavesia.

Usminjarvessa elokuussa todetut korkeat kokonaisfosforipitoisuudet erosivat selvasti aikaisemmista tulok-
sista. Syy pitoisuuksien nousuun, etenkin jarven paallysvedessa, jdi epaselvaksi, silla vesi ei ollut sameaa
eika typpipitoisuuksissa todettu nousua. Ainoa aikaisemmasta poikkeava tulos oli ulostebakteerien esiinty-
minen paallysvedessd. Ehka nailld oli yhteys toisiinsa. Matala klorofylli a-pitoisuus ei viitannut voimakkaa-
seen kuormitukseen naytteenottoajankohtana. Aikaisemmin kesalld jarven uimarannalla oli todettu sinile-
vaa (kuva 12).
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Usminjarvi
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Kuva 11. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet eri seurantavuosina Usminjarvessa. Elokuussa 2013 to-
dettu kokonaisfosforipitoisuus oli aikaisempaa korkeampi.
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Kuva 12. Usminjarvi (uimaranta) kuuluu valtakunnalliseen levdseurantaan, jossa levatilannetta arvioidaan
kahden viikon valein. Kesalla 2013 kahdella seurantakerralla jarvessa havaittiin hieman sinilevaa.

Kayttokelpoisuusluokituksen perusteella Usmijarven vesi oli hyvad. Humusvaritteisessa jarvessa nakosyvyys
oli hyva, 165 cm, levapitoisuus matala ja sinilevien esiintyminen satunnaista. Aikaisempien tulosten perus-
teella fosforitaso oli matala.

3.5. Ravinnesuhteet

Fosfori on Suomen sisdvesissd useimmiten tuotantoa rajoittava ravinne. Hiilen ja typen saatavuus ovat
myo0s tuottajille valttamattomia. Minimiravinteen arvioimiseksi kdytetdaan ravinnesuhteita. Kasviplanktonilla
typen ja fosforin moolisuhde on noin 16:1, mitd voidaan kdyttaa hyvaksi arvioitaessa, kumpi padravinne
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muodostaa kasvua rajoittavan kriittisen tekijan. Kun puhutaan levatuotantoa rajoittavista ravinteista, tar-
koitetaan typen ja fosforin liukoisia suoloja. Leville kdyttokelpoinen fosfori on fosfaattia ja typpi ldhinna
nitraattia ja ammoniumtyppea. Jos esimerkiksi vedessda N:P-suhde on 30:1, kuluu fosfori loppuun ennen
typpes, ja rajoittaa siis kasvua.

Vaharavinteisilla alueilla onkin tavallista, etta juuri fosfori on rajoittava ravinne. Jos taas N:P-suhde on esim.
10:1, rajoittaa typpi levatuotantoa. Vesiekosysteemeissa kasvu alkaa kevaisin piilevakukinnalla, joka edel-
lyttda seka sopivien typpi- etta fosforiravinteiden lasndoloa. Mikali fosfaattia on riittavasti, valtaavat nitraa-
tin loputtua sinilevat kasvukerroksen, koska osa niista kykenee saamaan tarvitsemansa typen suoraan ve-
teen liuenneesta ilmakehan typesta.

Tastd aineistosta voitiin laskea kokonaisravinnesuhteet (N/P). Kesdn ravinnepitoisuuksilla laskettuna suh-
teet olivat padosin korkeita, 14-57, eli fosfori oli kaikissa pienissd lammissa tuotantoa rajoittava ravinne
(kuva 13). Usminjarvessa konaisravinnesuhde oli 14 eli my0s typpi saattoi olla minimiravinne. Tilanne johtui
selvasti kohonneesta fosforipitoisuudesta.

N/P -suhde

60
50
40
30

10 +— —

Kuva 13. Kokonaisravinnesuhteet Kytdja-Usmin lampien ja Usminjarven paallysvedessa.

4. Yhteenveto ja seurannan jatkaminen

Usminjarven ja kuuden lammen veden laadun seuranta antoi hyvan kasityksen Kytdja-Usmin alueen pien-
vesien tilasta. Usminjarvi uimarantoineen ja mokkialueena on arvokas virkistyskohde. Jarven veden laatu on
kirkasta ja levapitoisuus matala, joten jarven vesi on kayttokelpoisuudeltaan hyvaa. Jarvessa on esiintynyt
vuosittain hieman sinilevaa. Elokuun tarkkailukerralla kohonnut fosforipitoisuus yhdessa paallysvedessa
todettujen ulostebakteerien kanssa voi olla osoitus jarveen paasevasta kuormituksesta kiinteistoilta. Eten-
kin kesdajan kuormitustilannetta saattaisi olla tarvetta arvioida tarkemmin.

Usmin retkeilyalueella on useita kauniita metsdlampia. Kiiskilammen ja Iso-Haiskarin rannalla on nuotio- ja
uimapaikat. Kiiskilammen veden kayttokelpoisuus arvioitiin hyvaksi, Iso-Haiskarissa veden ruskea vali pu-
dotti luokan tyydyttavaksi.
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Uudenmaan yhteisiin virkistysalueisiin kuuluvassa Piilolammissa vesi oli hapanta ja ruskeaa. Lievasti rehe-
vassd lammessa alusvesikin sdilyi hapellisena koko vuoden. Lammen vesi oli seurantakerroilla aikaisempaa
ruskeampaa, kesalla ndakésyvyys oli vain 55 cm. Tahdn on saattanut vaikuttaa viime vuosien sateiset olosuh-
teet.

Metsdlammille vertailukohteena olevassa Jauholammissa veden laatu oli hyvd. Lammen ranta-alueiden
rehevyys heijastaa aikaisemmin rannoilla olleiden viljelysmaiden vaikutuksia. Nyt, kun rantapellot ovat il-
meisesti poistuneet viljelystd, rantojen reheva kasvillisuus suojaa lampea ja pitdd lammen veden laadun
hyvana. Jauholammi lampdtilakerrostui kesalla voimakkaasti. Vaikka lammen alusvesi oli hapetonta ja ra-
vinnepitoisuudet koholla, kerrostuneisuuden sdilyminen kasvukaudella ehkaisi lisaravinteiden paasyn tuot-
tavaan vesikerrokseen.

Hyvinkaan pintavesien seurantaohjelmassa on esitetty Kytdjan-Usmin alueen pienvesien vedenlaadun seu-
rantatiheydeksi kuutta vuotta, paitsi Usminjarvessd kolmea vuotta (Vahtera ym. 2011). Nyt seurannassa
olleiden lampien lisaksi alueella on myds muita vastaavia lampia. Seuranta kannattaa keskittaa jatkossakin
vuoden 2013 seurantalampiin. Ohjelmassa esitetty aikataulu on hyva.

Usmin uimarannalla veden uimakelpoisuuden tutkimuksia jatketaan edelleen kesaisin. Samassa yhteydessa
tulee seurata myos levien esiintymista huolellisesti. Eri puolilta Usminjdrven ranta-alueilta voisi olla tarkoi-
tuksen mukaista ottaa 2-3 lisdndytettd hygieniaindikaattoreiden maarittamiseksi. Samassa yhteydessa voisi
kartoittaa myds jarven ravinnetilaa.

Viitteet
Hyvink&aa 2011. Uimavesiprofiili, Usminjarvi. Hyvinkaa 25.1.2011/sr.

Vahtera 2010. Hyvinkdan pintavesien seuranta. Ohjelma kaudelle 2011-2019. Vantaanjoen ja Helsingin seu-
dun vesiensuojeluyhdistys ry, 13.12.2010.

Vesi- ja ymparistohallitus. 1988. Vesistdjen laadullisen kayttokelpoisuuden luokittaminen. Vesi- ja ymparisto-
hallinnon julkaisuja 20. Helsinki. 47 s.
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Liite 2. Vesinaytteiden analyysimenetelmat

Kokonaistyppipitoisuus
Nitraatti/nitriittityppi
Ammoniumtyppi
Kokonaisfosfori
Fosfaattifosfori
Liuennut fosfaattifosfori

Happipitoisuus
Hapenkyllastysaste

Alkaliteetti

pH

Sameus

Variluku
Séahkoénjohtavuus
CODwn

klorofylli a

Suolistoperaiset enterokokit
Escherichia coli

Rauta

SFS-EN ISO 11905-1 (1998)
SFS-EN 1SO 13395 (1997)
SFS-EN ISO 11732 (1998)
SFS 3026: 1986, kumottu
SFS 3025:1986 (kumottu)
SFS-EN ISO 6878: 2004

SFS-EN 25813 (1996)
SFS 3040 (1990) (kumottu)

sis. menetelma VYH:87
SFS 3021 (1979)

SFS-EN ISO 7027 (2000)
SFS-EN ISO 7887-4 (1995)
SFS-EN 27888 (1994)

SFS 3036 (1981)

SFS 5772 (1993)

SFS-EN ISO 7899-2 (2000)
Colilert Quanti Tray

ISO 17294-2
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Maaritysraja
vahintaan

100 pgl/l
5 pg/l
5 g/l
5 pg/l
3 pg/l
3 g/l

0,5 mg/!
1%

0,2 mmol/l

0,5FTU
5 mg Pt/I
1 mS/m

0,5 mgl/l

1 g/l

1/100 ml
1/100 mi

50 po/l

DB-koodi

323
405
333
315
391
493

494
495

257
307
76

318
27
521

312
636

939



Liite 1. Pintavesiseurannan tulokset.

Iso-Haiskari, itdosa 1

NaytePvm Syvyys tampstla Happi Happi%  PH Alkalinit. Sahkonj. Variluku Sameus K-aine COD,,, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N Fe  Mn a-klorof.
m °C mg/l kyll. % mmol/l mS/m mgPt/l  FTU mg/l mg/l pg/l g/l pg/l g/l pg/l ug/l
12.3.2007 1 1,1 8,9 63 6,2 0,14 4,6 140 0,39 <2 24 13 3 760 210 <20
12.3.2007 7,1 2,9 58 0,11 46 180 0,59 <2 28 18 5 900 420 40
30.7.2007 1 191 8,2 89 7,2 0,13 4,2 120 1,5 4 22 18 <5 600 400 <20
30.7.2007 7 6,4 <0,2 6,2 0,22 4,6 160 3,3 <2 27 39 5 860 1000 80
0-2 12
25.3.2013 1 0,9 9,4 66 6,3 0,161 4,3 180 0,55 28 13 810 300
25.3.2013 7 3,5 1,1 8 6 0,171 4,1 200 2,6 31 48 1000 680
5.8.2013 1 20,6 8,6 96 6,9 0,154 3,9 140 1,8 23 25 670 140
5.8.2013 7 5 <0,2 <1 6,3 0,267 4,5 200 4,1 28 57 1000 1300
5.8.2013 0-2 11
Kiiskilampi, eteldosa 1
NdytePvm Syvyys Lsmpstia Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Variluku Sameus K-aine CODy,, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N Fe  Mn a-klorof.
m °C mg/l kyll. % mmol/l mS/m mgPt/l FTU mg/l mg/l pg/l ug/l  pg/l ug/l  pg/l pg/l
12.3.2007 1 1,5 9,4 67 6,4 0,15 3,9 70 0,25 <2 13 18 7 650 100 <20
12.3.2007 9 3,7 1,2 9 6 0,15 3,9 90 0,58 <2 16 29 15 730 260 50
30.7.2007 1 18,9 8 86 74 0,13 3,5 50 53 2 14 15 <5 720 100 <20
30.7.2007 9 5,8 0,2 2 6,2 0,15 3,7 70 0,94 <2 14 38 17 670 300 100
0-2 17
25.3.2013 1 1,2 9,3 66 6,6 0,153 3,8 63 0,37 13 12 550 77
25.3.2013 5 3 7,6 57
25.3.2013 7 3,5 4,3 32
25.3.2013 8,6 3,7 2,5 19 6,3 0,177 3,9 100 0,46 14 23 610 190
6.8.2013 1 20,5 93 103 7,3 0,162 3,8 55 3,1 12 9 510 48
6.8.2013 9 4,9 <0,2 <1 6,5 0,239 4,2 100 3,3 14 67 850 560
6.8.2013 0-2 9,3
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Kolmiperslammi, eteld 1

NaytePvm Syvyys Lsmpstia Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Variluku Sameus K-aine CODy,, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N Fe  Mn a-klorof.
m °C mg/l kyll. % mmol/l mS/m mgPt/l FTU mg/l mg/l pg/l ug/l  pg/l ug/l  pg/l pg/l
12.3.2007 1 1,7 7,4 53 6,1 0,13 46 140 0,42 <2 25 25 12 1000 220 <20,0
12.3.2007 6 3,9 0,2 2 59 0,16 4,7 180 2,3 2 28 130 35 1100 610 <20,0
30.7.2007 1 18,5 7,8 83 6,8 0,18 4 100 1,7 2 23 31 <5,00 630 200 <20,0
30.7.2007 5,5 7 <0,2 7 0,32 4,9 130 3,8 <2 26 110 58 1200 900 50
0-2 11
25.3.2013 1 1,2 6,8 48 6,1 0,133 4 200 0,52 28 26 890 360
25.3.2013 6 3,5 0,5 4 6,2 0,224 4,4 200 2,7 31 78 1000 810
5.8.2013 1 19,9 7,7 85 6,7 0,144 3,8 160 3,1 27 32 710 220
5.8.2013 5,4 52 <0,2 <1 6,2 0,277 4,6 200 4,4 30 100 1100 1200
5.8.2013 0-2 12
Piilolammi, eteld 1
NaytePvm Syvyys Lsmpetla Happi Happi%  pH Alkalinit. Sahkénj. Variluku Sameus K-aine CODy,  Kok. P iukpor  Kok. N Fe Mn a-klorof.
m °C mg/l kyll. % mmol/l mS/m mgPt/l  FTU mg/l mg/l g/l pg/l g/l pg/l pg/l pg/l
13.3.2007 1 0,6 9,9 69 5,3 <0,10 4,2 180 0,33 <2 30 13 4 720 450 30
13.3.2007 5,3 3,8 51 39 53 <0,10 3,7 180 0,43 <2 29 14 6 700 290 40
1.8.2007 1 17,6 7,4 78 5,9 <0,10 3,4 140 0,99 <2 20 16 <5 480 200 <20,0
1.8.2007 5 7,4 2,5 21 53 <0,10 3,5 140 0,72 <2 27 11 <5 580 300 20
1.8.2007 0,0-2,0 9,6
19.3.2013 1 0,9 9,2 65 5,2 0,048 3,8 230 0,55 40 16 820 360
19.3.2013 3 2,6 91 67
19.3.2013 5 2 5,7 41 5,2 0,052 3,7 230 0,72 37 18 850 370
19.3.2013 6,1 2,8 4,3 32
5.8.2013 1 19 7,4 80 5,5 0,053 3,2 230 1,9 35 16 740 300
5.8.2013 5 5,7 2,2 18 5,2 0,051 3,3 230 1 38 21 770 360
5.8.2013 0-2 16
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Jauholammi, keskiosa 1

NaytePvm Syvyys Lsmpstia Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkénj. Variluku Sameus K-aine CODy,, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N No,+No;-N NH,-N  E. coli Fek.ent. Fe  Mn aklorof.
m °C mg/l kyll. % mmol/l mS/m mgPt/l  FTU mg/l mg/l pg/l g/l pg/l ug/l  ug/l kpi/100 ml kpl/100mi pg/l ug/l pg/l
13.3.2007 1 1,1 9,8 69 6,4 0,18 5,6 90 0,81 <2 17 15 <3 930 340 <15 <2 <2 330 60
13.3.2007 5 4 0,8 6 6,1 0,23 6 110 2,3 <2 18 29 4 1000 280 <15 <2 <2 480 170
1.8.2007 1 17,6 6,9 72 6,2 0,21 51 60 3,7 2 15 15 <5 750 <30 70 13 48 100 30
1.8.2007 5 6,7 <0,2 6,9 0,27 5,5 90 4,7 <2 16 26 <5 760 <30 170 <2 <2 600 130
1.8.2007 0,0-2,0 20
19.3.2013 1 0,7 7 49 6,3 0,224 59 140 0,52 20 12 4 890 270 <4 <1 0 400
19.3.2013 3 2,2 6,6 48
19.3.2013 1,7 2,4 17 6,2 0,239 59 140 0,64 20 17 8 940 310 7 <1 0 510
19.3.2013 5,8 3,4 <0,2 <1
6.8.2013 1 213 8,7 98 7,2 0,235 53 75 2,2 16 11 <2 620 <4 <4 1 2 100
6.8.2013 5 4,8 <0,2 <1 6,6 0,611 8,3 250 19 26 59 <2 2300 <4 1300 <1 0 3300
6.8.2013 0-2 11
Urolammi, pohjoisosa 1
NaytePvm Syvyys Limpstia Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Variluku Sameus K-aine CODy,,, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N No,+N0O;-N NH;-N  E. coli Fek.ent. Fe  Mn a-«klorof.
m °C mg/l kyll. % mmol/l mS/m mgPt/l FTU mg/l mg/l pg/l pug/l pg/l ug/l g/l xpl/100 ml kpl/100ml pg/l  pg/l g/l
13.3.2007 1 1,7 10,4 75 6,1 <0,1 4,1 90 0,3 <2,00 18 18 4 670 180 <15,0 <2,00 <2,00 170 50
13.3.2007 4,2 4,1 3,1 24 58 <0,1 4 100 0,63 <2,00 18 37 16 780 210 <15,0 <2,00 <2,00 300 70
1.8.2007 1 17,6 8,1 85 6,5 <0,1 3,5 70 0,83 <2,00 14 20 <5,00 530 <30,0 20 <2,00 4 100 <20,0
1.8.2007 5 8,4 <0,2 6 0,12 4 90 2,3 <2,00 18 23 <5,00 570 <30,0 <15,0 2 3 400 80
1.8.2007 0,0-2,0 36
25.3.2013 1 1,1 10,5 74 6,1 0,073 3,8 110 0,5 18 20 8 650 120 32 <1 0 200
25.3.2013 4,2 2,8 6,4 47
25.3.2013 4,7 4 4,7 36 6 0,079 3,8 110 0,38 17 19 11 690 160 33 <1 0 230
6.8.2013 1 215 89 101 6,7 0,086 3,5 100 0,92 16 13 4 530 <4 11 1 3 90
6.8.2013 4,5 6,5 0,9 7 6 0,115 3,8 140 2,5 19 19 <2 550 <4 <4 <1 0 550
6.8.2013 0-2 120

21



Usminjarvi, keskiosa 1

NaytePvm Syvyys Limpstia Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Variluku Sameus K-aine CODy,, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N No,+NO;-N NH;-N  E. coli Fek.ent. Fe  Mn a-«klorof.
m °C mg/l kyll. % mmol/l mS/m mgPt/l FTU mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l ug/l g/l xpl/100 ml kpl/100ml pg/l  pg/l g/l
13.3.2007 1 1,7 10,2 73 58 <01 34 90 0,27 <2 15 9 <3 560 160 <15 <2 <2 260 30
13.3.2007 13 3,8 5,7 43 57 <01 3,4 100 0,64 <2 16 14 3 570 160 <15 <2 <2 440 40
1.8.2007 1 182 84 89 65 <01 31 60 1,1 <2 11 15 <5 410 <30 <15 2 <2 200 <20
1.8.2007 13,5 4,7 1 65 56 <01 3,3 80 1,1 <2 14 13 <5 560 190 <15 <2 <2 500 50
1.8.2007 0,0-2,0 6,7
24.3.2010 1 09 94 66 6,3 0,13 4 60 0,61 <2 12 8 <4 550 130 7 <1 0 200 8,8
24.3.2010 13 3,8 3,6 27 57 0,07 3,7 70 0,63 <2 14 15 4 570 160 8 <1 0 350 37,9
2.8.2010 1 224 8 92 6,4 006 29 80 15 21 16 14 <4 470 <4 <4 <1 0 110 14,4
2.8.2010 13 43 04 3 56 007 31 90 2 <2 13 20 4 540 87 81 <1 0 950 100
2.8.2010 1 6,8
25.3.2013 1 11 104 73 58 0,053 35 130 0,35 17 9 5 580 140 <4 <1 0 320
25.3.2013 13 36 61 46 58 0,061 34 130 0,54 17 11 6 570 130 <4 <1 0 430
5.8.2013 1 218 87 99 6,4 0,061 3,2 80 1,3 15 33 <2 450 <4 4 10 8 130
5.8.2013 13 42 0,7 5 590103 34 180 12 19 38 6 750 17 210 <1 0 1700
5.8.2013 0-2 4
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