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1 JOHDANTO

Hirvijarvi sijaitsee kolmen kunnan, Hyvinkaan, Riitéen ja Lopen, alueella Vantaanjoen latvoilla.
Jarvi on pinta-alaltaan noin 430 hehtaaria ja l®skiydeltdan noin 14 metria, mika tekee siita
tilavuudeltaan koko Vantaanjoen vesistbalueen suudn. Sijaintinsa ja kokonsa vuoksi Hirvijarvi

on alueellisesti merkittava luonto- ja virkistyski@ijkohde. Jarven valuma-alue on kooltaan 2 720
hehtaaria ja sen maapera koostuu padasiassa nsbag@menista avokallioista seka alavilla kohdilla
savesta ja turpeesta. Noin 85 % valuma-alueestaaiga- ja suomaita ja vajaat 10 % viljelysmaita.
Suurin osa jarven valuma-alueesta sijoittuu Lopent&an, jonka alueella valuma-alueen raja
ulottuu noin viiden kilometrin etaisyydelle jarvastEtelassa Hyvinkaan puolella valuma-alueen

noin kilometrin paassa. Viljelysmaat sijoittuva@p&in Lopen kunnan alueell&uva 1.)
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Kuva 1. Hirvijarven ja Suolijarven valuma-alueen rajafinden valilla vedenjakaja kulkee
jokseenkin Kenkiantietd mydoten.

Hirvijarven vesi on fosforin osalta karua ja typesalta selvasti rehevampaa, joten kasviplankton-
ja levatuotantoa rajoittavana ravinteena toimii fdas Klorofyllipitoisuudet ovat olleet
paasaantoisesti hyvalla tasolla viitaten lievagthevdan ja ajoittain rehevaan vedenlaatuun.
Happitilanne on jarvella ollut hyvd myds syvemmisgssikerroksissa, eika hapettomuutta ja
edelleen sisaista kuormitusta ole ilmeisesti egiyit Jarveen kohdistuva kuormitus on p&aosin
peraisin metsé- ja maatalouden hajakuormituksesta viemariverkkoon kuulumattoman haja- ja
loma-asutuksen paastoista. Maataloudesta aiheltworanitus jakautuu edelleen peltoviljelyn, seké
hevos- ja karjatilojen kuormitukseen.
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Viime vuosina enenevissa maarin havaitut sinilekéknat ovat aiheuttaneet huolta Hirvijarven
tilasta ja sen kehityssuunnasta ja ajoittain vdieeet ja jopa esténeet jarven ja sen veden
normaalia kayttéa. Jarven viipyma on varsin pitkaskimaarin noin seitseman vuotta, minka
seurauksena valuma-alueen kuormituksen vaikutuksityvat ensi vaiheessa jo jarvella.
Kuormituslahteiden selvittamiseksi ja edelleen &avjen toimenpiteiden suunnittelemiseksi
kaynnisti Hirvijarven Suojeluyhdistys ry yhteistyditkkeen, jossa ovat mukana lisaksi mm.
Hameen elinkeino-, liikkenne- ja ympaéristokeskusgl&isen Maaseudun Osaajat EMO ry, seka
Hyvink&an, Riihim&en ja Lopen kunnat. Selvitystytoteuttajaksi valittiin Lapin Vesitutkimus Oy.
Tassé raportissa esitetdan vuoden kestdneen sgfiitytulokset sekd hahmotellaan toimenpiteita
kuormituksen vahentamiseksi ja jarven tilan suopeseksi.

2 ALUEEN JA VESISTON TARKEMPI KUVAUS

Hirvijarvi on Vantaanjoen vesiston saannosteltygivajarvia, eika siihen itseensa laske yhtaan
suurempaa laskujokea tai —puroa. Jarvi keraa sa&nsa valuma-alueeltaan suorana valuntana ja
sadantana, sekd pienempien laskuojien mukanaanathsmetend. Ravinneselvityksen aikana
selvitettiin vesinaytteiden ja siivikointien avulkaikkiaan 13 jarveen laskevan ojan vedenlaatua ja
ainevirtaamia ja lisdksi myo6s jarvesta lahtevan evedaatua ja maardd. Vuoden kestaneen
selvitystydn loppupuolella mukaan otettiin viela Jdrveen laskeva oja, joka oli aiemmin jaanyt
huomioimatta. Lisaksi kaytettavissa on ymparistimmabn pidemman aikavalin seurannan tulokset
itse Hirvijarvelta sen n. 25 metrin syvanteen ngptieeltd. Ravinneselvityksen ja Hirvijarven
vedenlaadun seurannan naytepisteet on esitettyssa 2jataulukossa 1

Taulukko 1. Hirvijarven syvannepisteen ja ravinneselvitykedéytepisteiden sijainnit.

piste tunnus koordinaatit selite
Hirvijarvi 2 (HKV) 6730608 3370559 Hirvijarven syvanne (n. 25 m)
Kenkiénlahti Ke 6730974 3372631 Ainoa jarvesta lahteva laskujoki
. . Pahkinisttnméaen ja Mankinmaen valiseltéd vanhojdiojea
Sulkianlahti Su 6731833 3372223a|u eelta tulevat kuivatusojat
Koivula Ko 6731874 3371846 Vanhoilta metsitetyilté pelloilta laskevat kuivajest
Vahajarvi Va 6731676 3371543 Vahajarvesta lannoitettujen peltojen vélista laskeja.
B RRES . . Ahvennokan ja Lintunokan valiin peltojen ja avohaik
Hirvijarventie 910 Hi 6731938 3370107 | cen vierts iaskeva oja.
Pitkajarven ja Vehkalammin kautta peltojen halkikiewa
Vehkalamminoja Ve 6731579  336930Ipja. Toinen haara tulee Palvalammilta peltojen g&kiu-
alueiden kautta. Suurin Hirvijarveen laskevistataji
Korttoonlahti Kort 6730204 3369246 Rautalammelta hakkuualueiden halki tuleva oja.
Vanha-Korttoo VaKo 6730476 3369142Isojen hakkuualueiden halki Korttoonlahteen laskejea
Tuohikorvenlahti Tu 6730074 3369845 Lahialueen kuivatusojien vedet keraava oja.
Hirvikorpi HiKo 6729600 3370306 Hirvikorven suoalueen kuivatusoja.
Mannilanlahti Man 6729475 3371028 Pahanojanlammilta tuleva laskuoja.
Hallberg Hal 6729669 3371579Kaanaankorven ojitusalueen laskuoja.
Keinusaarentie 30 Kei 6730212 3371820 Myllylammelta ja Kalatonlammelta tuleva laskupuro.
Suntinniitty Sun 6731124  3371912Kenkianlahteen laskeva kuivatusoja.
Uusi oja uusi 6731606 3369691 Peltojen halki tuleva oja.
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Kuva 2. Hirvijarven ja siihen laskevien ojien vedenlaadoaytepisteet. Ojien tunnukset

viittaavat taulukon 1 mukaisiin naytepisteisiin.

Taulukossa 2 on esitetty Hirvijarven syvannepisteen vesinagstiei perustuva keskimaarainen
vedenlaatu vuodesta 2002 alkaenlijgeessa 1 naytekohtaiset tulokset. Naytepisteen alusveden
happipitoisuus on ollut syvanteille tyypillisesti efkostuneisuuskausilla alentunut, mutta
kokonaisuudessaan happitilanne on ollut hyva eikppettomuutta ole naytteiden perusteella
esiintynyt. Heikoimmillaankin pohjan laheisen vestloksen happipitoisuus on ollut 4,8 mg/l
(syyskuu 2011), kun jarven sisdinen kuormitus l&htgypillisesti kayntiin happipitoisuuden
laskiessa karkeasti arvioiden alle 2 mg/l:aan.nSgkisvedessa havaitut paallysvettd korkeammat
ravinne- ja rautapitoisuudet, sekd sameusarvot @hdu pohjasedimentista liuenneista ravinteista
vaan normaalista syvanteiden pohjalle tapahtu\aaststen konsentroitumisesta.

Variarvojen mukaan Hirvijarven vesi on lievasti hugpitoista, mihin viittaavat myds kemiallisen
hapenkulutuksen arvot. Humukseen usein sitoutuneeman pitoisuudet ovat olleet myds
tyypillisen pienid. Sameusarvot ovat olleet piejaidesi kirkasta. Sdhkdnjohtavuuden arvot ovat
olleet sisavesillemme tyypillisen alhaisia. Vederappamuustaso on ollut pintavedessa
perustuotannon myo6ta selvasti korkeampi kuin sysg&mtpohjalla. Voimakkaiden levakukintojen
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myota veden pH voi nousta yli kahdeksaan. Jarveskyrikyky happamoitumista vastaan
(alkaliteetti) on ollut koko tarkastelujaksollammainen.

Kokonaisfosforin osalta Hirvijarvi voidaan luokitelkaruksi ja myo6s fosfaattifosforin pitoisuudet
ovat olleet pienia. Typpeéd vedessa on sen sijamisteenemman ja kokonaistyppipitoisuuden
osalta jarvi on jopa reheva. Merkittava osa typestayypillisesti ollut nitraattitypen muodossa.
Nitraatti on vesien tuotannon kannalta keskeinemree. Voimakkaan levatuotannon seurauksena
se saattaa kulua aivan loppuun, jolloin levastkemae alkaa muuttua typpeda sitovien sinilevien
suuntaan mikali ammoniumtyppeakaan ei ole saatavidsvijarvi on ravinteiden osalta selvasti
fosforirajoitteinen, eli fosfori toimii kasviplanih- ja levatuotannon osalta "pullonkaulatekijand”.
Fosforilisdys nostaa siten nopeastikin jarven rgpstasoa kun taas typpilisays ei valttamatta nay
muuten kuin veden pitoisuuksien kasvuna. Avoveslkaupintaveden klorofyllipitoisuudet ovat
Hirvijarvessa olleet paaosin lievasti rehevassawegystasoluokassa tai aivan rehevan tasoluokan
alarajoilla. Kokonaisuudessaan jarven vedenlaatwlrt hyvad, jopa erinomainen, mista syysta
lisdantyneet sinilevakukinnat herattavat paikafai huomiota ja huolestuneisuutta jopa
tavanomaista helpommin.

Taulukko 2. Hirvijdrven syvannepisteen pinta- ja alusvedeskkwdardinen vedenlaatu vuosina
2002-2011. Vuodenaikoja ei ole luvuissa huomioitu.

vari CODy, sameus sahk.joht. pH alkaliteetti  happi happi

mgPt/I mgO2/| FNU mS/m mmol/l % mg/|
pintavesi 37 8,1 0,69 7,6 7,2 0,267 93 10,7
alusvesi 38 7,6 0,83 7,4 6,6 0,263 54 7,0
kok.P PO,-P kok.N NH4-N NO,.=-N Chl-a rauta
Hg/l Hg/l ugl/l ugl/l ugl/l ugl/l ugl/l
pintavesi 8,6 1 692 5 330 6,4 47
alusvesi 10,3 2 764 4 433 66

Hirvijarvelta on tehty myos erillinen kasviplankseivitys {Vahtera 2007 vuotta 2007 koskien,
mutta tuolloin naytteenotot eivat osuneet yksiinimakkaiden levakukintojen kanssa. Jarven
planktonlajisto oli monimuotoinen ja lahinna kaleijarville tunnusomainen, joskin elokuun alun
naytteen kasviplanktonbiomassa (1 mg/l) kuvasi \&ka rehevoitymista. Jo tuolloin  mm.
uimarantaseurannoissa tehdyt levahavainnot ja liatka tekemat levahaittailmoitukset osoittivat
jarven ranta-alueiden tilan poikkeavan vapaan vedieeiden vastaavasta. Vuonna 2009 Riihimaen
pintavesien seurannass®aftera 2009 naytteenotto osui sen sijaan paremmin levakukinna
kanssa samaan aikaan ja jarven keskiselan kukarasttiinkin elokuussa ns. kukintanayte.
Maaritystulosten mukaan naytteen valtalajina olAadbaena sp. —sinilevat.

Syanobakteereja eli sinilevid esiintyy kaikissa nimonvesissa osana kasviplanktonia, mutta
haitallisia ne ovat muodostaessaan massaesiintgikukintoja. Todennakoisimmin kukintoja
muodostuu olosuhteissa, joissa ravinteita (lahifimséoria) ja [ampoa on riittdvasti. Viime vuosina
kukintoja on havaittu poikkeuksellisen paljon mykikasvetisissa ja melko karuissakin jarvissa,
kuten juuri Hirvijarvessa. Selkeita syita tahamke kuitenkaan I6ydetty. Mahdollisesti tilanteeseen
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vaikuttavat jopa yksittaiset ravinnelisaykset (fogf ja muutokset jarven ravintoverkossa, eli
kalaston, elainplanktonin ja kasviplanktonin lajisia runsaussuhteiss&.ghtera 2009)

Hirvijarven erikoisuutena orNostoc zetterstedtii —sinileva, joka kasvaa hyvin hapettuneilla
sorapohijilla ja yleensa niin syvalla, ettei sitdmata, ellei se jostain syysta irtoa pohjalta.o8ilkse
nousee ajelehtimaan veden pinnalle ja mahdollisgstituu rannalle. Leva muodostaa sinivihreita,
hiukan lakan tai vadelman marjaa muistuttavia pasmuwhdyskuntia, joita ymparoi hyytelomainen
aine. Nostoc zetterstedtii kasvaa vain hyvakuntoisissa karuissa jarvissa. 8simtyminen
Hirvijarvessa kertoo osaltaan jarven hyvasta @lgatsen katoaminen jarvesta olisi huono merkki.
Laji on melko harvinainen, silla Suomessa sita arvifdrven liséksi tavattu vain Konneveden
Siikakoskessa ja Kittilan Jerisjarvessa. Lajinrggiia ei kuitenkaan ole koskaan systemaattisesti
kartoitettu. (Hameen ELY-keskuksen verkkosivut.)

Hirvijarvi kuuluu Suolijarven-Hirvijarven vesistdaeseen (tunnus 21.033) ja edelleen Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueeseen (VHA2). Pintgygsitdan jarvi on luokiteltu pieniin ja
keskikokoisiin  vdh&humuksisiin  jarviin  (Vh) kuulus. Vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelma vuoteen 2015 sisaltaa yhteisen nadkesnykeko vesienhoitoalueen vesiensuojelun
ongelmista seké niiden ratkaisukeinoista. Vesiejedwo ja —hoidon yleinen tavoite on pintavesien
ja pohjavesien vahintaan hyva tila vuoteen 2015massd. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen
vesien tilaa ei saa heikentdad. Vesistoja rehewvigtta pilaavien sekd muiden haitallisten aineiden
paasya vesiin rajoitetaan seka tulvien ja kuivuuaibeuttamia haittoja vahennetaan.

Hirvijarvi on ekologiselta tilaltaan luokiteltu hgksi. Myds jarven biologinen ja kemiallinen tila,

seka tavoitetila ovat hyvia. Fysikaalis-kemiallisteekijoiden mukainen arvioitu luokka on jopa

erinomainen. Tavoitetila on maaritelty saavutetukai turvatuksi nykykaytannén mukaisilla

toimilla. Hydrologis-morfologisen tilan luokitukses ainoaksi merkittavasti vaikuttavaksi tekijaksi
on maaritelty vaellusesteet ja HyMo-muuttuneisuoiska on tyydyttava. Vesienhoitosuunnitelmien
mukaisina tavoitteina on enintddn nykytason suemikuormitus siella, missa vallitsee vesien
erinomainen tai hyva ekologinen tila, eikd tila olaarassa heikentya ravinnekuormituksen
seurauksena. Naissa vesissa yleensa riittavat aykinon mukaiset toimenpiteet.

Vantaanjoen jarvien eli Hirvijarven, Yla- ja Aladijaérven sekéd Kytgjarven saanndstelylupien

muuttamisesta on valmistunut suunnitelma, jonkanistkelu juontaa juurensa luonnonolosuhteiden
ja vesitilan selkeastd muutoksesta viime vuosiravifalunta on lisdantynyt ja aikaistunut, kun

taas kesdisin on vastaavasti pitkid kuivia jaksdmaston &ari-ilmididen arvioidaan edelleen

yleistyvan. Saannostelymaaraysten muutosten taiks@na on lisata joustavuutta ja mahdollisuutta
ennakointiin saanndstelyjen toteutuksessa. Joirsagmpina vuosina jarvia on ollut vaikea

saannostelld lupamaaraysten mukaisesti.

Jarvien saannostelymaaraysten muuttamiseksi |a&aditu vesioikeudellisessa hakemus-

suunnitelmassa on maaritelty jarvien tilan ja kayk&nnalta sopivat vedenkorkeudet. Muutokset
pyritdan toteuttamaan sellaisina, etta jarvien keslenkorkeudet eivat muutu nykyisestaan. Tyossa
on tehty virtaamia ja vedenkorkeuksia koskevat sésielylaskelmat, maaritetty uudet padotus- ja
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juoksutusmaaraykset seka arvioitu tehtyjen muutostaikutuksia. Jarvien kayttémahdollisuus
varavesilahteind sadilytetddn edelleen. Saannodstelyfarkoituksena on padkaupunkiseudun
raakaveden saannin turvaaminen poikkeuksellisissddissa.

3 MENETELMAT

Hirvijarveen kohdistuvaa kuormitusta suhteessa eftiév Kenkidnlahdesta lahtevan laskujoen
mukanaan viemiin ravinnemaariin pyrittiin selvittaégm helmikuun alusta 2011 alkaneen vuoden
mittaisen aineiston hankinnan pohjalta. Projektiytknnon ty6t kaynnistyivat 2.-3.2.2011 kun

Vehkalamminojaan asennettiin jatkuvatoiminen vimaa, vedenkorkeus-, lampdtila- ja

sameusarvojen mitta-asema. Mitta-aseman tuottaratan oerusteella oli tarkoitus myéhemmin
ajoittaa naytteenottokierroksia virtaamahuippuilsiekd toisaalta arvioida muiden selvityksessa
mukana olleiden ojien virtaamia siivikointien vél& ajanjaksoilta. Mitta-aseman toiminnassa
ilmeni kuitenkin vuoden mittaan etenkin ylivirtaakaasilla ongelmia, joihin palataan tarkemmin

Vehkalamminojaa ké&sittelevassad raportin osassa.mAka saatiin joka tapauksessa myds
kayttokelpoista aineistoa jota voitiin hyddyntadadaynuita ojia koskevissa tarkasteluissa.

Jarveen laskevia ojia otettiin mukaan selvityksenirp kaikkiaan 13, joiden liséksi loppusyksylla
otettiin naytteita vield yhdesta aiemmin selvityksgkopuolelle jaaneesta ojasta. Alustavan arvion
mukaan neljd merkittavinta ojaa valittiin inteng®@mman seurannan ojiksi ja nailtd naytteet
otettiin kuukausittain. Lisaksi naytteenottoa pynt tihentamaan kevaadn ja syksyn
ylivirtaamakausilla. Ojien toteutunut naytteenotkedaulu on esitettytaulukossa 3 Ajoittain
naytteenottoa jouduttiin siirtAma&éan eteenpain opéna kuivina. Naytteenoton yhteydessa myds
ojien virtaamat siivikoitiin, minka lisaksi totedtén myods ylimaaraisia siivikointeja osin mitta-
aseman ongelmien vuoksi.

Taulukko 3. Hirvijarven ravinneselvityksen naytepisteideretdtinut naytteenottoaikataulu.

naytepiste |l Il Y \Y AVZ I V/ | IV || I 4 X Xl Xl I yht.
Ke 1 1 1 1 1 5
Su 2 1 1 1 5
Ko 2 1 1 1 5
Va 1 1 4 1 1 1 1 1 3 2 1 1 18
Hi 2 1 1 1 5
Ve 1 1 4 1 1 1 1 1 3 2 1 1 18
Kort 1 4 1 1 1 1 3 2 1 1 16
VaKo 1 1 1 1 1 5
Tu 1 1 1 1 1 5
HiKo 1 4 1 1 1 1 1 3 2 1 1 17
Man 2 1 1 1 5
Hal 1 1 1 1 1 5
Kei 2 1 1 1 5
Sun 2 1 1 1 5
uusi 1 1 2
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Naytteista méaaritettiin:

e lampdtila »  kokonaistyppipitoisuus

* sameus e ammoniumtyppipitoisuus
* hapen kyllastysprosentti e nitriittityppipitoissiu

* happipitoisuus e nitraattityppipitoisuus

e pH »  kokonaisfosforipitoisuus

* sahkdnjohtavuus « fosfaattifosforipitoisuus

»  kiintoainepitoisuus e E.Coli —bakteerimaara

» kemiallinen hapenkulutus e enterokokkimaarat

Enterokokkimaaria ei maaritetty jokaisella naytetoksella.

Vesinaytteiden lisdksi kaikilta selvityksen ojiltatettin sedimenttindytteet ennen kesan
viljelykauden alkua 10.5. ja syksylla kasvukaudeitkgen 9.11. Sedimenttindytteista tehtiin
viljavuusanalyysit, joiden perusteella oli tarkaitarvioida mm. ojien kautta tapahtunutta pidemman
aikavalin kuormitusta, sedimentoitumisen tehoa yedimenttindytteiden tulokset kasitellaan
ojakohtaisissa tarkasteluissa.

Kaikkien tarkastelussa mukana olleiden Hirvijarvdaskevien ojien valuma-alueilla toteutettiin
maastokatselmus syyskuun lopulla 28.-30.9. Ojiemetakuljettiin 1api niiden latvoilta jarvelle
saakka ja samalla pyrittiin kartoittamaan mahdallisngelmakohtia ja kuormituksen aiheuttajia,
seké toisaalta jarkevia kunnostuskohteita ja keirkajormituksen vahentamiseksi. Katselmuksen
yhteydessa otettin  runsaasti valokuvia, seka habltio kartalle valuma-alueiden
huomionarvoisia kohteita. Maastokdyntien antia k&yd |api ojakohtaisten tarkastelujen
yhteydessa, joissa vedetaan yhteen kaikkien tehbgaselvitysten tulokset.

4 OJAKOHTAISET TARKASTELUT

4.1 Kenkianlahti

Kenkianlahden naytepiste sijaitsee Hirvijarven jatdfanjarven valisella purolla, joka on ainoa
Hirvijarvesta lahteva oja/puro. Naytepiste sijagtsedlittomasti Hirvijarven saannostelypadon
alapuolella, joten ojan virtaamista oli ympaéristifihaon kautta saatavilla tarkat péaivittaiset arvot
Ainevirtaamien laskemisessa kaytettiin naytteemattkien virtaamilla painotettuja koko
selvitysjakson keskimaaraisia pitoisuuksia.

Hirvijarvesta juoksutetut vesimaarat selviakévasta 3 Huhtikuun ylivirtaamakauden ja elokuun
naytekierrokset osuivat ajankohtaan, jolloin jatdes juoksutettu sddnndéstelypadon datan mukaan
vettd lainkaan. Purossa oli kuitenkin tuolloinkirettd, joten naytteet otettiin normaalisti.
Pitoisuustasot olivat huhtikuun naytekertaa lukwitamatta varsin tasaisia, huhtikuun korkeat
pitoisuudet johtuivat todennakéisesti suoraan pongduman mukana tulleista ravinteista ja muista
aineksista. Kokonaisfosforipitoisuus oli keskiméériselvasti karun vedenlaadun tasolla,
kokonaistyppipitoisuus oli sen sijaan paaosin réhewedenlaatuluokan alarajoilla. Typesta
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karkeasti noin puolet oli kasvukauden ulkopuoleiitraattitypen muodossa. Juoksutetun veden
kiintoainepitoisuudet olivat pienia. Myods veden saisarvot olivat huhtikuun kohonneita tasoja
lukuun ottamatta pienia ja happitilanteet kautteit hyvid. Veden pH-arvot olivat neutraalin

tuntumassa, sahkonjohtavuuden ja kemiallisen hapetksen arvot normaaleja. E.coli —

bakteerimaara oli lokakuussa lievasti koholla (b®f.00 ml), mutta veden hygieeninen laatu oli
silti yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaawyliite 2.)

virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Kuva 3. Kenkianlahden naytepisteen kautta juoksutetutipdiset vesimaarat (sininen viiva),

seka naytteenottohetkien kokonaisravinnepitoisu(juetaiset pallot).

Hirvijarvesta juoksutettu vesiméaara oli selvitysiak aikana yhteens& noin 7,3 MmVeden
mukana jarvesta poistui noin 52 kg fosforia ja n®j@ t typped, seka yli 7,2 t kiintoainetta. Arviot
perustuvat kaytanndsséa kolmen néaytekierroksen kegl@isiin vedenlaatuarvoihin, joskin jarvesta
poistuva vesi on varsin tasalaatuisieaylukko 4.)
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Taulukko 4. Kenkidnlahden naytepisteen naytteenottohetkiataarnat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@imagvirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,: kiintoaine
pvm I/s pall ua/l pa/l pa/l pall mg/l
16.2. 280 6,8 <20 660 3,7 370 <1,0
14.4. 0 30 2,5 1000 12 600 8,3
22.8. 0 6,8 <20 540 12 220 2,0
19.10. 240 7,5 <2,0 660 15 69 1,2
14.12. 340 7,1 <20 650 3,6 350 1,25
yht. n? 7311168 Ka. 7,1 1,0 656 6,8 278 1,0

ainevirtaama Kkg/a 52 7 4796 50 2033 7 252

Kenkianlahden néaytepisteelta toukokuussa ja mautessia otetut sedimenttindytteet edustavat
maalajiltaan liejusavea, joka on usein hyvin hapa@tettujen naytteiden pH-arvot olivat kuitenkin
kuuden tuntumassa ja sen yli. Naytteiden multawlusuokassa multava, eli niiden orgaanisen
aineksen pitoisuudet olivat 3-5,9 %. Alhainen multzsaste viittaa viljelysmailla usein runsaaseen
typpilannoitustarpeeseen. Naytteiden fosforiluvulivad matalia, toukokuussa P-luku oli
maaritysrajaa 1,5 mg/l pienempi ja marraskuussa&kim 1,7 mg/l. Mikali naytteet edustaisivat
peltomaata, niiden viljavuusluokat olisivat taltésiro huonoja. Paaravinteiden osalta vain
magnesiumpitoisuus oli naytteissd peltomaiden kadéereihin suhteutettuna hyvalla tasolla.
Naytteiden valilla oli jonkinasteisia pitoisuuserpj mutta mitd&dn olennaisia muutoksia ei
kesdkauden seurauksena ollut tapahtunut. Sedir@mioen puroon oli ilmeisen vahaista ja
lyhytaikaista. Liite 3, Vahtera ym. 2009)

4.2 Sulkianlahti

Sulkianlahteen pohjoisesta laskeva oja keraa vat&dhkinistonméen ja Mankinmaen valiselta
vanhojen, osin metsittyneiden peltojen alueeltdtoBarat ulottuvat jokseenkikuvan 5 kartan
mukaisten kahden ojahaaran etaisyydelle, muu osameaalueesta muodostuu em. maéakien
rinnealueista. Pohjoisessa valuma-alue rajoittuigkRanlammen suoalueelta Paalijarveen laskevan
ojan eteldpuoliseen kannakseen. Koko valuma-alpega-ala on noin 30 hehtaaria. Ojan suulle on
kertynyt jonkin verran ojan mukana kulkeutunuttaesita, mutta ylempané ojan haarat ovat lahes
umpeenkasvaneita ja virtaamaltaan suuren osanavhptin vahaisia. Pahkinistonmaen puolelle ja
my6s Raiskionlammen suuntaan sijoittuvalle “kane#lk® on tehty jokunen vuosi sitten
suhteellisen pienialaiset (kumpikin n. 1,5 ha) haldueet, mutta niiden vaikutukset Sulkianlahteen
laskevaan ojaan ovat nykyisellaan vahaiset. Muupdiiosa valuma-alueesta on jo varsin iakasta
kuusikkoa, eivatkd pidemmatkaan sadejaksot paasbttimaan ojaan merkittévasti ravinteita tai
humusta. Merkittdva osa ojan mukana Hirvijarveelevasta vedesta on sen sijaan peraisin
Hirvijarventien piennarojista. Sulkianlahteen laske ojan merkitysta Hirvijarven kuormituksen
kannalta vahentaa myos se, etta oja laskee jarodiispaddhan lahelle jarven luusuaa. Siten ojan
tuoman veden viipyma jarvessa on kaikista jarvekuajista oletettavasti lyhimpiagva 4 ja5.)
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Kuva 4. Sulkianlahteen laskevan ojan valuma-aluettasdn ylakuva: oja laskussa Hirvijarveen, oikea
ylakuva: Pahkinistonméaen hakkuualuetta, vasen stakumpeenkasvavaa ojan lansihaaraa, oikea
keskikuva: lansihaaran vanhoja peltosarkoja, odtakuva; umpeenkasvanutta ojan itahagraa
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Kuva 5. Sulkianlahteen laskevan ojan valuma-alue (sucatd@va hahmotelma).

Sulkianlahden naytteenottopisteen virtaamat oliwetrsin pienia |&pi naytteenottokauden.
Kevéttulvan naytteenoton yhteydessa ojasta siitiikoi7,4 |/s virtaama ja joulukuun toisen
virtaamahuipun alla noin 10 I/s virtaama. Siivikoém valisille ajanjaksoille ojan virtaamat
arvioitin - Vehkalamminojan mitta-asemadatan ja nreuaid tihedmman naytteenoton ojien
siivikointitietojen pohjalta. Mitta-aseman datarleska puutteellista, kaytettiin virtaamamuutosten
simulointiin  ajoittain  myds Uudenmaan ELY-keskukseja tuottajajarjestdjen yhteisen
Ravinnehuuhtoumien hallinta —hankkeen (RaHa) towtavirtaamadataa kahdelta automaattiselta
virtaamamittausasemalta, Vantaanjoen vedenkorlaetagti Paloheimon mittauspisteeltd seka
Suomen ymparistokeskuksen simuloimia Hirvijarvetovitaamia. Em. tietojen pohjalta ojan
selvitysjakson maksimivirtaamaksi saatiin joululaaoin 12,6 I/s.

Kevaan sulamisvesien aikaan myos SulkianlahteekeVas ojan veden pitoisuustasot olivat
koholla. Vesi oli molempien kokonaisravinteiden ltsaehevaa ja etenkin typpipitoisuus oli varsin
korkea. Suuri osa typesta oli lisaksi nitraattitypauodossa. Yleensa yli 1 000 pg/l nitraattityppi-
pitoisuudet viittaavat luonnonvesissa jatevesigilist tai lannoitteiden vaikutukseen.

Sulkianlahteen laskevan ojan valuma-alueella eianbitdenndkdisimmin kuitenkaan ole tehty
metsalannoituksia, jotka voisivat olla pitoisuuksitaustalla. Kevattulvan loppuvaiheissa ojan
ravinnepitoisuudet olivat pudonneet lievasti rellevéasolle ja fosforin osalta jo lahes karulle
tasolle. Samoin kiintoainepitoisuus oli laskenut ant§srajaa pienemmaksi. Syyskuussa ojan
virtaama oli hyvin vahainen ja vesi lahes seisovaka osaltaan oli jonkin verran kohonneiden
pitoisuuksien taustalla. Loppuvuoden naytteenattopeikaan fosforipitoisuudet olivat varsin pienia
ja typpipitoisuudetkin suhteellisen maltillisia.
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VT m

Virtaamien suhteen painotetut naytteenottohetkiereskkndaraiset pitoisuudet olivat
kokonaisfosforin osalta n. 30 pg/l ja -typen osata 1350 pg/l. Vajaan 50 000 °m
kokonaisvirtaama vastasi vain vajaata prosenttiks kaikkien selvityksessd mukana olleiden
Hirvijarveen laskevien ojien kokonaisvirtaamastatep myods ojan ainevirtaamat jaivat tassa
suhteessa vahaisiksi. Ojan mukana arvioitiin jamvkelkeutuneen vuoden selvitysjakson aikana
vain noin 1,5 kg fosforia ja noin 66 kg typped, &ekajaat 150 kg kiintoainetta. Jarven
ravinnetaseen eri osatekijoiden suuruusluokat hawl@n, ei Sulkianlahteen laskevalle ojalle tai
sen valuma-alueelle suositella toteutettavaksidnitéunnostustoimiaT@aulukko 5, kuva 6.)

Kuva 6.

virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Sulkianlahden néytepisteen siivikoidut virtaanfadustat neliot), siivikointihetkien
valille arvioidut virtaamat (sininen viiva) sekayti@enottohetkien kokonaisravinne-
pitoisuudet (punaiset pallot).
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Taulukko 5. Sulkianlahden naytepisteen naytteenottohetkiemaarmnat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@iagvirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,: kiintoaine
pvm I/s pall ua/l pa/l pa/l pall mg/l
14.4. 7,4 48 2,8 2 400 29 1 600 57
28.4. 2,6 17 <20 540 <30 52 <25
15.9. 0,3 50 7,4 960 4,5 33 5,6
19.10. 0,6 22 3,7 710 3,0 <20 4,8
14.12. 9,9 21 3,4 810 3,0 170 <25
yht. nt 48 916 ka. 30,6 2,9 1342 12,1 658 3,0

ainevirtaama kg/a 1 0 66 1 32 146

Kevaan ylivirtaamakaudella Sulkianlahden naytepisteveden sameusarvo oli valumavesien
vaikutuksesta selvasti koholla ja my6s syyskuusgeed seisovassa vedessd arvo oli noussut.
Tuolloin sameutta lisdsi mahdollisesti lisaantypgrustuotanto esim. kasviplanktonin muodossa.
Veden happitilanne oli naytepisteella saanndlliseswva, vaikka kyllastysaste olikin ajoittain
hieman alentunut. Ojan vesi oli varsin hapantak&onmillaankin pH-arvo oli lokakuussa vain
6,23. Sahkonjohtavuuden arvot olivat sisavesillgpitiisia, kemiallisen hapenkulutuksen arvot
viittasivat humuspitoiseen vedenlaatuun. Veden deknaarat olivat syys-lokakuussa koholla ja
veden hygieeninen laatu siltd osin syyskuussa wdilitavad. Kohonneiden bakteerimaarien
alkupera jaa hieman epaselvéksi, silla ojaan eidisth tamankaltaisia ongelmia aiheuttavaa
pistekuormitusta.L(ite 2.)

Sulkianlahden naytepisteen sedimenttindytteidenlajiaali hieno hieta, jossa oli marraskuussa
mukana my0ds savisuutta. N&aitd maalajeja voidaarstiin pitaa varsin hyvina viljelysmaina.
Multavuudeltaan toukokuun nayte oli multava (orgs@n aineksen pitoisuus 3-5,9 %) ja
marraskuun nayte runsasmultainen (6-11,9 %). Ndwgite fosforiluvut olivat alle 2 mg/l ja
peltomaiksi viljavuusluokat olisivat olleet huonoj®eltomaiden kriteereilla tarkasteltuna vain
toukokuun naytteen magnesium- ja kuparipitoisuuaetat hyvalla tasolla. Naytteiden valilla ei
ollut merkittavia pitoisuuseroja. Sedimentoitumirgroon oli iimeisen vahaistd.ifte 3, Vahtera
ym. 2009)

4.3 Koivula

Koivulan naytepisteen oja kerdd vetensa Pahkinsé@m ja Vahajarven taakse kulkevan
metsdautotien valiselta pieneltd (n. 11 ha) valafoaelta. Sulkianlahden naytepisteen tapaan myos
taman ojan valuma-alue muodostuu suurelta osin oistzh metsitetyistd pelloista ja
Pahkinistonmaen rinteilla vanhemmasta kuusikostaogillaan oja kulkee loma-asutuksen tontin
laitaa ja on selvasti avoimempi kuin Hirvijarvemtiglapuolisella osallaan. Siella oja on paikoin jo
lahes umpeenkasvanut ja hyvin vahavetinen. Samittaipten pohjien ja jo varsin iakkaan metsan
vuoksi valumavedet eivat juuri pddse huuhtomaaimteita tai kiinto-/humusaineita ojaan.
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Oja laskee Sulkianlahden alueelle, joten my6s sakamaan tuoman veden viipyméa jarvessa on
melko lyhyt. Kuvat 7-9.)
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Kuva 7. Koivulan naytepisteen ojan valuma-alue (suuntgawea hahmotelma).

Kuva 8. Koivulan naytepisteen ojan valuma-aluett&asén kuva: umpeenkasvavaa ojaa heti
Hirvijarventien alapuolella, oikea kuva: avoimempgalesoa ojan alaosil)a
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Kuva 9. Koivulan néaytepisteen ojan valuma-aluettavasén kuva: umpeenkasvavaa ojaa
Hirvijarventien ylapuolisella alueella, oikea kugan latva-aluetia

Koivulan naytepisteen ojan virtaamat olivat pieAegluma-alueesta johtuen vahaisia. Huhtikuun
ylivitaamakauden aikaan ja toisaalta joulukuurséai virtaamahuipunkin aikaan ojasta siivikoitiin

vain hieman yli 4 I/s virtaamat. Maksimissaan \artean arvioitiin olleen noin 5,3 I/s. Arvioinnissa

kaytettiin muiden ojien tapaan Vehkalamminojaltadkiya dataa, tiheamman naytteenoton ojien
siivikointitietoja, RaHa-hankkeen dataa, Vantaanjoevedenkorkeustietoja sekd Suomen
ymparistokeskuksen simuloimia Hirvijarven tulovataia.

Koivulan naytepisteen vesi oli kokonaisfosforin lts&eskimaarin lievasti rehevaa ja —typen osalta
rehevaa. Typpipitoisuudetkaan eivat kuitenkaan koket poikkeavan korkeiksi. Epaorgaanisten
ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat lapi linjaieua, kuten myés kiintoainepitoisuudet. Syyskuun
naytekierroksella pitoisuustasot olivat tavanonsaigbrkeampia, mutta tuolloin ojan virtaama ol
hyvin vahainen ja nayte otettiin lahes seisovadtanpimasta vedestd. Myos huhtikuun
jalkimmaisen naytekierroksen ja lokakuun naytekiksen aikaan ojan virtaamat olivat pienia ja
virtaamilla painotetut keskimaaraiset pitoisuudeiandytyivatkin [&hinnéd huhtikuun ensimmaisen
naytekierroksen ja joulukuun kierroksen pitoisueksi mukaan. Koivulan naytepisteen
selvityskauden kokonaisvirtaama oli kaikista senemsa mukana olleista ojista vahaisin ja koska
pitoisuustasotkin olivat suhteellisen matalia, §iwjan ainevirtaamat Hirvijarven kuormituksen
kannalta merkityksettomiksi. Ojalle tai sen valualaeelle ei ole syytd tehda
kunnostustoimenpiteitaT @ulukko 6, kuva 10.)
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Taulukko 6. Koivulan naytepisteen naytteenottohetkien virtama pitoisuudet,

vuoden

kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@iagvirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,: kiintoaine
pvm I/s pa/l ua/l pa/l pa/l pa/l mg/I
14.4, 4,1 22 52 680 8,0 150 2,0
28.4. 0,2 20 2,5 530 4,7 63 <25
15.9. 0,2 56 12 1100 4,5 28 4,5
19.10. 0,0 29 8,6 890 4.4 41 5,5
14.12. 4,2 21 3,1 720 <3,0 110 <25
yht. nt 20 951 ka. 22,3 4,3 705 4.9 126 1,7

ainevirtaama kg/a 0 0 15 0 3 35
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Kuva 10.  Koivulan naytepisteen siivikoidut virtaamat (matshelitt), siivikointinetkien valille

arvioidut virtaamat (sininen viiva) seka néayttegoloetkien kokonaisravinne-
pitoisuudet (punaiset pallot).
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Koivulan naytepisteen ojan veden sameusarvot opégisaantoisesti pienid, ainoastaan syyskuun
naytekierroksella arvo oli lahes seisovassa vedesddn verran koholla. Veden happipitoisuudet
olivat suhteellisen hyvalla tasolla, joskin kyligsasteet olivat ajoittain hieman laskeneet. Vessi ol
saanndllisesti hapanta pH-arvojen jaatya kaikidgtekierroksilla alle kuuteen. Sahkénjohtavuuden
arvot olivat sisavesille normaalilla tasolla, kelisan hapenkulutuksen arvot viittasivat
humuspitoiseen veteen. Bakteerimdarat olivat kahslyskuun naytekierrokselta eteenpdain ja
syyskuussa veden hygieeninen laatu oli talta osim walttavad. Oletettavasti bakteerimaariin
vaikuttivat useammilla naytepisteilla loppukesamaidet veden virtaukset ja lammin vediiité

2.)

Koivulan naytepisteen ojan pohjasedimentti oli rapiéghan liejusavea, jonka pH-arvot olivat
molemmissa naytteissa alle kuuden. Naytteiden mulisiuokka oli multava (orgaanisen aineksen
osuus 3-5,9 %). Fosforiluvut jaivat molemmissa teégsa pieniksi, marraskuussa fosforipitoisuus
oli maaritysrajaa pienempi ja toukokuussakin alleng/l. Siten sedimenttien viljavuusluokat
olisivat peltomaiksi huonoja. Naytteitd kasiteltiormaalien peltomaanaytteiden tapaan ja niille
tehtiin tavanomaiset viljavuusanalyysit, joidenysteella vain magnesiumin ja kuparin pitoisuudet
olivat viljelysmaiksi hyvalla tasolla. Touko- ja maskuun naytteiden valilla oli jonkinasteisia
pitoisuuseroja, jotka osaltaan johtunevat vahdseaytemaarasta. Mitaan merkittavia muutoksia ei
pitoisuuksissa kesakauden vaikutuksesta kuitenks#rty. Sedimentoituminen ojaan oli my6s
Koivulan naytepisteen osalta vahaistéit¢ 3, Vahtera ym. 2009)

4.4 Vahajarvi

Vahgjarvesta Hirvijarveen laskevan ojan valuma-ature Vahgjarven yldpuoliset osat mukaan
luettuina jo selvasti suurempi (n. 95 ha), kuin Kanlahteen laskevien ojien valuma-alueet.
Vahajarven ylapuolisella Villaniitun alueella onhtg jonkin verran hakkuita, kutekuvan 11
ilmakuvasta voidaan havaita. Vahajarven vedenlaatututkittu 1980-luvulla ja viimeksi vuonna
2006 kahden naytekierroksen myoéta. Tuolloin Vahéjéh Hirvijarven tapaan fosforin osalta karu

ja typen osalta selvasti rehevampi. Lisaksi jaradssvaittiin elokuussa kesakerrostuneisuuskauden
lopulla hapettomuutta pohjan laheisessa vesikeessesja tdman seurauksena pohjasedimentista ol
liuennut ravinteita vesifaasiin (sisdinen kuormjitugahgjarven vesi oli 2006 varilukujen mukaan
varsin humuksista, joskin se syksyn 2011 maastakayskaan vaikutti varsin kirkkaalta.

Vahajarvi laskee vetensa salaojitettujen ja lamtiifen peltojen halki Hirvijarveen. Ajoittain
pelloilla pidetaan myos karjaa. Peltojen ojituskemnostettu kesalla 2009, pa&ojan varrella ei ole
juurikaan suojakaistaa. Heti Vahgjarven alapuolej@ssa on varsin runsas ruokokasvusto, joka
osaltaan sitonee ravinteita. Hirvijarventien posgoiolella ojaan johdetaan myo6s Riihiméen
seurakunnan Hirvijarven leirikeskuksen puhdistetjdtevedet. Naytteenottopiste sijaitsi
Hirvijarventien alapuolella, jolloin myos leirikesksen kuormitus nakyy tuloksissa. Hirvijarventien
alapuolella oja virtaa varsin avoimena, mutta enteskua Hirvijarveen se laskee viimeiset
parisenkymmenta metria luontaisena pintavalutusieattoimivan vesijattomaan halkkuyvat 11
jal2)
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K

Vahajarven naytepisteen ojan valuma-aluett®asepi ylakuva: ojan ’luontaista
pintavalutuskenttdd” laskussa Hirvijarveen, oikgakuva: Hirvijarventien alapuolista ojaa, vasen
alakuva: Vahajarven ja Hirvijarventien valilla oyértaa laidunnettujen peltojen l&pi, oikea alakuva:

Vahéajarven ylapuolisen valuma-alueen ilmakuva (huoakkuu))
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Kuva 12. Vahajarven ja siité edelleen Hirvijarveen laskewegn valuma-alue (suuntaa-antava
hahmotelma).

Vahajarvesta Hirvijarveen laskeva oja oli intenisemman seurannan piirissa, jolloin siita otettiin
naytteet selvityskauden aikana kaikkiaan 18 kert&aukausittaisten naytteiden lisaksi
ylivirtaamakaudella otettiin naytteita tihedmminiKwittain). Vahajarvi tasaa sinansa kohtalaisen
laajan valuma-alueen aikaansaamia virtaamia pidatta vetta itseensa, jarven alapuolella sateet
sen sijaan nostavat avoimelta peltoalueelta varsopeastikin ojan virtaamia. Kevaan
ylivitaamakaudella ojan virtaama oli enimmilladaim 40 I/s ja joulukuun toisen virtaamahuipun
aikaan noin 30 I/s. Siivikointien vélisille jakslail virtaamat arvioitiin edella kasiteltyjen ojien
tapaan. Ojan koko selvityskauden kokonaisvirtaainaksioitin noin 230 000 My joka vastaa
reilua 4 %:a kaikkien selvityksessad mukana olleidgen kokonaisvirtaamista.

Vahajarvesta laskevan ojan vesi oli kokonaisraypitnesuuksien osalta keskimaarin rehevaa,
kokonaisfosforipitoisuus oli 45 pg/l tuntumassa -&yppipitoisuus n. 760 pg/l. Pitoisuudet
heilahtelivat varsin paljon, esimerkiksi fosforiguus oli maaliskuussa karun vedenlaadun tasolla
(13 pgl/l) ja seuraavan naytekierroksen aikaan kubti alussa jo hyvin korkea (240 pg/l).
Typpipitoisuus vaihteli samoin valilla 460 — 5 7Q@/I. Pitoisuudet riippuivat pitkalti sateista ja
niiden aiheuttamista huuhtoumista pitoisuusmaksimm@suessa nouseviin virtaamiin. Myo6s
kiintoainepitoisuudet kavivat ajoittain varsin kerkRa. Epaorgaanisten ravinneyhdisteiden
pitoisuudet olivat paasaantoisesti pienia, muttéttajn niidenkin pitoisuudet olivat merkittavia ja
viittasivat lannoitteiden vaikutuksiin. Kokonaisfoan selvityskauden ainevirtaamaksi saatiin
laskennallisen arvion mukaan noin 10 kg ja kokdypen vastaavaksi noin 175 kg.
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Naiden osuudet kaikkien selvityksessd mukana @leid ojien yhteenlasketuista

kokonaiskuormituksista vastasivat fosforin osaltgaata neljaa prosenttia ja typen osalta reilua
prosenttia. Myoskaén epaorgaanisten ravinneyhdestedsalta Vahajarven ojan merkitys ei noussut
em. korkeammaksiTaulukko 7, kuva 13)

Vahajarvesta laskevan ojan veden sameusarvot &vaelvarsin hyvin ravinnepitoisuuksien

kanssa, eli korkeimmat arvot maaritettiin huhti- jaulukuun virtaamahuippujen alla seka
syyskuussa. Ojan veden happitilanne oli ajoittaiharsten virtaamien aikaan heikentynyt, mutta
varsinaista hapettomuutta havaittiin vain helmilsaugdkannen alla. Vesi oli varilukujen mukaan

kohtalaisen

humuksista

ja humusvesille

tyypillisese ol

lievasti hapanta. Veden

sahkonjohtavuuden arvot olivat jokseenkin normaalpden bakteerimé&arat olivat ajoittain hyvin
korkeita, esim. syyskuun néaytekierroksella naytéemaaritettiin enterokokkeja 8 500 pmy/100 ml
ja liséksi E.coli -bakteereja 2 300 pmy/100 ml. Myiesa-heindkuussa veden hygieeninen laatu oli
selvasti heikentynyt ja edelleen myds loppuvuormkad ja joulukuussa maaritettiin kohonneita
bakteerimaaria. Veden hygieeninen laatu oli ajmtideisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan
huonoa. Kohonneet bakteerimaarat johtuvat ilmaiséahajarven alapuolisen pellon kaytosta
laidunmaana ja mahdollisesti sesonkiaikana osinsiiivijarven leirikeskuksen puhdistettujen
jatevesien vaikutuksestd.iite 2.)

Taulukko 7. Vahajarven naytepisteen naytteenottohetkien anmtt ja pitoisuudet,

vuoden

kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@maevirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH; NO,: kiintoaine
pvm I/s pg/l pall pall pall pg/l mg/|
15.2. 1,2 23 3,1 610 41 <20 <17
21.3. 11 13 2,2 490 19 96 <32
6.4. 4,7 240 140 5700 240 1700 15
14.4. 38,5 68 19 800 20 320 4,0
20.4. 29,9 21 <20 490 15 140 <20
28.4. 19,1 19 <20 460 18 72 2,5
10.5. 8,1 22 <20 460 18 <20 3,5
16.6. 0,0 30 5,2 670 19 <20 2,3
13.7. 0,1 80 12 1000 94 <20 13
22.8. 0,1 59 7,1 700 11 <20 6,0
15.9. 1,0 170 29 1400 29 <20 1,0
12.10. 17,3 35 55 590 16 33 3,0
19.10. 1,0 25 4,6 740 26 25 2,9
31.10. 9,3 20 55 520 39 <20 1,1
9.11. 5,8 18 <20 520 54 <20 1,8
23.11. 2,0 27 2,2 570 91 27 8,0
14.12. 22,9 60 15 790 41 150 4,5
16.1. 13,7 15 2,8 610 60 84 <25
yht. n? 229 333 ka. 43,7 11,5 762 33,3 179 3,2

ainevirtaama kg/a 10 3 175 8 41 744
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virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Kuva 13. Vahajarven naytepisteen siivikoidut virtaamat ¢tati neliét), siivikointihetkien
valille arvioidut virtaamat (sininen viiva) sekayti@enottohetkien kokonaisravinne-
pitoisuudet (punaiset pallot).

Vahajarven naytepisteen ojan pohjasedimentti olalajgtaan savista hienoa hietaa, joka on
yleisesti varsin hyvaa viljelysmaata. Sedimentin plH molemmissa naytteissd alle kuuden.
Toukokuun naytteen multavuusluokka oli runsasmuodtai (orgaanisen aineksen pitoisuus
6-11,9 %) ja marraskuun multava (3-5,9 %). Toukasau naytteen fosforipitoisuus jai
maaritysrajaa (1,5 mg/l) pienemmaksi, mutta mauraska pitoisuus oli selvasti korkeampi
(3,6 mg/l). Marraskuunkin nayte oli silti fosforipisuudeltaan viljavuudeltaan huononlainen.
Peltomaiksi ajateltuina naytteiden magnesium-, Kkupasinkki- ja rikkipitoisuudet olivat
kohtalaisia. Naytteiden valilla ei havaittu suurgoja, ilmeisesti ojaan tapahtuu kuitenkin
jonkinasteista sedimentoitumista sen alaosille, kijpskevaan virtaamahuiput puhdistavat
oletettavasti pohjan varsin sdéanndllisestiit¢ 3, Vahtera ym. 2009)
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4.5 Hirvijarventie 910

Hirvijarventie 910 naytepisteen oja laskee Hirwiggn Ahvennokan ja Lintunokan valiin. Ojan
valuma-alue (n. 36 ha) rajoittuu osin edella kéigite Vahajarven naytepisteen Vahajarven
ylapuoliseen valuma-alueeseen. Oja kulkee pitka#litoalueen reunaojana ja osittain myos
hakkuualueen vierta, joten suurin osa valuma-ataees ihmistoiminnan vaikutuksen alaisena.
Salaojitettuja peltoja kaytetaan saanndllisestidamaina. Oja kulkee varsin syvalla ja ilmeisesti
osin jyrkkien penkkojen vuoksi sille on jouduttuttfimaan paikoin puustoisetkin suojakaistat.
Hakkuualue on jo muutaman vuoden ikdinen, eik& sltvion mukaan enaa aiheudu valuman
mukana poikkeavan runsasta kuormitusta ojaémvdt 14 ja 15.)
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Kuva 14.  Naytepisteen Hirvijarventie 910 ojan valuma-alsieuntaa-antava hahmotelma).
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| TR o o s .
Naytepisteen Hirvijarventie 910 ojan valuma-alae{vasen ylakuva: ojaa Hirvijarventien
alapuolella, oikea ylakuva: Hirvijarventien ylapisth uomaa, vasen keskikuva: valuma-alueen peltoja
ja hakkuualuetta, oikea keskikuva: puustoista dwigsaa, vasen alakuva: hakkuuaukiota, oikea
alakuva: ojan piennarta
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Naytepisteen Hirvijarventie 910 ojan virtaama olihtikuun ylivitaamakaudella suurimmillaan
noin 33 I/s ja joulukuun virtaamahuipun aikaan ndi I/s. Virtaamat on jalleen arvioitu
siivikointihetkien valille aiemmin esitetyilld tait@. Ojan selvityskauden kokonaisvirtaamaksi
arvioitin noin 150 000 1)) joka vastaa vajaata kolmea prosenttia kaikkielvitgksen ojien
kokonaisvirtaamasta. Ojan pitoisuustasot olivat tdakin 1api naytteenottokauden korkeita
virtaamilla painotetun keskimé&ardisen kokonaisfopitoisuudet oltua yli 150 pg/l ja
—typpipitoisuuden l&hes 6 000 pg/l. Kokonaistypdstgkimaarin yli 80 % oli epaorgaanisessa
muodossa perustuotannon kaytettavissa ja myosattigbaforin pitoisuudet olivat varsin suuria.
Kiintoainepitoisuudet olivat myos ajoittain kohaoll€okonaisfosforin ainevirtaama arvioitiin noin
24 kg:ksi (vajaat 9 %:a kaikkien ojien fosforin emrtaamasta) ja kokonaistypen vastaava noin
900 kg:ksi (n. 6 %). Fosfaattifosforin osalta oj&aormitus (n. 10 kg) oli noin 11 %
kokonaiskuormituksesta ja taltd osin toiseksi mnigikin selvityksen ojista. Epaorgaanisten
typpiyhdisteiden (ammonium-, nitraatti- ja nitiiifiopi) osalta oja oli niin ikdan toiseksi suurin
kuormittaja vajaan 8 %:n osuudellaan (n. 725 kg)otnitus johtunee suurelta osin valuma-alueen
peltomaavaltaisuudesta ja karjatalouden kuormitstiess aulukko 8, kuva 16.)

Hirvijarventie 910:n naytepisteen veden sameusapligat etenkin syys- ja joulukuussa koholla,
jolloin myds fosforipitoisuudet olivat korkeita. @a@usarvot ja fosforipitoisuudet usein korreloivat
varsin hyvin keskenaan fosforin sitoutuessa mmihaaikkasten rauta- ja alumiiniyhdisteisiin.
Vastaava yhteys koskee edelleen myds kiintoainspiisia. Veden happitilanteet olivat ajoittain
heikentyneet, mutta varsinaista hapettomuutta eaitta. Kemiallisen hapenkulutuksen arvojen
mukaan ojan vesi oli hyvin humuspitoista ja se rolfés humusvesille tyypillisen hapanta pH-
arvojen vaihdeltua kuuden molemmin puolin. My6skéitjohtavuuden arvot olivat paaosin jonkin
verran koholla. Ojan bakteerimaarat olivat usearutmajan tapaan korkeimmillaan syyskuussa,
jolloin veden hygieeninen laatu oli huonoa. Myodsljkuussa bakteerimaarat viittasivat huonoon
vedenlaatuun ja lokakuussakin vain valttdvaan. @&akihaarat johtunevat suurelta osin
karjatalouden vaikutuksisteLi(te 2.)

Taulukko 8. Hirvijarventie 910 naytepisteen naytteenottolezikvirtaamat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@iagvirtaamat.

Q kok.P PO kok.N  NH, NO,: Kkiintoaine
pvm I/s pall ua/l ua/l ua/l pall mg/l
14.4. 31,7 170 76 8500 740 6900 6,0
28.4. 3,0 120 40 2400 450 710 5,0
15.9. 1,0 330 160 4 800 74 2 700 11
19.10. 7,8 22 <20 1900 71 63 14
14.12. 21,3 180 70 3900 430 2300 8,0
yht. nt 152 933 ka. 156 65 5859 527 4219 6,1

ainevirtaama kg/a 24 10 896 81 645 939
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Kuva 16.  Hirvijarventie 910 naytepisteen siivikoidut viamat (mustat neliot),

siivikointihetkien valille arvioidut virtaamat (simen viiva) seka naytteenottohetkien
kokonaisravinnepitoisuudet (punaiset pallot).

Hirvijarventie 910 naytepisteen ojan pohjasedimenlit maalajiltaan savista hienoa hietaa, joka
luokitellaan hyvéksi viljelysmaaksi. Sedimenttingyden pH-arvot olivat kuuden tuntumassa.
Naytteiden multavuudet olivat luokassa 'multavarg@anisen aineksen pitoisuus 3-5,9 %).
Naytteiden fosforipitoisuudet olivat 4,6 mg/l ja06mg/l, eli selvasti suurempia kuin aiemmin
kasiteltyjen ojien. Pitoisuudet olivat silti peltairden kriteereilla vain valttavalla tasolla, saroil
kriteereilla tarkasteltuna vain magnesium-, kupaa- rikkipitoisuudet ylsivat hyvélle tasolle.
Matalat fosforipitoisuudet kertovat osaltaan sigéa ojassa ei tapahdu merkittdvaa sedimentaatiota
vaan virtaamat kuljettavat hienojakoista maa-amedssaisesti kohti jarvea. Hirvijarventie 910
naytepisteen ojalla sedimentoituminen on kuitenkineisesti hieman edella kasiteltyja ojia
voimakkaampaa. Naytteiden valilla ei havaittu mig#kia pitoisuuseroja.L{ite 3, Vahtera ym.
2009)
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4.6 Vehkalamminoja

Vehkalamminojan valuma-alue on selvityksessa mukdensta ojista selvasti laajin (n. 1 100 ha).
Ojalla on kaksi pdéhaaraa, joista toinen kerdangétd’alvalammilta ja sen valuma-alueelta seka
taman pohjoispuolisilta Nummelan, Kuusiston ja Uudérttoon peltoalueilta. Pohjoinen haara
virtaa Pitk&jarven ja Vehkalammin lapi keraten wete niiden valuma-alueilta ja alapuolisilta
peltoalueilta. Peltomaiden lisaksi valuma-alueeltatoteutettu myos jonkin verran hakkuita. Niin
peltoalueet kuin hakkuuaukeatkin sijaitseva valwaheeella osin pirstaloituneesti, jolloin tiettyyn
osa-alueeseen kohdistuvia kunnostustoimenpiteitdanikala toteuttaa. Peltoalueilla suojakaistat ja
pientareet ovat suurelta osin varsin kapeita, $isfeltoja lannoitetaan ja niilla harjoitetaan seka
karja- ettd hevostalouttaK(vat 17 ja 18.)
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Kuva 17.  Vehkalamminojan valuma-alue (suuntaa-antava héima).
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Kuva 18.  Vehkalamminojan valuma-aluetta/agen ylakuva: oja laskussa Hirvijarveen, oikedkyléd ja
vasen keskikuva: Pirtinsuolta tulevaa peltojen haliktaavaa ojanhaaraa suojakaistoineen, oikea
keskikuva: Pirtinsuolta tulevan ojan latvoja, vageroikea alakuva: Vehkalammen ja Korventauksen

alueen peltojp

Vehkalamminojalta otettiin vesinaytteet selvitysttalla kaikkiaan 18 kertaa, jonka liséksi ojan
virtaamista ja sameusarvoista kerattin myds ausdtisgn mitta-aseman dataa. Mitta-aseman
toiminnassa oli kuitenkin runsaasti ongelmia jatétimvaa dataa oli virtaamien osalta lopulta
kaytdssa vaikuvassa 19mustalla merkityilta ajanjaksoilta.
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Virtaamahuiput saatiin kuitenkin melko hyvin maéttya siivikointien avulla ja naiden lisaksi
arvioinnissa  kaytettin  RaHa-hankkeen dataa, Vagt@m  vedenkorkeusdataa ja
ymparistohallinnon simuloituja Hirvijarven tulova@mia. Virtaamien simuloinnissa kaytettiin
ensisijaisesti  samantyyppisiltd valuma-alueilta &kgd dataa. Kevattulvan aikoihin
Vehkalamminojan virtaama oli enimmill&d&n noin 5€) kun muilta ojilta mitattiin selvityskaudella
enimmilladn noin 275 I/s virtaama (Hirvikorpi). Mg¢oulukuussa Vehkalamminojassa virtasi
enimmillddn vettd hieman yli 300 I/s. Molemmat a&amahuiput ylittivat automaattisen mitta-
aseman kapasiteetin, joten etenkin joulukuun argomugiuu muualta saadun aineiston pohjalta
laskennallisesti saatuun arvioon. Huhtikuussa o@aaman siivikoinnit kattoivat varsin hyvin
koko ylivirtaamakauden. Koko selvityskauden koksmataamaksi saatiin Vehkalamminojalla
reilut 2,2 Mn?, joka on reilut 40 % kaikkien seurannan ojien ghiasketusta virtaamasta. Ojan
valuma-alueen ylaosilla on joitakin pienid jarve lpampia tasaamassa virtaamia, mutta naiden
alapuolella sateet voivat nopeastikin nostaa viniaanm. laajoilta peltoaukeilta.

Vehkalamminojan veden kokonaisfosforipitoisuudethtedivat melko karusta (19 pg/l) hyvin
rehevaan (130 pg/l) virtaamilla painotetun kesloarvollessa varsin reheva (n. 62 pg/l).
Keskimaarainen fosfaattifosforipitoisuus oli noi® g/l. My6s kokonaistyppipitoisuudet olivat
korkeita vaihteluvélin ollessa 1 400 — 11 000 pigéskimaarin lahes kolme neljannesta typesta oli
lisdksi nitraattitypen muodossa. Myos kiintoainejsiuuksien taso oli korkea ja keskimaarainen
pitoisuus yli 10 mg/l. Kaikkiaan ojan kautta kulkkeuHirvijarveen noin 140 kg fosforia, josta noin
45 kg oli liukoisen fosfaattifosforin muodossa. Eppainevirtaama oli noin 10 tonnia ja tasta reilu 7
tonnia oli epaorgaanisessa muodossa. Kiintoaineevigaama oli yli 23 tonnia. Vehkalammin-
ojan kuormitus vastasi noin puolta kaikkien seks#gn ojien kokonais- ja fosfaattifosforin
yhteiskuormituksesta, noin 67 % kokonaistypen kuwrksesta ja noin 75 % ep&aorgaanisten
typpiyhdisteiden kuormituksesta. Vehkalamminoja siten jarven ylivoimaisesti merkittavin
yksittdinen kuormituslahde. Jarven kuormituksen evdfimiseksi mahdollisesti toteutettavia
toimenpiteitd tulisi siten kohdentaa nimenomaan Radmminojalle ja sen valuma-alueelle.
Kaytettdvida menetelmia voisivat olla esim. pelt@njsuojakaistojen ja pientareiden lisaéaminen ja
leventaminen ja mahdollisuuksien mukaan esimaxén suuren laskeutusaltaan rakentaminen ojan
alaosille. Hirvijarvi on perustuotannon osalta twsfjoitteinen, jolloin kiintoainekseen usein
sitoutunut fosfori voisi olla mahdollista saadakkstumaan mitoitukseltaan riittavan suuressa
altaassa. Ongelmana voi olla ojan varsin runsatgamat, jolloin altaan olisi oltava riittdvan suur
tai laskeutumista voitaisiin tehostaa kemialliseléstuksella. Suositeltavia kunnostusmenetelmia
kasitelladn tarkemmin myéhemmin tassa raporti§saul(kko 9, kuva 19))

Vehkalamminojan veden sameusarvot olivat ajoitli@wvasti koholla, mutta arvot eivat kuitenkaan
yhdellakdan naytekierroksella nousseet kovin kdédiei Automaattisen mitta-aseman
sameusdatassa lyhytaikaisia piikkeja kuitenkin iivesédannoéllisesti. Happitilanne oli jokaisella
naytekierroksella erinomainen. Kemiallisen hapeatuksen arvojen mukaan ojan vesi oli hyvin
humuksista ja myods veden pH-arvot olivat ajoittautmusvesille tyypillisen pienia (alimmillaan
5,95). Kiivaimman perustuotantokauden aikaan phHdarkohosivat kuitenkin yli seitsemaan,
mahdollisesti vahaisten virtaamien aikaisen levi@ioon seurauksena. Veden sahkoénjohtavuuden
arvot olivat ajoittain hieman koholla, mutta arativat silti sisavesille tyypillisen pienié.
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Bakteerimaarat olivat erityisesti heina-syyskuusskasti koholla, elokuussa maarat olivat hyvin
korkeita ja veden hygieeninen laatu erittain huomdgds syyskuussa hygieenisen laadun luokitus
oli huono, kesakuusta aina joulukuuhun saakka tuskoli em. lukuun ottamatta paaosin valttava.
Bakteerimaarat johtunevat suurelta osin valumaealu@rja- ja hevostaloudestaii{e 2.)

virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Kuva 19. Vehkalammintien naytepisteen siivikoidut virtadmga mitta-aseman virtaamat
(mustat jaksot), arvioidut virtaamat (sininen vjivaseka naytteenottohetkien
kokonaisravinnepitoisuudet (punaiset pallot).
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Taulukko 9. Vehkalamminojan néaytepisteen naytteenottohetkielmamat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@imagevirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,: kiintoaine
pvm I/s pall ua/l pa/l pa/l pall mg/l
15.2. 14,2 19 6,8 2 100 22 1 000 <15
21.3. 13,0 37 12 1800 41 1200 53
6.4. 181,4 130 57 11000 110 11000 22
14.4. 485,1 65 24 6700 41 3700 15
20.4. 458,0 62 11 2900 25 1900 9,0
28.4. 166,0 35 5,2 2100 7,3 1300 4,5
10.5. 36,7 43 7,4 1800 11 900 6,5
16.6. 0,6 51 20 1400 23 1000 6,0
13.7. 2,1 120 43 1 600 44 1200 6,0
22.8. 9,0 120 30 1600 49 550 14
15.9. 59,0 81 30 4 600 12 4 000 5,6
12.10. 92,1 49 17 3300 9,9 2800 6,0
19.10. 48,3 41 13 3000 11 1400 3,6
31.10. 42,4 40 13 2000 5,0 1200 4,3
9.11. 30,7 43 14 2 000 8,5 1000 4,3
23.11. 31,5 41 13 1700 21 920 5,2
14.12. 245,0 54 18 3 300 19 2 400 10
16.1. 85,3 30 11 1900 24 1100 2,5

yht. n? 2239468  Kka. 62,2 19,7 4474 32,1 3150 10,4
ainevirtaama kg/a 139 44 10020 72 7 054 23 280

Vehkalamminojalta otettiin marraskuussa erillisélytteet myds molemmista ojan paahaaroista
l&helta niiden yhtymakohtaa. Ojanhaarojen virtaaoliaiat tuolloin varsin lahella toisiaan, kuten
myos maastokatselmuksen aikaan syyskuun lopullé@skBan ojanhaarojen vedenlaadussa ei ollut
merkittavia eroja, vasen haara (Palvalammin sut@anaileva) oli vedenlaadultaan hieman
rehevampi ja bakteerimaara oli selvasti korkearMmlemmat haarat olivat paaravinteiden osalta
rehevid, eika kunnostustoimien kohdentaminen vaisetle haaralle olisi tassa mielessa jarkevaa
haarojen tuomien vesimaarienkin ollessa lahellgidaan.

Vehkalamminojan sedimenttindytteet otettiin hieneanpaikoista, mista johtuen myds naytteiden
koostumus ja pitoisuudet erosivat jonkin verransigt@an. Toukokuun nayte oli maalajiltaan
karkeaa hietaa, kun taas marraskuun néayte oli daeé@m. Multavuusluokat olivat molemmissa
luokkaa "multava’. Toukokuun naytteen fosforipitais oli 4,5 mg/l, kun taas marraskuussa
pitoisuus oli vain 1,5 mg/l. My6s toukokuun pitoisu oli peltomaan kriteereilla tarkasteltuna
heikohko. Viljelysmaana tarkasteltuna vain naytteemkipitoisuus oli toukokuussa ja
kuparipitoisuus marraskuussa hyvalla tasolla. MyEhkalamminojassa sedimentoituminen ol
varsin vahaista ja osin tastakin syysta sopivieytapisteiden I6ytdminen oli varsin vaikeaa. Ojan
tuomaa ainesta on tosin kasautunut ojan suull&inossa tastd maa-aineksesta lienee peraisin
useampaan otteeseen murtuneesta automaattisenasa@ttean padostaliite 3, Vahtera ym.
2009)
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4.7 Korttoonlahti

Korttoonlahden néaytepisteen puro laskee Rautapamilta Hirvijarveen. Valuma-alueella on
tehty varsin laajoja hakkuita, joista osa on hyuinkuoreita. Nain etenkin Rautajalanlammin
alapuolella l&hella Hirvijarvea. Viljelysmaita eioktoonlahden puolelle laskevien ojien valuma-
alueilla ole kaytdnnosséa lainkaan. Valuma-alue ooltkan melko laaja (n. 220 ha) ja ojan
virtaamakin on siten seurannan ojista suurimpavéat 20-22.)

. % :

Kuva 20.  Korttoonlahden naytepisteen ojan valuma-aluéitasen ylakuva: oja laskussa Hirvijarveen,
oikea ylédkuva: ojan alaosan hakkuualueen laidag$aavaa osaa, vasen alakuva: puromaista ojan
uomaa Rautajalanlammin alapuolella, oikea alakuw@vaa ojaa Rautajalanlammin ylépuoliselta
alueeltg
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Kuva 21.

Korttoonlahden nayteplsteen ojan valuma- aluer(tawantava hahmotelma).

Kuva 22.

Korttoonlahden naytepisteen ojan valuma-alueaaklva (huom. hakkuualueet).
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Myo6s Korttoonlahden naytepisteen oja oli intensg&mman seurannan piirissa ja ojasta otettiin
naytteet kaikkiaan 16 kertaa. Helmikuussa ja elskawjassa ei ollut virtausta, eikd naytteita siksi
otettu. Huhtikuun ylivirtaamakaudella ojan maksimtaamaksi arvioitiin reilut 200 I/s ja joulukuun
toisen virtaamahuipun aikaan hieman yli 160 I/svi&intien valisille ajanjaksoille virtaamat
arvioitin samaan tapaan kuin aiemmin kasitellyilldjilla. Ojan koko selvityskauden
kokonaisvirtaamaksi arvioitiin noin 960 00¢,rmika on Vehkalamminojan jalkeen toiseksi suurin
tulovirtaama Hirvijarveen. Rautajalanlammi tasaaaltesn ojan virtaamia, joskin jarven
alapuolisella valuma-alueella on toteutettu runsdaskkuita, mikad taas vahentdd maa-alueiden
kykya sitoa valumia itseensa.

Korttoonlahden naytepisteen ojan naytteenottohetkiértaamilla painotettu keskimaarainen

kokonaisfosforipitoisuus oli noin 35 pg/l ja —typgbisuus noin 1 250 ug/l, jotka kuvastavat

molemmat rehevaa vedenlaatua. Pitoisuudet eivéérdkaan olleet muutamiin muihin selvityksen

ojiin nahden yhta korkeita. Lisaksi epaorgaanistamnneyhdisteiden pitoisuudet jaivat suhteellisen
mataliksi. Etenkin kevattulvan aikaan runsaasti dbalka valuma-alueelta kulkeutui kuitenkin

runsaasti kiintoainetta jarveen, tamén jalkeen miidstoainepitoisuudet olivat pienia. Vuoden

selvitysjakson aikana arvioitin ojan kautta kulke&ween kokonaisfosforia noin 33 kg (josta

fosfaattifosforia n. 9 kg) ja kokonaistypped noi2dD kg (epaorgaanista typped vajaat 350 kg).
Kokonaisfosforin osalta kuormitus vastaa noin 12j@6-typen osalta noin 8 % kaikkien ojien

yhteiskuormituksesta, liukoisen fosforin osalta wswli noin 10 %. Kokonaisravinteiden osalta
ojan kuormitus oli toiseksi merkityksellisinta Vedlamminojan jalkeenT@aulukko 10, kuva 23)

Taulukko 10. Korttoonlahden naytepisteen naytteenottohetkigtaamat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@magvirtaamat.

Q kok.P PO kok.N  NH; NO,.: Kkiintoaine
pvm I/s pgll pall pall pall pgll mg/I
21.3. 2,2 46 6,8 970 53 300 37
6.4. 44,8 79 22 2200 110 930 63
14.4. 202,8 39 14 1700 55 550 5,8
20.4. 165,8 33 55 950 43 340 3,5
28.4. 56,9 31 <20 1000 50 200 2,5
10.5. 21,8 26 8,6 780 15 62 2,5
16.6. 1,4 27 9,9 810 9,1 90 <32
13.7. 0,2 56 26 1000 27 200 2,8
15.9. 0,7 38 10 1200 51 60 3,6
12.10. 50,0 31 5,2 880 25 49 2,8
19.10. 33,6 25 16 1100 21 48 2,0
31.10. 30,0 27 4,9 990 30 61 1,7
9.11. 21,6 29 6,8 970 49 69 2,4
23.11. 20,5 27 7,1 1100 60 70 <3,75
14.12. 127,9 27 6,5 1200 35 130 2,5
16.1. 23,5 26 5,2 900 33 120 <25
yht. nt 958 516 ka. 347 90 1254 458 313 6,9

ainevirtaama kg/a 33 9 1202 44 300 6 631
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virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Kuva 23.  Korttoonlahden néaytepisteen siivikoidut virtaanfatustat neliot), siivikointihetkien
vdlille arvioidut virtaamat (sininen viiva) sekayti@enottohetkien kokonaisravinne-
pitoisuudet (punaiset pallot).

Korttoonlahden naytepisteen ojan veden sameusaililla naytekerroilla vahaista ja happitilanne
vahintaankin hyva. Ojan vesi oli metsatalouden walvesille tyypillisen humuksista ja hapanta,
kevattulvan aikaan veden pH-arvo oli alimmillaapgas,70 ja arvo kavi yli kuudessa vain ajoittain.
Veden sahkodnjohtavuuden arvot olivat kauttaaltaani@ ja keskimaarin pienempia kuin aiemmin
kasitellyilla peltovaltaisilta ja laidunnetuilta ana-alueilta vetenséa keraavilla ojilla. Heindkuauss
ja syyskuussa ojan veden hygieeninen laatu oli vaittavaa. Juuri nailla naytekierroksilla vesi oli
my0s lahes seisovaa, mika osin selittdéd myos kakitmbakteerimaarial {jite 2.)

Korttoonlahden naytepisteen ojan pohjasedimentti ohaalajiltaan hietamoreenia ja
multavuudeltaan runsasmultaista (orgaanisen aingiksaisuus 6-11,9 %).
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Sedimentin fosforipitoisuudet olivat pienia (1,5 /nguntumassa) ja viljelysmaana ajateltuna
naytteiden viljavuus oli heikkoa. Naytteiden vadlill ei ollut suuria pitoisuuseroja.
Sedimentoituminen ojan pohjaan on myo6s talla ojallaeisen vahaistd, joskin naytteiden
multavuus oli muihin ojiin n&dhden kohtalaisthiite 3, Vahtera ym. 2009)

4.8 Vanha-Korttoo

Vanha-Korttoon naytepisteen oja on toinen Korttabtgéen laskevista osin laajoilta hakkuualueilta
vetensa keraavista ojista. Ojan valuma-alue (n.h@p on kuitenkin selvasti Korttoonlahden

pohjukkaan laskevan ojan valuma-aluetta pienempvijeeamat siten myds vahaisempia. Osa
hakkuista on myds jo hieman iakkdampia eikd maapleraailla alueilla enaa yhta paljas. Alueella
ei ole viljelysmaita. Kuvat 24 ja 25.)

% .'1 '-'t.- L .. TN i 1 -\\. -.=|'1
Kuva 24.  Tuohikorvenlahden naytepisteen ojan valuma-aueffasen ylakuva: ojaa laskussa

Hirvijarveen, oikea ylakuva: Korttoonlahdentien gléblista valuma-aluetta, alakuvat: ojan latvaosien
hakkuualuetta)
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Kuva 25. Vanha-Korttoon naytepisteen ojan valuma-aluerflaarantava hahmotelma).

Vanha-Korttoon naytepisteen ojan virtaamat olivewdén ja joulukuun ylivirtaamajaksoja lukuun
ottamatta hyvin vahaisia. Huhtikuussa ojan maksnaamaksi arvioitiin noin 40 I/s ja joulukuussa
reilut 30 I/s. Huhtikuun virtaamahuippu osui hyvildhelle siivikointinetked, joulukuun
maksimivirtaama perustuu enemman muualta saatugtojein pohjalta tehtyyn arvioon. Ojan
kokonaisvirtaama vuoden selvitysjaksolla oli noB5D00 ni, joten ojan kautta jarveen kulkeutui
noin 3 % selvityksessd mukana olleiden ojien tudend®okonaisvesimaarasta. Kun vahainen
vesimaara yhdistetddn varsin mataliin pitoisuust@so jaivat myds ainevirtaamat vahaisiksi.
Keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli joparuka vedenlaadun tasolla, -typpipitoisuus oli
rehevalla tasolla jaaden kuitenkin alle 1 000 jagf. Merkittdva osa typesta oli nitraattitypen
muodossa. Kiintoainepitoisuudet olivat pienia jaytkandssa alle maaritysrajojen. Ojan tuomat
kuormitemaaréat jaivat alle prosenttiyksikkéon kagtk ojien yhteiskuormituksesta eika ojalle siten
suositella toteutettavaksi kunnostustoimenpitéaulukko 11, kuva 26.)

Vanha-Korttoon naytepisteen ojan veden sameusaslieat kaikilla naytekierroksilla pienia.
Myoskaan happiongelmia ei havaittu. Vesi oli metkitsmailta vetensa keraavalle ojalle
tyypillisen humuksista ja myods hapanta pH-arvojaingellessa kuuden molemmin puolin. Veden
sahkonjohtavuuden arvot olivat sisavesille tyypdh pienia. Ojan bakteerimaarat olivat elokuusta
alkaen koholla, elokuussa veden hygieeninen ladautélhitavaa ja loka- ja joulukuussa tyydyttavaa.
(Liite 2.)
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Taulukko 11. Vanha-Korttoon naytepisteen naytteenottohetkigtaamat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@imagvirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,: kiintoaine
pvm I/s pa/l ua/l pa/l pa/l pa/l mg/I
15.2. 0,3 9,9 3,1 550 <3,0 200 <1,0
14.4. 39,4 14 <20 1000 6,0 840 <38
22.8. 0,0 32 2,8 650 17 <20 3,3
19.10. 0,9 14 <20 820 4,1 140 1,0
14.12. 25,9 15 2,8 910 <30 390 <25
yht. nt 165 375 ka. 14,4 1,7 961 4,1 653 1,6

ainevirtaama kg/a 2 0 159 1 108 269

virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Kuva 26.  Vanha-Korttoon néaytepisteen siivikoidut virtaanfatustat neliot), siivikointihetkien
valille  arvioidut virtaamat (sininen viiva) seka wti#@enottohetkien
kokonaisravinnepitoisuudet (punaiset pallot).
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Vanha-Korttoon néaytepisteen ojan pohjasedimentti nohalajiltaan hietamoreenia. Toukokuun
naytteen orgaanisen aineksen pitoisuus oli 6-11,/@& ¥harraskuussa tatd vahemman. Naytteiden
fosforiluvut olivat molemmilla kerroilla alle 1,5 gl ja viljavuus talta osin huono. Peltomaaksi
ajateltuna molemmissa naytteissa mangaanipitoisliusorkea ja kuparipitoisuus hyva, muiden
maadritettyjen paa- ja hivenravinteiden pitoisuudgdivat tassd mielessa mataliksi.
Sedimentoituminen ojaan oli vahaista ja lyhytaitaig iite 3, Vahtera ym. 2009)

4.9 Tuohikorvenlahti

Tuohikorvenlahteen laskeva oja keraa vetensa wliteja voimakkaasti hakatulta valuma-alueelta
Hirvijarven lounaispuolelta. Valuma-alue on varpieni, vain vajaat 30 hehtaaria, joten myds ojan
virtaamat ovat melko véahaisia. Avoimesta valumaasia ja kohtalaisista korkeuseroista johtuen
valumat kuitenkin nostavat ojan virtaamia ilmeiseapeasti ja huuhtovat samalla avoimilta

hakkuualueilta humusta ja ravinteita mukaaniKavét 27 ja 28.)

MaasTokartta-d "5 000 2 RO =

|~ Kogtoonjanti- Y CoNd e\

Yo N AR SN
O B D DT Tpip A\ g sty

P (CAN [ T )

- Tuotikorveniahi

<) ) ;&J)'Maal;l{'rri‘muslaim
‘-f BIoIntilupa:“T6/MMIY1 ]
i L i W= N

40 Lapin Vesitutkimus Oy



Hirvijarven Suojeluyhdistys:
41 Hirvijarven ravinneselvitys ja
kunnostamistoimenpiteet

H . _‘_d:-. 3 I: >y ' h
Kuva 28.  Tuohikorvenlahteen laskevan ojan valuma-alueeakuva (vrt. kuva 27) ja ojan
alaosan jyrkkapiirteista osuutta.

Tuohikorvenlahden naytepisteen ojan virtaama olitlkkuussa sulamisvesien aikaan yllattavankin
runsas, noin 85 I/s, kun joulukuussa virtaamahuipgpuhieman yli 30 I/s:aan. Helmikuun ja
syyskuun naytekierroksilla virtaamat olivat puodéest hyvin vahaisid. Kokonaisuudessaan ojan
kautta virtasi Hirvijarveen vuoden selvitysjaksdkama noin 280 000 Mvettd, joka vastaa noin
viitta prosenttia kaikkien ojien yhteenlasketuiskakonaisvirtaamista. Siivikointien valisille
ajanjaksoille virtaamat arvioitin RaHa-hankkeerantaanjoen Paloheimon vedenkorkeustietojen,
Vehkalamminojan virtaamadatan ja mm. Korttoonlahdedytepisteen ojan tiheampien
siivikointitietojen  perusteella. Virtaamia tarkiften myds suhteessa ympaéristohallinnon
simuloimiin Hirvijarven tulovirtaamiin.

Virtaamilla painotettu keskimaaraiset kokonaisragpitoisuudet olivat Tuohikorvenlahteen
laskevan ojan vedessa selvasti rehevalla tasolsfoRpitoisuus oli luokkaa 45 pg/l ja
typpipitoisuus lahes 1 300 pg/l. Pitoisuudet eivbget kuitenkaan lahelldakaan muutaman muun
ojan pitoisuustasoja. Karkeasti noin puolet ravgtéeoli epaorgaanisessa, perustuotannolle ja mm.
levakasvulle kayttokelpoisessa muodossa. Ojan &auttkeutui Hirvijarveen laskennallisesti noin
13 kg fosforia (josta n. 7 kg fostaattifosforia)jain 360 kg typped (NHN + NO,.3-N n. 160 kg).
Kokonaisravinteiden ja epéorgaanisten typpiyhdigeiosalta kuormitus jai alle viiteen prosenttiin
kaikkien ojien yhteiskuormituksesta, fosfaattifasfio osalta ojan osuus oli vajaat kahdeksan
prosenttia. Tama on sikali merkityksellista, etigévifirvi on perustuotannoltaan fosforirajoitteinen
(Taulukko 12, kuva 29))
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Taulukko 12. Tuohikorvenlahden naytepisteen naytteenottohetii@taamat ja pitoisuudet,
vuoden kokonaisvirtaama ja virtaamilla painoteteskimaaraiset pitoisuudet seka
naiden perusteella lasketut vuoden selvitysjaksikokaisainevirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,: kiintoaine
pvm I/s pa/l ua/l pa/l pa/l pa/l mg/I
16.2. 0,2 43 21 1400 18 330 <20
14.4. 83,1 52 31 1300 34 720 2,8
15.9. 0,5 51 19 1500 6,4 40 4.0
19.10. 15,2 39 14 1200 6,3 45 5,6
14.12. 24,8 28 11 1 300 5,5 290 2,0
yht. n? 279 621 ka. 456 248 1289 248 548 3,0

ainevirtaama kg/a 13 7 360 7 153 835
virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Kuva 29.  Tuohikorvenlahden  naytepisteen  siivikoidut virted  (mustat  neliot),

kokonaisravinnepitoisuudet (punaiset pallot).

siivikointihetkien vélille arvioidut virtaamat (dimen viiva) sekd naytteenottohetkien
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Tuohikorvenlahteen laskevan ojan veden sameusadt kaikilla viidella naytekierroksella
kohtalaisen pienia. Veden happitilanne oli heikoiffaankin vahan virtaaman aikaan kohtalainen.
Vesi oli suovaltaiselta hakkuualuevoittoiselta vahtalueelta tulevana tyypillisen humuksista ja
my6s hapanta, silla veden pH-arvo oli korkeimmillda vain 5,82. Sahkdnjohtavuuden arvot
olivat tavanomaisia. Bakteerimaarat olivat myodatajalla syys-lokakuussa koholla ja veden
hygieeninen laatu niilta osin vain valttavaaité 2.)

Tuohikorvenlahteen laskevan ojan pohjasedimenitmalalajiltaan hietamoreenia. Naytteet olivat
erittdin runsasmultaisia (orgaanisen aineksen quits 12-19,9 %). Fosforipitoisuudet olivat
peltomaiden viljavuuksiksi heikkoja, mutta muihinjii verrattuna kohtalaisia. Yhdessa
multavuuksien kanssa pitoisuudet viittaavat kolgakn sedimentoitumiseen, ainakin useimpiin
muihin selvityksen ojiin verrattuna. Mikali naytteelisivat olleet peltomaata, vain magnesium-,
mangaani- ja sinkkipitoisuudet olisivat olleet hj&dasolla. Liite 3, Vahtera ym. 2009)

4.10 Hirvikorpi

Hirvikorven naytepisteen ojan valuma-alueeseena@tap00 ha) kuuluu Kavetonjarvi valuma-
alueineen, kuten myos pienemmat Kirjavat —lammefvefonjarven luoteispuolella kohti
Hirvikorpea on toteutettu varsin laajoja hakkuithirvet tasaavat osaltaan virtaamia, kun taas
avoimilta hakkuualueilta lAhempaa jarvea sateetawas virtaamia nopeastikin. Hirvikorven alue
on ojitettu ja kuivatusojat laskevat vetensa taHawijarveen laskevaan ojaarkKivat 30 ja 31.)
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Kuva 31.  Hirvikorven naytepisteen ojan valuma-alueen ilmak(huom. hakkuut).

Hirvikorven naytepiste kuului ns. intensiivisen s@wnan piiriin ja siltd otettiin naytteet vuoden
kestaneella selvitysjaksolla kaikkiaan 17 kertasaaMskuussa ojassa ei ollut virtausta eika
naytteitakaan siksi otettu. Laajasta valuma-al@egshtuen ojan virtaamat olivat kaikista
selvityksessa mukana olleista ojista kolmanneksirimmat (n. 870 000 fheli noin 16 %
yhteenlasketuista virtaamista). Huhtikuun tulvagdles ojan maksimivirtaamaksi maaritettiin l[&ahes
280 I/s ja joulukuussa toisen virtaamahuipun aikasgaat 130 I/s. Taulukko 13, kuva 32)

Hirvikorven naytepisteen ojan veden ravinnepitodeiuvaihtelivat huomattavasti selvityskauden
aikana. Kokonaisfosforipitoisuus oli pienimmilla&arun vedenlaadun tasolla ja suurimmillaan
hyvin reheva (190 pg/l). Kokonaistyppipitoisuudetihtelivat valilla 600 — 3100 pg/l.
Keskimaaraiset naytteenottohetkien virtaamilla ptatut keskimé&ardiset kokonaisravinne-
pitoisuudet olivat noin 27 ugP/I ja noin 950 pgNEpaorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet
olivat paria poikkeusta lukuun ottamatta suhteetlipienid. Korkeat ravinnepitoisuudet korreloivat
varsin hyvin kiintoainepitoisuuksien kanssa, joteminteet kulkeutuivat jarveen tuolloin paaosin
sitoutuneessa muodossa.
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Ojan selvitysjakson kokonaisainevirtaamat olivainn®4 kg fosforia (fosfaattifosforia n. 6 kg) ja
noin 825 kg typpeé (epéorgaanista typpea n. 285Hagforin osalta maara vastaa vajaata yhdeksaa
prosenttia kaikkien ojien yhteenlasketusta kuorkséista ja typen osalta vajaata kuutta prosenttia.
Epaorgaanisten ravinteiden osalta osuudet olivanan em. pienempia. Kiintoaineen osalta ojan
tuoma vajaan 2,8 tonnin kuorma oli ojista toiseksirin. Taulukko 13, kuva 32)

Hirvikorven naytepisteen ojan veden sameusarvovablipienia lukuun ottamatta 19.10.
naytekierrosta. Todennakdoisesti ojaan kohdistuildiroyksittainen lyhytaikainen kuormituspiikki

tai poikkeava valuma, silla myds useat muut veddofarametrien arvot olivat koholla
(sahkonjohtavuus, kiintoainepitoisuus, ravinteeNaytekierros ei osunut huippuvirtaamiin.
Kemiallisen hapenkulutuksen arvot viittasivat @atinsaaseen veden humuspitoisuuteen, mutta
tasta huolimatta suurempia happiongelmia ei havaitivirtaamakaudellakaan. Veden pH-arvot
olivat humusvesille tyypillisen matalia, paaosinlealkuuden. Heind-elokuussa ojan veden
hygieeninen laatu oli vain valttdvaa, syyskuussa hjghti- seka lokakuun ensimmaisilla
naytekierroksilla laatu oli taltd osin tyydyttavéiite 2.)

Taulukko 13. Hirvikorven néaytepisteen naytteenottohetkien aarhat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@imaevirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,: kiintoaine
pvm I/s pall pa/l pa/l pa/l pall mg/l
16.2. 0,7 19 <2,0 1500 56 330 2,3
6.4. 32,6 49 8,9 2600 150 1200 8,7
14.4. 271,2 27 6,8 920 46 370 4,0
20.4. 197,5 23 4,6 730 23 240 2,5
28.4. 99,5 16 3,7 660 8,1 160 <25
10.5. 8,5 21 3,1 600 8,4 61 2,5
16.6. 4,1 30 4,9 870 56 66 3,0
13.7. 0,5 36 12 900 16 <20 1,7
22.8. 0,1 48 21 1200 50 48 2,8
15.9. 15 23 4,6 1100 6,2 140 4,8
12.10. 45,0 17 3,1 900 7,5 150 <17
19.10. 22,1 190 93 3100 21 610 8,4
31.10. 19,4 16 3,1 750 3,7 67 <1,3
9.11. 15,5 15 3,4 650 11 84 1,7
23.11. 14,8 16 4,0 840 12 110 <25
14.12. 100,1 18 3,7 910 8,4 220 3,5
16.1. 8,1 12 3,1 730 18 100 <25
yht. n? 869 388 ka. 27,4 7,4 950 30,1 299 3,2

ainevirtaama kg/a 24 6 826 26 260 2761
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virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Kuva 32.  Hirvikorven naytepisteen siivikoidut virtaamat ystat neliot), siivikointihetkien
valille arvioidut virtaamat (sininen viiva) sekad wti@enottohetkien kokonais-
ravinnepitoisuudet (punaiset pallot).

Hirvikorven naytepisteen ojan pohjasedimenttindftigivat maalajiltaan liejusavea. Maalajina se
on usein hyvin hapan, joskin Hirvikorven naytteidaer-arvot olivat kuuden tuntumassa muiden
ojien tasolla. Multavuudeltaan néaytteet olivat laska "multava”, eli niiden orgaanisen aineksen
pitoisuus oli 3-5,9 %. Fosforipitoisuudet olivat lmmissa naytteissa alle méaaritysrajan (1,5 mg/l).
Sedimentoituminen ojaan oli tulosten ja havaintgj@rkaan vahaista. Peltomaiksi ajateltuna vain
naytteiden kuparipitoisuudet olivat hyvalla taso(laite 3, Vahtera ym. 2009)
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4.11 Mannilanlahti

Hirvijarven Mannilanlahteen laskeva oja saa alkuRs&anojanlammesta virraten taman jalkeen
Mannilan alueen peltojen halki. Pahanojanlammi &erétensé suhteellisen pienelta alueelta, joka
rajoittuu osin Hirvikorven naytepisteen ojan valualaeeseen. Ojan koko valuma-alueen pinta-ala
on hieman yli 50 hehtaaria. Ojan suulla on varsired ruokokasvusto, joka osaltaan sitoo
kiintoainetta ja ravinteita. Pelloilla ojan suojédtat ovat noin 1-2 metrin luokkaa ja myds ojassa o
paikoin varsin runsaat korte- ym. kasvustot. Pajaard@mmi itsesséén on tyypiltédn tavanomainen
pieni suolampi.Kuvat 33 ja 34.)
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Mannilanlahteen laskevan ojan valuma-alue (s@satdava hahmotelma).
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laskussa Hirvijarveen, oikea ylakuva: alaosillaga wrtaa hetken myds metsan puolella, keskikuvat:
peltojen halki virtaavia ojaosuuksia, vasen alakyvaikoin ojassa on tiheitdkin kasvustoja, oikea
alakuva: kirkasvetistd ja sammalpohjaista ojaa)

Mannilanlahteen laskevan ojan virtaamat olivat igiaamakausilla kohtuullisen suuria.
Sulamisvedet ja sateet paasevatkin valumaan vavsipaasti avoimilta pelloilta ojaan.
Pahanojanlammi sen sijaan tasaa valuma-alueeniligatdevia valumia ainakin jonkin verran.
Huhtikuussa ojan virtaama oli enimmilla&n noin 80j& joulukuussakin lahes 70 I/s.
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Naitd kahta ylivirtaamakautta lukuun ottamatta ojdrtaamat olivat hyvin vahaisia. Vuoden
selvitysjakson kokonaisvirtaamaksi muodostui kuiterhieman yli 300 000 ) joka vastaa noin
5,5 % kaikkien ojien Hirvijarveen tuomasta kokonaesimaarastaTaulukko 14, kuva 35.)

Mannilanlahden néaytepisteen ojan veden ravinnepitalet vaihtelivat melko paljon osin

valumistakin johtuen. Naytteenottohetkien virtadanil painottaen laskettu keskimaarainen
kokonaisfosforipitoisuus oli noin 34 pg/l (vaihteéli 21-75 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuus noin

1 750 pg/l (vaihteluvali 900-4 000 ug/l). Fosfdatforin pitoisuudet olivat varsin pienia, mutta
kokonaistypesta keskimaarin yli puolet oli nitragien muodossa. llmeisesti tdm& johtuu
nimenomaan vapaan fosfaattifosforin loppumisesiiyin perustuotanto ei voi sitoa epaorgaanisia
typpiyhdisteitd kasvuun. Ojan veden kiintoainegitmis oli keskimaarin myds melko korkea
(8,4 mgl/l). Selvitysjakson aikana ojan kautta kulke Hirvijarveen arviolta 10 kg kokonaisfosforia

(fosfaattifosforia 2 kg) ja noin 530 kg kokonaighg® (epéorgaanista typpea n. 335 kg).
Kiintoaineen kertyma oli noin 2,5 tonnia. Ravintmd osalta ojan osuus kaikkien ojien
yhteiskuormituksesta jai alle neljaan prosenttimtoaineen osalta osuus oli n. 6,5 %aqlukko

14, kuva 35.)

Mannilanlahteen laskevan ojan veden sameusarwaitdiuhtikuun sulamisvesia lukuun ottamatta
kohtalaisen suuria. Veden happitilanne oli kaikilytekierroksilla hyva. Syyskuun naytekierrosta
lukuun ottamatta vesi oli humuksista (kemiallinerapénkulutus), tuolloin se oli myds
silmamaaraisesti tarkasteltuna varsin kirkasgtavéd 34). Muina aikoina vesi oli humusvesille
tyypillisesti lievasti hapanta. Sahkonjohtavuudervossa ei havaittu mitddn poikkeavaa.
Syyskuussa ojan vesi oli hygieeniselta laadulta@n valttdvaa ja lokakuussa tyydyttavaaité

2))

Taulukko 14. Mannilanlahden néaytepisteen naytteenottohetkigilaamat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@iaevirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,;: kiintoaine
pvm I/s pall pa/l pa/l pa/l pall mg/l
14.4. 78,6 33 2,5 1900 37 1200 11
28.4. 9,8 21 <2,0 900 16 400 2,5
15.9. 0,5 38 8,0 4000 <30 4000 7,0
19.10. 2,5 75 2,8 1500 30 460 3,0
14.12. 53,4 36 9,5 1700 43 1 000 6,0
yht. nt 302 591 ka. 34,0 50 1759 375 1069 8,4

ainevirtaama kg/a 10 2 532 11 323 2 551
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Kuva 35.

Mannilanlahden naytepisteen siivikoidut virtaan(@austat nelitt), siivikointinetkien

vdlille arvioidut virtaamat (sininen viiva) sekad yti@enottohetkien kokonais-
ravinnepitoisuudet (punaiset pallot).

Mannilanlahteen laskevan ojan toukokuun sedimeijten edusti maalajiltaan karkeaa hietaa ja
marraskuun nayte hietamoreenia. Toukokuun nayte roliltavuudeltaan runsasmultainen
(orgaanisen aineksen pitoisuus 6-11,9 %) ja mamasknayte multava (3-5,9 %). Naytteiden
fosforipitoisuudet olivat matalia, hieman yli 2 hga naytteiden viljavuudet peltomaiksi ajatelt@in
heikkoja. Peltomaiden kriteereilla tarkasteltunankéén paa- tai hivenravinteen pitoisuudet eivat
yltdneet hyvélle tasolle. Fosforipitoisuuksien jayé® maalajien ja multavuuksien perusteella
sedimentoituminen ojaan on vahaista ja lyhytaikaigiite 3, Vahtera ym. 2009)

50 Lapin Vesitutkimus Oy



Hirvijarven Suojeluyhdistys:
51 Hirvijarven ravinneselvitys ja
kunnostamistoimenpiteet

4.12 Hallberg

Hallbergin naytepisteen oja saa alkunsa Kaanaagkaoojitetulta suoalueelta, joskin osa suoalueen
vesista laskee myoOs etelan suuntaan ja edelleaanjBojeen. Kaanaankorvelta Hirvijarveen oja
kulkee kaytdnnossa koko matkaltaan peltoalueekdtofen ja Kaanaankorven suoalueen valissa
Mustikkamaen rinteilla on toteutettu hakkuita mumiga hehtaarin alueella. Osa pelloista on yha
viljelyskaytdéssa, mutta Mannilantien pohjoispuolgrenialainen pelto on ollut jo vuosia
kayttamattd. Pelloilla on noin 1-2 metrin suojakatis Oja laskee Hirvijarveen tihean
ruokokasvuston lapi ja tdmé vesijattbmaa toiminsaltaan pintavalutuskentdn tavoin sitoen
kiintoainetta ja ravinteita ainakin hetkellisestsdensé. Ojan valuma-alueen kooksi arvioidaan
karttatarkastelun perusteella noin 35 hehtaafavdt 36 ja 37.)

Kuva 36.  Hallbergin naytepisteen ojan valuma-aluettzasén ylakuva: ojaa laskussa Hirvijarveen,
oikea ylakuva: ojaa Mannilantien pohjoispuolellzgsgn alakuva: ojaa Mannilantien eteldpuolen
peltoalueella, oikea alakuva: peltojen ja Kaanaarko valistd hakkuualuetta)
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Kuva 37.  Hallbergin naytepisteen ojan valuma-alue (suuatgdgava hahmotelma).

Hallbergin naytepisteen ojan virtaamat olivat vargienia, huhti- ja joulukuun maksimivirtaamat
olivat noin 35 I/s luokkaa. Muun osan selvityskautirtaamat olivat selvasti vahaisempia ja kesalla
ojan vesi oli pitkdan lahes seisovaa. Ojan raviitospudet olivat hyvin rehevalla tasolla,
virtaamien mukaan painottamalla laskettu keskimééard kokonaisfosforipitoisuus oli lahes
100 ug/l ja —typpipitoisuus lahes 2 800 ug/l. Kokisnavinteista lahes puolet oli mineraalisten
ravinneyhdisteiden muodossa. Myds keskimaarainemtokiinepitoisuus oli  kohtalainen
(n. 5,6 mg/l). Ojan kautta Hirvijarveen kulkeutunuesimaara oli koko selvityskaudella noin
185 000 m, fosforimaara noin 18 kg (fosfaattifosforia n. §)kja typpimaara noin 510 kg
(epéorgaaniset typen yhdisteet n. 235 kg). Merkgllisintd ojan kuormitus oli fosforin osalta,
esim. fosfaattifosforin noin 8 kg:n kuormitus vastaoin yhdeksaa prosenttia kaikkien ojien
yhteenlasketusta tulokuormituksestBaglukko 15, kuva 38.)

Hallbergin naytepisteen ojan veden sameusarvoatligrsin korkeita ja etenkin elo- ja joulukuun
arvot olivat suuria. Elokuussa sameus oli todenis@isi kasviplankton- ja/tai levatuotannon
alkaansaamaa kun ojan vesi ei kaytdanndssa virrdamkaan. Joulukuussa sameus saattoi olla
seurausta sateita aiheuttamista sameista valurstive$teden happitilanne oli elokuun seisovan
veden naytetta lukuun ottamatta hyva. Ojan vesketniallisen hapenkulutuksen arvojen mukaan
humuksista ja humusvesille tyypillisesti myds hapasahkonjohtavuuden arvot olivat jokseenkin
normaaleja. Elo- ja lokakuussa ojan vesi oli hygiselta laadultaan vain valttavaaiife 2.)
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Taulukko 15. Hallbergin néytepisteen naytteenottohetkien airtat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@imaevirtaamat.

Q kokP PO, kokN NH; NO,.:
pvm I/s pa/l ua/l pa/l pa/l pa/l
16.2. 0,5 78 26 890 19 110
14.4. 32,8 74 30 2200 15 1300
22.8. 0,0 600 260 2000 350 <20
19.10. 4,6 100 47 1800 5,8 310
14.12. 28,3 120 59 3600 14 1400
yht. nt 184 876 ka. 95,5 436 2762 140 1265

ainevirtaama kg/a 18 8 511 3 234
virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Kuva 38.  Hallbergin naytepisteen siivikoidut virtaamat (@tat neliét), siivikointinetkien valille

arvioidut virtaamat (sininen viiva) seka néaytteeoloetkien kokonaisravinne-
pitoisuudet (punaiset pallot).
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Hallbergin naytepisteen ojan pohjasedimenttindytteelustivat maalajiltaan hietamoreenia
(toukokuu) ja liejusavea (marraskuu). Multavuudaitanaytteet olivat runsasmultaisia (orgaanisen
aineen pitoisuus 6-11,9 %). Toukokuun naytteen ofg@toisuus oli 2,5 mg/l, marraskuun

naytteessa se jai maaritysrajaa (1,5 mg/l) piendteméPeltomaan kriteerein tarkasteltuna
molempien naytteiden magnesium- ja kuparipitoistiudevat hyvalla tasolla, kuten myo6s

toukokuun naytteen sinkki- ja rikkipitoisuudet. 8wdntoituminen oli téllakin ojalla vahaista.

(Liite 3, Vahtera ym. 2009)

4.13 Keinusaarentie

Keinusaarentien naytepisteen oja lahtee Kalatoni#tanja laskee Hallberginlahteen Keinusaaren
edustalle. Kalatonlammi kerda vetensa mm. ylapeltdis suoalueelta, Myllylammi sijaitsee
kuitenkin vedenjakajan toisella puolen. Ojan koladuma-alueen pinta-ala on vajaat 30 hehtaaria.
Alaosillaan oja virtaa jo varttuneemmassa kuusitpgsssa on tapahtunut kohtalaisen runsaasti
tuulituhoja. Kalatonlammin etel&puolen rinteessdatautettu pienehko, noin hehtaarin avohakkuu.
Myds Kalatonlammin pohjoispuolella puusto on jokaimpaa.Kuvat 39 ja 40.)

0 ...:l-"'--u q / -: . W ‘:)' t é‘)&a
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Kuva 39. Keinusaarentien naytepisteen ojan valuma-alugnfsa-antava hahmotelma).
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Kuva 40. Keinusaarentien naytepisteen ojan valuma-alu@itgen yldkuva: limaskakasvustoa ojan
hidasvirtaisella alaosalla, oikea yldkuva: kapegauammaa Janissaarentien alapuolella, alakuvat:
tuulituhoista karsinytté kuusikkoa Kalatonlamminhaispuolella)

Keinusaarentien naytepisteen ojan virtaamat olwain vahaisia kaikilla naytekierroksilla, myos
huhti- ja joulukuussa. Koko selvityskauden aikapandkautta virtasi Hirvijarveen arviolta vain
vajaat 34 000 rhvetta. Ojan vesi oli ravinteiden osalta rehevaakokaisfosforipitoisuus oli
keskimaarin noin 40 pg/l ja —typpipitoisuus vajas@00 pg/l. Epaorgaanisten ravinneyhdisteiden
pitoisuudet olivat keskim&arin melko vahaisia gt kiintoainepitoisuudetkaan nousseet
poikkeavan suuriksi. Vahaisista virtaamista johtusekd selvityskauden vesimaara etta
ainevirtaamat jaivat osuudeltaan alle prosenttéiklkien ojien mukanaan tuomista maarista. Ojalle
tai sen valuma-alueelle ei siten suositella tottanaksi toimenpiteita. T@aulukko 16, kuva 41.)
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Taulukko 16. Keinusaarentien naytepisteen naytteenottohetkieaamat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@imagvirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,: kiintoaine
pvm I/s pa/l ua/l pa/l pa/l pa/l mg/I
14.4. 4,7 47 10 2 700 82 1700 2,5
28.4. 4,3 33 <20 1300 52 290 2,3
22.8. 0,0 46 18 1300 44 <20 5,0
19.10. 0,9 58 8,0 1700 92 46 4,6
14.12. 5,6 35 8,9 1600 120 140 <294
yht. nt 33713 ka. 39,4 7,0 1855 87,9 649 2,2

ainevirtaama Kkg/a 1 0 63 3 22 74

virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet

- 3000
- 2500

- 2000

- 1500 'g

- 1000

- 500

Kuva 41l. Keinusaarentien naytepisteen siivikoidut virtatiufmaustat nelitt), siivikointihetkien
vdlille arvioidut virtaamat (sininen viiva) sekad wyti#@enottohetkien kokonais-
ravinnepitoisuudet (punaiset pallot).
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Keinusaarentien naytepisteen ojan veden sameusanlivat suhteellisen pienia kaikilla
naytekierroksilla. Veden happitilanne oli ajoittatenkin vahaisten virtaamien aikaan heikentynyt.
Veden kemiallisen hapenkulutuksen arvot viittasiratsaaseen humuksisuuteen ja vesi oli myds
humusvesille tyypillisen hapanta. Sdhkdnjohtavuuderot olivat sisavesille normaalilla tasolla.
Bakteerimaarat olivat elokuussa tyydyttavalla tesahutta yleisesti ojan veden hygieeninen laatu
oli useimpiin muihin ojiin nahden hyvai.ite 2.)

Keinusaarentien naytepisteen ojan pohjasedimeptteel olivat maalajeiltaan liejusavea
(toukokuu) ja hietamoreenia (marraskuu). Multaviiad® molemmat naytteet kuuluivat luokkaan
"multava” (orgaanisen aineksen pitoisuus 3-5,9 #)sforipitoisuus oli molemmissa naytteissa
maaritysrajaa (1,5 mg/l) pienempi. Magnesium- jpdapitoisuudet olivat peltomaiden kriteereilla
tarkasteltuna hyvalla tasolla, samoin kuin marraskodytteen rikkipitoisuus. Sedimentoituminen
ojaan oli vahaista ja lyhytaikaistd.iife 3, Vahtera ym. 2009)

4.14 Suntinniitty

Suntinniityn pieneltd (n. 9-10 ha) valuma-aluedkieraantyvat vedet kulkeutuvat ojaa pitkin

Kenkianlahden puolelle 1ahelle Hirvijarven luusu@gassa on runsaasti kasvillisuutta ja se on lapi
vuoden hyvin hidasvirtainen. Oja saa alkunsa Jaarss lansirannan mokkien liepeiltad ja kulkee
koko matkaltaan jo melko iakkdassa sekametsasgéia( 42 ja43.)
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Kuva 42.  Suntinniityn ojan valuma-alue (suuntaa-antavarakima).

57 Lapin Vesitutkimus Oy



Hirvijarven Suojeluyhdistys:
58 Hirvijarven ravinneselvitys ja
kunnostamistoimenpiteet

1w XL ol NS T VAN g
Kuva 43.  Suntinniityn ojan valuma-aluetta. £%n kuva: nékymaa Suntinniityn ajouralta kohti
Kenkidnlahtea, oikea kuva: nakymaa Suntinniityruesdta kohti Janissaaren lansirannan mékkeja)

'

Suntinniityn ojan virtaamat olivat kaikilla naytekroksilla hyvin vahaisia, huhtikuun lopun,
elokuun ja lokakuun kierroksilla vesi ei virranrikidtytannossa lainkaan. Kokonaisfosforipitoisuudet
vaihtelivat naytteenottokaudella jonkin verran jankin elokuussa lampiman veden aikaan lahes
seisovan veden pitoisuus oli korkea (120 pg/l). ¢tekistyppipitoisuudet olivat tasaisemmin
rehevalla tasolla. Keskimaaraiset virtaamilla ptena pitoisuudet olivat kokonaisfosforin osalta
noin 35 pg/l ja —typen osalta noin 1 500 pg/l. Egaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet jaivat
pieniksi ja myds Kkiintoainepitoisuudet olivat véasiai Ojan kautta kulkeutuneet vesi ja
ravinnemaarat jaivat kokonaisuuden kannalta megke@gtoman pieniksi.Taulukko 17, kuva 44.)

Taulukko 17. Suntinniityn naytepisteen naytteenottohetkientagimat ja pitoisuudet, vuoden
kokonaisvirtaama ja virtaamilla painotetut keskinddget pitoisuudet sekd naiden
perusteella lasketut vuoden selvitysjakson kok@iaevirtaamat.

Q kok.P PO, kok.N NH, NO,s; kiintoaine
pvm I/s pall ua/l ua/l ua/l pall mg/I
14.4. 15 27 3,7 1100 7,6 600 2,7
28.4. 0,0 36 2,2 1500 64 330 4,0
22.8. 0,0 120 43 1800 310 68 4,7
19.10. 0,0 48 2,5 1600 65 <20 4,0
14.12. 8,0 36 2,8 1 600 26 410 3,0
yht. nt 30576 ka. 34,6 2,9 1521 23,1 440 3,0

ainevirtaama kg/a 1 0 47 1 13 90
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virtaamat ja kokonaistyppipitoisuudet
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Kuva 44.  Suntinniityn naytepisteen siivikoidut virtaamamnystat nelitt), siivikointihetkien
valille arvioidut virtaamat (sininen viiva) sekad wti@enottohetkien kokonais-
ravinnepitoisuudet (punaiset pallot).

Suntinniityn ojan veden sameusarvot olivat ajaittabholla oletettavasti vahaisesta virtaamasta ja
perustuotannosta (kasviplankton, levat) johtuerpgitdanne oli lisaksi ajoittain heikentynyt, mika
myos viittaa voimakkaaseen perustuotantoon ja g@ka veden vaihtuvuuteen. Vesi oli
humuksista ja humusvesille tyypillisen hapanta. kBajpohtavuuden arvot olivat pienia.
Bakteerimaarat olivat talla ojalla muihin ojiin rdén varsin vahaisia ja heikoimmillaankin veden
hygieeninen laatu oli tyydyttavan ja hyvan laatkaio rajoilla. Ciite 2.)

Suntinniityn ojan sedimenttinaytteet olivat muigipgsta poiketen maalajiltaan jarvimutaa, eika
niistd siksi maaritetty multavuutta. Naytteiden féogitoisuudet jaivat alle maaritysrajan.
Magnesium-, kupari-, sinkki- ja rikkipitoisuudet it peltomaille hyvalla tasolla, samoin
marraskuun naytteen pH-arvo. Ojaan ei kaytanndssd gedimentoidu uutta ainestaité 3.)
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4.15 uusi oja

Selvitystyon edetessa huomattiin VehkalamminojaHijaijarventie 910 —naytepisteen ojan valiin

jdavan yksittdisen ojan puuttuvan naytteenottosieinmasta. Ojan valuma-alue muodostuu
suurelta osin viljellyista peltomaista, joita kég@n osin myds karjan laidunmaina. Peltojen valiin
jadvia metsasaarekkeita ei ole hakattu. Valumaealygnta-ala on noin 60 hehtaaria. Avoimilta
peltoaukeilta sateet nostavat ojan virtaamia varspeasti. Kuva 45.)

)

77 Peltola cf? :

Kuva 45. Vehkalamminojan ja Hirvijarventie 910 —naytepésteojan valiin jaavan ns. uuden
ojan valuma-alue (suuntaa-antava hahmotelma).

£ Maanmittauslaitos
Kopivintilupa; 16!MMU1\:_IL.

Vesinaytteet otettiin talta uudelta ojalta lopulkahteen kertaan, marraskuun jalkimmaisella
naytekierroksella ja joulukuussa ylivitaamakau@#a. Marraskuussa ojan virtaama oli noin 3 I/s
ja joulukuussa noin 23 I/s. Ojan kokonaisvirtaanaicgtiin suhteuttamalla siivikointihetkien
virtaamat laheisen Vehkalamminojan virtaamiin, kbSehkalamminojan valuma-alue on suurelta
osin samantyyppinen kuin tdmankin ojan. Uuden ojataama oli keskimaarin noin 9,4 %
Vehkalamminojan virtaamista siivkointihetkilla, gt ojan kautta arvioitiin karkeasti kulkeutuneen
Hirvijarveen noin 210 000 Pvettd, jolloin se asettuisi vesimaaraltdan Halbeja Vahajarven
naytepisteiden ojien valiin.

Kahden naytekierroksen mukaiset pitoisuustasotablojassa erittéain korkeita, mika vaistamatta
vaikuttaa myos niiden ja virtaama-arvion pohjadthtyihin ainevirtaama-arvioihin.
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Virtaamien mukaan painotettu keskimaarainen kolsfasforipitoisuus oli yli 100 pg/l ja —

typpipitoisuus yli 7 100 pg/l. Myos fosfaattifosforja etenkin nitraattityppipitoisuudet olivat

korkeita. Samoin joulukuun poikkeavan korkea Kkiait@pitoisuus kasvatti laskennallisen
kiintoainevirtaamat hyvin suureksi. Kuitenkaan weisilla Vehkalamminojan tai Hirvijarventie 910

—naytepisteen ojalla samoihin aikoihin otettujenyttgdden pitoisuudet eivat olleet muihin
tarkkailukertoihin n&hden poikkeuksellisen korkeit&iten ojan pitoisuustaso ilmeisesti on
reaalisesti varsin korkea. Vahaisesta naytemaagabtéen ojan tuloksia kasitelladn kuitenkin
erilladn muista ojista eikd niiden pohjalta tehtg@evirtaamalaskuja ole otettu huomioon kun
ailemmissa kappaleissa on vertailtu ojien kuormgusé&sia. Kokonais- ja fosfaattifosforin osalta
uuden ojan kuormitus muodostaisi kuitenkin noin 7 likkien ojien kuormituksesta ja

kokonaistypen osalta noin 9 %. Epaorgaanisten ypjisteiden osalta ojan kuormitusosuus
kasvaisi l&hes 14 %:iin.

Taulukko 18. Uuden ojan naytteenottohetkien virtaamat ja pitodet, vuoden kokonaisvirtaama
ja virtaamilla painotetut keskimaaraiset pitoisuudekd néaiden perusteella lasketut
vuoden selvitysjakson kokonaisainevirtaamat.

Q kok.P PO kok.N  NH, NO,,: Kkiintoaine
pvm I/s pg/l pall pall pall pg/l mg/I|
23.11. 3,0 37 11 5 000 6,8 4500 8,4
14.12. 22,8 110 33 7500 4,1 7 500 25
yht. n? 210 637 ka. 102 30 7209 44 7151 23

ainevirtaama kg/a 21 6 1519 1 1 506 4 859

Muilta osin ojan vedenlaatu oli melko normaali. ®asarvo, kemiallinen hapenkulutus ja
happitilanne olivat marraskuussa tavanomaisia. Wedieva happamuus oli humuksisuus
huomioiden tyypillista ja veden hygieeninen laatyvdd. Sahkonjohtavuuden arvot olivat
molemmilla naytekierroksilla maatalouden kuormitii#éen vesille tyypillisesti hieman koholla.
Joulukuun naytteista méaaritettiin padosin vainmagpitoisuudet. Sedimenttinaytteita ei otettu tasta
ojasta lainkaan L{ite 2.)
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5 OJIEN TUOMAN KUORMITUKSEN YHTEENVETO

Hirvijarveen laskevien ojien merkittavyys jarven okmituksen kannalta riippuu pitkalti ojien
kokoluokista eli siitad, miten paljon niiden kauttalee vettd jarveen. Virtaamat olivat siten
kuormituksen kannalta selittévin tekijd, joskin raygitoisuustasot luonnollisesti vaikuttivat asiaan.
Vehkalamminoja toi lahes 40 % kaikkien ojien Hiérijeen tuomista yhteenlasketuista vesimaarista
ja yhdessa Korttoonlahden ja Hirvikorven naytepikte ojien kanssa osuudeksi muodostui yli
70 %. Vastaavasti neljan pienimman ojan yhteentask®konaisvirtaamat muodostivat vain noin
2 % ojien jarveen tuomasta vesimaarasta. Noin Haksnannesta ojien tuomasta vedesta kulkeutui
Hirvijarveen huhti- ja joulukuun ylivirtaamakausill Ojien tuoma kokonaisvesimaara oli arviolta
noin 5,7 Mni kun Kenkianlahden kautta jarvesta poistuva vesignadi taas noin 7,3 Mfh
Vesitaseeseen vaikuttavat kuitenkin myds muut dekijp aihetta on kasitelty tarkemmin
kappaleessa 6T aulukko 19 jakuva 47.)

Taulukko 19. Kenkianlahdesta lahtevan ja Hirvijarveen laskewdgen mukanaan tuomat arvioidut
vesimaarat ajanjaksoittain ja selvityskaudella ghtsi.

virtaama, m
1-111 V-V VI-VIII IX-XI XlI-I yhteensa
lahteva  Kenkianlahti 1049 760 675 648 1720224 424736 2440800 7311168
tulevat  Vehkalamminoja 69 179 893 182 39973 334 254 902 880 2239468
Korttoonlahti 6 942 325 408 3147 192 551 430 468 958 516
Hirvikorpi 1601 404 604 6 547 144 277 312 359 869 388
Mannilanlahti 0 101 445 105 11 454 189 587 302 591
Tuohikorvenlahti 974 128 203 151 60 720 89 573 279 621
Vahajarvi 5850 78 157 3117 45714 96 495 229 333
Hallberg 2277 62 494 903 18 309 100 893 184 876
Vanha-Korttoo 1462 59 876 24 10572 93 441 165 37
Hirvijarventie 910 488 47 663 70 29 060 75 652 152 933
Sulkianlahti 0 10 766 0 2951 35199 48 916
Keinusaarentie 0 9 360 10 4234 20 109 33713
Suntinniitty 0 1761 0 398 28 417 30576
Koivula 0 4 926 0 1027 14 998 20 951
yhteensa -960987 1452197 -1666177 -569 215 -50 729 -1794 911
uusi oja 210 637
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Kuva 47.  Merkittdvimpien ojien osuudet (%) kaikkien ojiemukanaan Hirvijarveen tuomista
vesimaarista.

Vehkalamminojan osuus ojien kokonaiskuormituksesiiaammoniumtyppea lukuun ottamatta
ojista suurin. Kokonais- ja fosfaattifosforin, sekiintoaineen osalta oja toi noin puolet kaikkien
ojien yhteenlasketusta kuormituksesta. Kokonaistyjee nitraatti-nitriittitypen osalta vastaava
osuus oli tatékin suurempi. Ammoniumtypen osaltaviffirventie 910 —naytepisteen ojan tuoma
kuormitus oli maarallisesti runsainta joskin Veldaminojan kuormitus oli samaa suuruusluokkaa.
Hirvijarven ollessa fosforirajoitteinen, tulee gr#huomio kiinnittdd fosforikuormitukseen ja

mahdolliset jarven tilan parantamiseen tahtaavimebo juuri fosforia runsaasti tuoville gjille ja

niiden valuma-alueille. Ehdotettuja toimia kas#éih tarkemmin kappaleessa Taulukko 20,
kuvat 47-49)

Taulukko 20. Kenkianlahdesta lahtevan ja Hirvijarveen laskewgen mukanaan tuomat arvioidut
ravinne- ja kiintoainemaarat selvityskaudella.

kok.P PO,-P kok.N NO,.>-N NH.-N kiintoaine
kgla %  kgla % kgla % kgla % kgla % kgla %
lahteva Kenkianlahti 52 7 4796 2033 50 7 252
tulevat Vehkalamminoja 139 47 44 46 10020 61 7054 66 72 28 23280 53
Korttoonlahti 33 11 9 9 1202 7 300 3 44 17 66315
Hirvijarventie 910 24 8 10 11 896 5 645 6 81 31 939 2
Hirvikorpi 24 8 6 6 826 5 260 2 26 10 2761 6
uusi oja 21 7 6 6 1519 9 1506 14 1 0 4859 11
Hallberg 18 6 8 8 511 3 234 y. 3 1 1036 2
Tuohikorvenlahti 13 4 7 7 360 2 153 1 7 3 835 2
Vahajarvi 10 3 3 3 175 1 41 G 8 3 744 2
Mannilanlahti 10 3 2 2 532 3 323 3 11 4 2551 6
Vanha-Korttoo 2 1 0 0 159 1 108 1 1 0 269 1
Sulkianlahti 1 0 0 0 66 0 32 0 1 0 146 0
Keinusaarentie 1 0 0 0 63 C 22 0 3 1 74 0
Suntinniitty 1 0 0 0 47 0 13 0 1 0 90 0
Koivula 0 0 0 0 15 0 3 0 0 0 35 0
yhteensa 245 100 88 100 11595 100 8661 100 209 100 36998 100
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Kuva 47.  Merkittdvimpien ojien osuudet (%) kaikkien ojiemukanaan Hirvijarveen tuomista
kokonaisfosforimaarista (vasen kuva) ja fosfaagfiboimaarista (oikea kuva).

WVehkalamminoja 1 Korttoonlahti Hirvikorpi Wvehkalamminoja = Hirvijarventie 910
M uusioja Hirvijarventie 210 m muut W uusioja muut

Kuva 48.  Merkittdvimpien ojien osuudet (%) kaikkien ojiemukanaan Hirvijarveen tuomista
kokonaistyppimaarista (vasen kuva) ja nitraattitittitypen maarista (oikea kuva).
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Kuva 49.  Merkittdvimpien ojien osuudet (%) kaikkien ojiemukanaan Hirvijarveen tuomista
ammoniumtyppimaarista (vasen kuva) ja kiintoainenséi (oikea kuva).

6 HIRVIJARVEN VESI-, FOSFORI- JA TYPPITASE

6.1 Vesitase

Hirvijarven vesitaselaskelmassa otettiin huomio@dasta, haihdunta, sekd valunta jarveen ja
jarvesta pois. Vesitaselaskelman tuloksia kaytetdsaitaan hyvaksi myds jarven fosforitaseen
laskennassa.

Hirvijarveen laskevien ojien ja purojen seurannagssakana olleiden 14 ojan yhteenlaskettu
valuma-alueiden koko oli noin 1930 hehtaaria jeerojmukanaan tuoma vesimaara vuoden
selvitysjaksolla noin 5,73 M Jarven koko valuma-alue on kooltaan noin 2 726tdsia. Kun
tasta vahennetaan ojien valuma-alueiden pintaalgryen pinta-ala (n. 430 ha), ja& seurannan
ojien valuma-alueiden ulkopuoliseksi valuma-aluéek@n 360 ha. Oletettavasti tastakin pinta-
alasta osa kuuluu kuitenkin ojien valuma-alueissifiia kartalta tehtya pinta-alojen maaritysta ei
voida pitdd absoluuttisen tarkkana. Jéljelle jd@vdinta-alalta jarveen kulkeutunut vesimaara
arvioitiin - vesitaselaskelman erotuksen suuruiselgiaanalaisia virtauksia (pohjavedet) ja
vesivaraston muutoksia ei laskennassa oteta huomid@érveen kohdistuvan suoran sadannan
tuoma vesimaara arvioitiin laheisen Kytajoen aldesaman seurantapisteen (tunnus 21103) datan
(1.2.2011-31.12.2011) pohjalta. Tammikuun 2012 seaadéaran arvioitiin olleen 22 mm. Lisaksi
laskelmassa otettiin huomioon jarven vedenkorkewerl.2.2011 ja 1.2.2012.
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Jarvestd poistuvan veden maarana kaytettiin Ketdhden luusuasta poistuneen vesimaaran ja
haihdunnan summaa. Haihdunnan arvioinnissa kaptéttrvijarved lahimman toiminnassa olevan
mittausaseman (Jokioisen observatorio, tunnus 35@dbksia (n. 536 mm/a) ja Hirvijarven
tiedettya pinta-alaa.

tulevavesi ha m/a
ojat 1933 5726894
muu valuma-alue 362 355 860
sadanta 429 2798873 652 mm/a
jarven vesipinnan muuto 429 729768 17 cm

yhteensa 9611 395

poistuva vesi  ha m’/a

Kenkianlahti 7 311 168
haihdunta 429 2300227 536 mm/a
yhteensa 9611 395

6.2 Fosforitase
Ravinnetaseet laskettiin seuraavalla taseyhtglbapalainen & Matinvesi 1990):
UK + SK = LP + BS +dm/dt

jossa UK = ulkoinen kuormitus
SK = sisdinen kuormitus
LP = luusuasta poistuva ainevirta
BS = bruttosedimentaatio eli vesipatsaassa pehgdkeutuvat hiukkaset
dm/dt = vesimassan ainesisallon muutos

Ulkoinen kuormitus laskettiin seurattujen ojien iaitujen ainevirtaamien, ojien valuma-alueiden
ulkopuolelle jaavan pinta-alan valuma-arvion, laskan ja vakituisen- ja loma-asutuksen
jatevesien kuormitusarvion avulla. Ojien tuomat iveg ainevirtaamat on arvioitu edella
ojakohtaisissa tarkasteluissa. Naiden ulkopuoéselaluma-alueelta (em. n. 360 ha) tuleva
fosforimaara laskettiin ojien tuomasta fosforim&#@dsamassa suhteessa kuin vesitaselaskelman
vesimaarat olivat. Fosforimaaran arvioitiin sitdevan reilut 6 % ojien tuomasta fosforimaarasta.
Laskeuma-arviona kaytettiin 8 kg/kfa. Vakituisen- ja loma-asutuksen aiheuttaman kitaksen
arvioimiseksi saatiin Hyvink&an ja Riihimaen kaugeitta tiedot alueen asutuksesta ja osin myds
jatevesijarjestelmistd. Ominaiskuormituksina jakwesiaraisina eri jatevedenkasittelymenetelmien
reduktioprosentteina kaytettiin ymparistohallinnaimjeellisia arvoja. Vakituisen ja loma-asutuksen
maarat arvioitiin kaupunkien aineistojen pohjalta psukasméarat naista suhteuttaen ne
tilastokeskuksen tilastoimiin keskimaaraisiin asknntien asukasmaariin.
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ulkoinen fosforikuormitus kg/a
ojat 277,6
muu valuma-alue 17,2
laskeuma 34,3
asutus 6,6
yhteensg  335,8

Luusuasta poistuva ainevirtaama on helposti laskisda Hirvijarvesta juoksutetun veden
naytteiden fosforipitoisuuksien ja vesimaarien malo Selvitysjaksolla jarvesta poistui luusuan
kautta kaikkiaan noin 52 kg fosforia vuodessa. Ksdaliiden mukana on jarvesta arvioitu lisaksi
poistuvan noin 8 kg fosforia. Kalan fosforipitoisena kaytetaan arvoa 0,4 % ja saalismaaraksi
arvioitiin noin 2 000 kg. Bruttosedimentaatio oskannallisesti arvioit@Granbergin & Harjulan

1982 esittamalla tavalla kayttamalla lahtotietoina Hiamwen vuosien 2002 jalkeisid keskimaaraisia
klorofyllipitoisuuksia (n. 6,4 pg/l) ja veden van@aja (n. 37 mgPt/l), seka jarven keskimaaraista
nakosyvyytta (n. 3 m). Nain laskettuna bruttoseditaation arvioksi saadaan n. 4 900 kg fosforia
vuodessaSaarijarven (1998) menetelmalla laskettuna sen sijaan bruftosntaation arvoksi
saadaan noin 2018 kg fosforia vuodessa. Eri tavtabketuissa bruttosedimentaation arvoissa on
suuri ero, joten Kkaytetaan laskelmassa pienempaéaar(2018 kg). Jarven veden
fosforipitoisuuksissa ei ole havaittu muutoksiatejo vesimassan ainesisallon muutos (dm/dt)
voidaan olettaa nollaksi. Edella esitetysta kaavasidaan nyt ratkaista sisdinen kuormitus, jonka
arvo on huomattavasi ulkoista kuormitusta suurerfipi 1737 kgP/a). Nettosedimentaatioksi
saadaan edelleen n. 281 kg (bruttosedimentaaticsanen kuormitus). TAmé&n verran jarven
sedimenttiin siten kertyy fosforia. Noin 82 % ulkesta fosforikuormituksesta pidattyy jarveen.
Laskelmat ovat suuntaa antavia, silla bruttosediasiomittausten puuttuessa on jouduttu
kayttdmaan teoreettisia laskentakaavoja. Kaavas t@sittavat sisaisen kuormituksen varsin
suureksi, mutta toisaalta jarvella ei ole kevaahhkaan todettu syvissakaan vesikerroksissa
happikatoja, jotka olisivat syyna sisaiseen kuankseen. Sisaisen kuormituksen todellisen méaaran
varmentaminen vaatisi bruttosedimentaation mitteykeiden rinnalla tulisi jatkaa myo6s jarven
vedenlaadun seurantaa.

Vollenweiderin & Dillonin mukaiset kriittisen kuormituksen raja-arvot Hiényen ulkoiselle
kuormitukselle ovat 331 kg ja 959 kg. Naistd alemga on ns. "sallittava” raja ja ylempi ns.
"vaarallinen” raja. Hirvijarven ulkoinen kuormitu@36 kg) on kéytdnndssd alemmalla rajalla.
Fosforia sitoutuu jarveen, mutta sitoutuminen oistaiseksi kestavalla tasolla. Se voi kuitenkin
muuttaa jarven tilaa ja ilmeta esim. lampimienntaiuten poikkeuksellisien kesien levahavaintoina,
kuten Hirvijarvella on joinakin viime vuosina kaymny
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Kriittiset kuormitukset Vollenweiderin (1975) mukaan

Ulk. kuorm.
Rehevat jarvet kriittinen raja

L / Kuormitustaso:
1,0

—{ Nykytilanne

a —0—-25%
g3
& ——50%
= L
—&—-75%
01 4
- .
L Karut jarvet
B A
0,0 g iy iy iy
0,1 1 10 100 1000

Q/A (Hydraulinen pintakuorma)

Kuva 50.  Hirvijarveen kohdistuva ulkoinen kuormitus ja s25+75 %:n vahentamisen vaikutus
suhteessa Vollenweiderin mallin mukaisiin ulkoigeiormituksen Kriittisiin rajoihin.

Ravinnetaselaskelmat voidaan tehdd myds typelleftam#irvijarven ollessa voimakkaasti
fosforirajoitteinen, ei laskelmalla ole suurta mgréta. Typen osalta ainetaselaskelma on liséksi
aina vain teoreettinen, silla typpea sitoutuu teaessa runsaastikin muusta ymparistosta veteen.

7 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

7.1 Ulkoisen kuormituksen vahentaminen

Hirvijarvella vallitseva on ulkoinen kuormitus, jalkykytilanteessa on kestavalla tasolla (luku 6.2).
Jarven hyvan tilan yllapitAmiseksi ja ajoittaistdavakukintojen vahentamiseksi ulkoista
kuormituksen vahentaminen on kuitenkin suositeliav@euraavissa kappaleissa esitetddn maa- ja
metsatalouden toimenpiteita, joita suositellaanviidirven valuma-alueelle vesistokuormituksen
vahentamiseksi, seka tarkastellaan toimenpitessiatavilla olevia yleisimpié rahoitusmuotoja.
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7.1.1 Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteet

Monivaikutteiset kosteikot

Kosteikolla tarkoitetaan monivaikutteista vesistan valtaojan yhteyteen tehtya aluetta, joka on
suuren osan vuodesta veden peitossavg 51). Kosteikkojen avulla edistetaan erityisesti
maatalouden vesiensuojelua, mutta myds parannditaaumston ja kalaston elinolosuhteita seké
lisdtddn luonnon monimuotoisuutta. Kosteikoilla arny6és maisemallista ja riistataloudellista
merkitysta.

Kosteikossa on vesi- ja kosteikkokasvillisuuttagsekovesipintainen syvan veden alkeva 52).
Vesiensuojelumielessa kosteikon pinta-alan tulilsi ©-2 % kosteikon ylapuolisen valuma-alueen
pinta-alasta, mutta ei-tuotannollisten investoimtieen myontamisen edellytyksena riittaa 0,5 %:n
pinta-ala suhteessa valuma-alueen pinta-alaan.

Kuva 51. Monivaikutteinen kosteikko, jossa on avovetta asakatalampia, kasvillisuuden
peittdmia alueita sopivassa suhteegsea: Heli Harjula
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Kuva 52. Esimerkki kosteikon pituusleikkauksesta (A) jaikpdeikkauksesta (B).Kuva:
Metséastajain keskusjarjesté 2010

Kosteikkohanke voi koostua yhdesta suuresta kasteaktai useasta pienemmista kosteikoista.
Kosteikkohankkeeseen voi sisaltya my6s uoman luoctilaa parantavia toimenpiteitd, kuten tulva-
alueiden palauttamista tai pohjakynnyksien rakergn Uoman mutkittelua lisaavilla
toimenpiteilla parannetaan myds uoman monimuotdiguesimerkiksi kalojen elinymparistona.
Kuvassa 53on esimerkkeja uoman luonnontilaa parantavistagapiteista.

Kuva 53. Uoman luonnontilaa voi parantaa esimerkiksi rékeralla tulvatasanteita
(vasemmanpuoleinen kuva) tai lisaamalla liettyneeman mutkittelua kiveamalla
(oikenpuoleinen kuva)Kuvat: Heli Harjula
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Kosteikko perustetaan ensisijaisesti patoamallataRiaa on poistettava kokonaan veden alle
jadvasta kosteikon osasta. Luiskat ja reuna-almeetoillaan suojataan nurmettamalla, kiveamalla
tai istutuksin.

Kostelkon perustamiseen tarvittavat luvat

Lupien tarve riippuu kosteikon sijainnista ja vdikksista ymparistoon. Hankkeen toteutuksessa
otetaan huomioon vesi-, maankayttd- ja rakennuspgeoturvallisuuslait ja niiden maaraykset
lupien tarpeesta. Luvan tarvetta voi kohdekohtsissdustella ELY-keskuksesta. Alueellinen
ELY-keskus Hirvijarvella on Hameen ELY-keskus (Lopg Riihimaen alueet) tai Uudenmaan
ELY-keskus (Hyvink&an alue).

Ei-tuotannollisten investiointien tuki kosteikkojen perustamiseen

Ei-tuotannollisten investointien tukea voidaan nekenintaan 11 500 euroa / hehtaari. Tukipinta-
ala on paaosin perustettavan kosteikon ja reurgetn alle jaava alue. Jos perustettava kosteikko
on kooltaan 0,3-0,5 hehtaaria, tukea maksetaan enintdén 3226 kahveelta.

Tukea haetaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistik&sesta (ELY-keskus). Hakijana voi olla
viljelija tai rekisteroéity yhdistys. Hakijan on lditava kosteikon perustamisesta asianmukainen
suunnitelma. Suunnitelman tulee sisaltdd mm. kukasteikkoalueen omistus- ja hallintasuhteista,
hankkeen kustannusarvio ja rahoitussuunnitelmanrstelmakartat ja leikkauspiirrokset, selvitys
kosteikon toteutuksesta (patoaminen, padotuskork@ntamaan poisto ja massojen sijoitus jne.),
selvitys perustamisen jalkeisista hoitotoimenpiteisja selvitys hankkeen vaikutuksista
kosteikkoalueen ulkopuolella viljeltdvien peltojemivatustilanteeseen tai muuhun maankayttéon.

Hakulomake ja tarkemmat ohjeet tuen myontamisenugpeista ja kosteikkosuunnitelman
sisaltbvaatimuksista |6ytyvat osoitteesta suortorfiakkeet (hakusanalla “ei-tuotannollisten
investointien tuki”).

Monivaikutteisen kosteikon hoito

Kosteikkoa perustettaessa sitoudutaan hoitamaaneikksa mm. hoitamalla reuna-alueiden
kasvillisuutta ja tyhjentdmalla kosteikkoon kertynkiintoaines. Monivaikutteisen kosteikon
hoitoon on saatavilla erityistukea max 450 eurodntdmmia kohti vuodessa suunnitelmassa
esitettyihin tyokustannuksiin perustuen.

Suojavybhykkeet

Suojavyohykkeilla vahennetdan kiintoaineksen jantaiden kulkeutumista pelloilta vesistoihin.
Suojavybhyke on vahintaan 15 metria leved yhtemdadee valtaojan ja viljellyn alueen valissa
(kuva 54). Suojavybhykettd koskevaa erityisymparistotukesetian ELY-keskukselta ja siita
tehdaan 5- tai 10-vuotinen sopimus. Hakulomakarjeimmat ohjeet tuen myodntadmisen perusteista
loytyvat osoitteesta suomi.fi/lomakkeet (hakusan&lojavythykkeen perustaminen ja hoito”).
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Kuva 54.  Suojavy6hyke on peltoalueelle valtaojan tai vesistarteen perustettava vahinte
keskimaarinl5 metria leved monivuotisen kasvillisuuden peitidhoidettu alue, joll
ei kayteta lannoitteita eika torjur-aineita.Kuva: Heli Harjula

Valumavesien kasittelymenetelmé

Ympaistétuen erityistukea on mahdollista saada seuradvaumavesienkasittelymenetelmiin
(kuvat 55 ja 56):

- saatdsalaojitus

- saatokastelu
kuivatusvesien kierrasy (valumavesien varastointi ylivitaamien aikandaageen ji
johtaminen kuivina aikoina takaisin pelloil

Tukea maksetaan viisivuotisen sopimuksen perus. Hakulomake ja ajantasaiset tuen
myontamisen perusteeldytyvat osoitteesta suomi.fi/lomakkeet (hakusanalvalumavesien
kasittelymenetelmat”).
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Kuva 55.
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Saatosalaojituksen ja saatokastelun toimintapibeet Maaseutuvirasto 2009.

Kuva 56.

Kuivatusvesien kierratys tapahtuu johtamalla védlea-aikana altaaseen ja sielta

kuivana aikana takaisin pellolle, jolloin ravinnekmitus vesistoon vaheneeuva:

Heli Harjula
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Mm. Tehoa maatalouden vesiensuojeluun (TEHO) -heeéka on selvitetty maatalouden
valumavesien kemiallisia kasittelymenetelmia, jaisBukoinen fosfori saadaan saostumaan
valumavesista ennen vesistoon laskemik@aginen 201(). Saostuskemikaaleina voidaan kayttaa
alumiini- tai rautapohjaisia yhdisteitd seka katilodattimia. Kuvassa 57 on esimerkki
alumiinipohjaista kemikaalia kayttavasta laittesdto

Tehtyjen tutkimusten mukaan valumavesien kemidliméndistusmenetelméat soveltuvat parhaiten
pienille valuma-alueille. Kustannustehokkainta diytkhd menetelmaa sellaisille kohteille, joissa
ravinnekuormitus on suurta. Ongelmia puhdistusteham ilmennyt suurten virtaamien aikaan,
jolloin puhdistuskapasiteetti ei ole riittanyt jattd on jouduttu juoksuttamaan ohi. Ratkaisunai vois
olla kemiallinen kasittelyn yhdistamineen kostei@kpjoka tasaisi virtaamia.

Fosforilaskeutuu Kokoojaputki
kiintmai.neen muka- Alumiiniyhdisteiden pjastosta
kirkas vesi na pohjaan sekoitin

Virtauksen tasaus
j e ————— altaan avulla

e p———— ——
VAR ="

Kuva 57. Kaaviokuva valumavesien puhdistuslaitteistosiar& 2000).

Kustannuksia kuvan 57 menetelmé&an perustuvastateishiista on laskettu Turun

Kakskerranjarvella, jossa vuosina 2003-2009 pubadish yhteenlasketut kustannukset
(rakentaminen, kayttd ja tarkkailukulut) olivat man yli 15000 €. Kuluissa ei ole mukana
huoltoon liittyvia henkilokustannuksia eikad rakentaen tyokustannuksia. Kayttokustannukset
riippuvat kemikaalin kustannuksista, Kakskerrangdlév kulutus on ollut 1100 litraa kemikaalia

saostettua liukoista fosforikiloa kohden. Kemikaalion kéaytetty polyalumiinikloridia (Kempac

18). Uusien hintatietojen mukaan fosforikilon saosinen olisi maksanut 858 € (+ alv) , kun
kemikaalin hinta v. 2012 on 0,78 €/litra 800 litrkontissa toimitettuna (Salonen 2012, kirjallinen
tiedonanto). Puhdistuslaitteisto oli rakennettuanjgonka vuosittainen virtaama on noin 158 000 -
210 000 m.

Eras keino maatalouden valumavesien kasittelyynkemikaalin levittaminen valuma-alueelle

kevatvalunnan aikaan. Esimerkiksi Pirkanmaalla Mjauvella fosforivalumia on saatu vahennettya
88 % levittamalla valuma-alueelle ferrisulfaatiansson ja Narvanen 2007). Kemikaalia levitettiin
kevattalvella lumen sekaan tulvan alle jaavallejmp@hykkeelle, hevosten ja lehmien tarhojen
ymparistoon ja laitumien reunalle. Kemikaalin (Kke8) kulutus oli noin 30 kg peltohehtaaria

kohden. Kilohinta kokonaisena lavana ostettuna 0ljS5 €/kg (545 € / 1000 kg, Salonen 2012
kirjall.), joten peltohehtaaria kohden kustannukdettajarven esimerkin mukaan olisivat 16,5 €.
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7.1.2 Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteet

Metsataloudessa suositeltavia vesiensuojelumeniéteivat

kosteikot ja laskeutusaltaat

metsaojien johtaminen vesistoon pintavalutuksentt@adPintavalutuskenttd on mieluiten
oltava luonnontilainen suoalue, jonka pinta-alawv@hintaan 1-2% valuma-alueen pinta-
alasta ja kaltevuus alle 1 metri/ 100 metrid. Rialistus vahentaa tehokkaasti ravinteita ja
kiintoainesta.

kaivu- ja perkauskatkot: riittavan kaltevissa kasdi ojien perkaamatta jattaminen, jolloin
virtausnopeus hidastuu

pohjapadot: puusta tai kivista tehtyjen pohjapatogeulla hidastetaan virtausnopeutta ja
pidatetaan kiintoainetta

suojavyohykkeet, maanmuokkauksen ja hakkuiden detgsa vesiston ja hakkuualueen
valiin jatettava suojavydhyke vahentaa ravinteikelkeutumista vesistoon

kevennetyilla maanpinnan kasittelymenetelmilla videtdan erityisesti ravinteiden
huuhtoutumista

putkipadon avulla voidaan vetta varastoida tilagstis valuma-alueelle sekd vahentaa
kiintoaineen kulkeutumista vesistoon.

Kentan pituus > 40

allas

Kuva 58. Periaatekuva pintavalutuskentastd, jolle metaéyedet johdetaan laskeutusaltaan

kautta.Kuva: Jormola ym. 2003
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7.1.3 Ojakohtaiset tarkastelut

Ojakohtaiset toimenpidesuositukset on laadittu yjeht maastokayntien ja karttatarkastelun
perusteella. Toimenpiteiden toteuttaminen edebytdina jatkosuunnittelua, kuten mahdollisia
maastomittauksia seka toteutussuunnitelman laamis

Sulkianlahti

Sulkianlahteen laskevan ojan valuma-alueella ejiitggsen mukaan télla hetkella ole merkittavaa
kuormitusta aiheuttavaa maankayttoda, joten toimsmphdotuksia ei esitetd. Mahdollisissa
tulevissa metsatalouden toimenpiteissd on kuitenkimomioitava kohdassa 7.1.2 kuvatut
suositukset.

Koivula

Koivulan naytepisteen ojan valuma-alueella ei s$ghgen mukaan talla hetkella ole merkittavaa
kuormitusta aiheuttavaa maankayttoa, joten toinmsphdotuksia ei esitetd. Mahdollisissa
tulevissa metsatalouden toimenpiteissa on kuitenkiomioitava kohdassa 7.1.2 kuvatut
suositukset.

Vahajarvi

Vahajarvesta Hirvijarveen laskevan ojan kuormitukssuus kokonaiskuormituksesta on pieni.
Ojan alaosaan olisi kuitenkin mahdollista perustkasteikko jarven ja tien valiselle
rakentamattomalle alueell@guva 59). Koska ojan valuma-alueella peltojen osuus omipieain
noin 6 %, ei-tuotannollisten investointien tukimahiduus kohteeseen on epéatodennékdinen.
Suositeltava toimenpide on my6ds suojavyohykkeidemugtaminen Vahajarvesta Hirvijarveen
laskevan valtaojan varteen. Hirvijarven leirikesgelk jatevedenpuhdistamon toiminnan
valvonnasta vastaa Riihiméen kaupunki.
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Kuva 59. Vahajarvestd laskevan ojan mahdollinen kosteilgaikka (merkitty punaisella
renkaalla). Kohteen toteuttaminen edellyttaa jatkosittelua.

Hirvijarventie 910

Hirvijarventie 910 naytepisteen ojan varrelle steliEan perustettavaksi suojavyohykkeita
valtaojan ja peltoalueiden valiin. My6s pienen nvaikutteisen kosteikon perustaminen voi olla
mahdollista Kuva 60). Ojan valuma-alueen koko huomioiden tarvittavati&ikon pinta-ala on
vahintdan 0,18 hehtaaria. Peltoa valuma-alueestkadtean arvion mukaan noin 18 % valuma-
alueen pinta-alasta. Ei-tuotannollisten investemtiuen kayttomahdollisuus selviaa tarkemman
suunnittelun kautta.

Kuormitusta voidaan vahentaa hidastamalla ojaraaimaa pohjapatojen ja -kynnysten avulla ojan
alaosalla, jossa uoma kulkee syvalla.

Fosforin pidattamista voitaisiin tehostaa rakentéanéosforin kemiallisen saostuksen laitteisto
kosteikon tai pohjapatoaltaan ylapuolelle.
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Kuva 60. Hirvijarventie 910 naytepisteen ojan mahdollikesteikon tai pohjapatojen paikat
(merkitty punaisella renkaalla). Kohteen toteuttaem edellyttaa jatkosuunnittelua.

Vehkalamminoja

Vehkalamminoja tuottaa noin puolet Hirvijarven ub@sta fosforikuormituksesta, joten
kustannustehokkain tapa on véhentaa Vehkalamminkjemmitusta. Mahdollisuuksia on ison
kosteikon perustaminen ojan alaosaan seka maltekillipienemman kosteikon perustaminen
ylemmas Kuva 61). Tarvittava kosteikkojen yhteispinta-ala on spyuéhintaan 5,5 hehtaaria, joten
fosforin pidattamista voitaisiin tehostaa rakenthand@osforin kemiallisen saostuksen laitteisto
kosteikon ylapuolelle, jolloin pienempi kosteikkooisi riittda. Toisaalta kemikaalik&sittelyn
toimivuudesta ei ole kokemuksia Vehkalamminojan taillla suurilla virtaamilla, joten
kemikaalikasittely olisi suositeltavampaa kohderdgean laskeviin pienempiin haaroihin. Tuolloin
laitteistojen perustamiskustannukset voivat kuitenkenemmasta kokoluokasta huolimatta nousta
yksittaistd kohdetta suuremmiksi. Vehkalamminojanteen suositellaan myds suojavyohykkeiden
perustamista. Yhdistettynd edella kappaleessa .7.kditettyyn suoraan valuma-alueelle
toteutettavaan kemikaalikasittelyyn tadma voisi olleehokas tapa fosforikuormituksen
vahentamiseen.
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kartatarkastelun perustee (punaiset renkaat) Kohteiden maastomittaukset ja
tarkemmarsuunnitelman laatiminen on tarpe

Korttoonlahti

Mataloituneeseen Korttoonlahteen laskevalle purelidotetaan virtaamaa hidastavia toimenpi
kiintoaine- ja ravinekuormituksen vahentamiseksi. Mahdollinen kosteilsyaintipaikka olisi
laskuojan itdpuolinen tasainen hakkuu (kuva 62), joka on ilmeisesti myos ojitett
Mahdollisissa tulevissa hakkuissa on jatettavéakidsuojaetaisyys hakkuualueiden ja ojiellille.
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Kuva 62. Korttoonlahteen laskevan ojan virtaamaa hidastavioimenpiteiden mahdollinen
sijaintipaikka (punainen rengas). Kohteen toteuitt@m edellyttda jatkosuunnittelua.

Vanha-Korttoo

Toinen Korttoonlahteen laskeva ojan kuormitus owitnyieni verrattuna kokonaiskuormitukseen,
eika ojalle ole tarpeen ehdottaa toimenpiteita.

Tuohikorvenlahti

Tuohikorvenlahteen laskevalla ojalla suositeltawvianenpiteité ovat virtaamaa hidastavat rakenteet
(putkipadot, kosteikot) seka riittdva suojaetaislygkkuualueiden ja ojien valilla.

Hirvikorpi

Hirvikorven naytepisteen ojan virtaamia voitaidiilastaa ojakatkoilla sekéa mahdollisesti valuma-
alajuoksulle perustettavilla kosteikoilla.

Mannilanlahti

Mannilanlahteen laskevalle ojalle ensisijaisestos#i¢ltava toimenpide on suojavydhykkeiden
perustaminen. Valuma-alueella on peltoa, muttadamkarvion mukaan vain 13 % valuma-alueesta.
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Kosteikon perustamismahdollisuuksia ja ei-tuotalsteh investointien tuen kayttbmahdollisuutta
voidaan selvittda tarkemman suunnittelun avulla.

Hallberg

Hallbergin naytepisteen ojan varrella sijaitsevillgelloille suositellaan suojavyohykkeiden
perustamista. Myds monivaikutteisen kosteikon paragta alajuoksullek(va 63) voitaisiin
selvittdd tarkemmin. Kosteikon tulisi olla pintaihan vahintdan 0,18 hehtaaria. Ei-tuotannollisten
investointien tuen kayttémahdollisuus kosteikornugmiseen on tassa kohteessa epavarma, koska
peltopinta-ala on karkean arvion mukaan noin 18lama-alueesta.
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Kuva 63. Hallbergin néaytepisteen ojalle karttatarkastelun rupeella mahdollinen
monivaikutteisen  kosteikon  paikka. @ Kohteen  toteutteen  edellyttaa
jatkosuunnittelua.

Keinusaarentie

Hallberginlahteen laskevalle Keinusaarentien nagtepn ojalle ei esiteta toimenpiteita.

Suntinniitty

Suntinniityn ojalle ei esitetd varsinaisia toimdefé. Mahdollisia tulevia metsataloustoimenpiteita
suunniteltaessa on kuitenkin huomioitava vesierdutgimenpiteet, kuten suojavydhykkeet
hakkuualueiden ja vesistojen valilla seka ojitugaisjakatkojen kaytto.
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Uusi oja

Vehkalamminojan ja Hirvijarventie 910 -naytepistegiliselle ojalle monivaikutteisen kosteikon
perustaminen voi olla mahdollista (esikuva 64). Kosteikon tai kosteikkojen pinta-ala tulisi olla
yhteensa vahintaan 0,3 ha.

Valtaosa valuma-alueesta on peltoa, joten ei-tumtiisten investointien tuki lienee mahdollinen
tadssd kohteessa. Ojan varteen suositellaan my{ms/gidbykkeiden perustamista.
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Kuva 64.  Ns. uuden ojan karttatarkastelun perusteelladoléibia monivaikutteisen kosteikon
paikkoja (punaiset renkaat). Kohteiden toteuttamiegellyttdad jatkosuunnittelua.
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Yhteenveto ojakohtaisista toimenpiteistdon esitetty seuraavassa taulukossa, jossa on myds

tarkasteltu ei-tuotannollisten
perustamiseen:

investointien

Laskuoja valuma-alueen | Kosteikon peltoala | ei- Toimenpide-ehdotukset
pinta-ala pinta-ala % tuotannollisten
(karkea arvio, vah., ha* investointien
ha) tuki kosteikolle
Sulkianlahti 30 0 ei mahd. ei toimenpide-ehdotaksi
merkittavaa kuormitusta
aiheuttavaa maankayttoa,
huomio tuleviin
metséatalouden
toimenpiteisiin
Koivula 11 0 ei mahd. ei toimenpide-ehdotuksia,
merkittavaa kuormitusta
aiheuttavaa maankayttoa
Véahajarvi 95 6 ei mahd. suojavyohykkeet
Hirvijarventie 910 36 0,18 18 mahdollinen pienen kosteikon
(pelto-%!) perustaminen,
suojavyohykkeet,
kemiallinen kasittely
Vehkalamminoja 1100 55 mahdollinen | isohko kosteikko valuma-
(tarkistettava alueen alaosaan,
pelto-%!) mahdollisesti pienempi
kosteikko ylaosaan.
Suojavybhykkeet
Korttoonlahti 220 1,1 0 ei mahd. virtaamaa hidastav
rakenteet (putkipadot,
kosteikot), suojaetaisyys
hakkuualueiden ja gjien
valilla
Vanha-Korttoo 30 0,15 0 ei mahd. ei toimenpide-ehklsia
Tuohikorvenlahti 30 0,15 0 ei mahd. virtaamaa hiaheest
rakenteet (putkipadot,
kosteikot), suojavyohykkeet
hakkuualueiden ja ojien
valilla
Hirvikorpi 200 1 0 ei mahd. ojakatkot, kosteikotwaa-
alueen alajuoksulla
83 Lapin Vesitutkimus Oy
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Mannilanlahti 50 0,25 13 tod.nakoisesti eisuojavydhykkeet
mahdollinen,
selvida
tarkemmassa
suunnittelussa

Hallberg 35 0,18 18 voi olla suojavyohykkeet ja/tai pienet
mahdollinen, kosteikot
selviaa
tarkemmassa

suunnittelussa

Keinusaarentie 30 0,15 0 ei mahd. ei toimenpideothidia
Suntinniitty 9,5 0,05 0 ei mahd. huomio mahdolliste
tulevien

metséataloustoimenpiteiden
vesiensuojeluun:
suojakaistat, ojakatkot,
hakkuiden suunnittelu

uusi oja 60 0,3 >20 % mahdollinen kosteikot, sugjdykkeet

* kosteikon pinta-ala vahintaan 0,5 % valuma-alugieta-alasta

7.2 Jarveen kohdistuvat toimenpiteet

Seuraavissa kappaleissa kuvataan yleisimpia jarkebdistuvia kunnostustoimenpiteita ja niiden
soveltuvuutta Hirvijarvelle. Menetelmien kuvaukgstrustuvat ymparistéhallinnon julkaisemiin
kunnostusoppaisiirSarvilinna ja Sammalkorpi 2010, Ulvi ja Lakso 200%.

Vesikasvien poisto

Vesikasvillisuuden vahentamiselld ei vaikuteta g@irvedenlaatuun, mutta silla voidaan paikoitellen
helpottaa jarven virkistyskayttéa. Hirvijarvella orpaikoin laajoja kaislikkoja, mutta
vesikasvillisuudesta ei ole tarkempaa tietoa. ks ottaen vesikasvien vahentdminen sopii
ilmaversoisten kasvien, kuten kortteen, kaislaru@on vahentamiseen. Sopiva niittoajankohta on
heindkuun puolivalistd elokuun puolivaliin. Ensinmisgha kesana niitto on suositeltava tehda
kahteen kertaan, toisena kesana kerran ja tamiéejaltarpeen mukaan. Peltovaltaisilla rannoilla
kasvillisuuden kokonaan poistamista ei suosit&tiska siella kasvillisuus pidattaa ravinteita.

Rantojen ruoppaus

Ruoppauksella ei paranneta veden laatua, muté@ wiidaan vesikasvien poiston tapaan lisata
mataloituneen rannan kayttokelpoisuutta. Ruoppailseutiaa veden samentumista ja sen
kustannukset (massojen lgjitys mukaan lukien) noatseisein korkeaksi. Ruoppaus tulee aina
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suunnitella ja siita tulee tehda ilmoitus ELY-kek&een. Rantojen ruoppaukselle ei ole
Hirvijarvella ilmennyt erityista tarvetta.

Jarven hoitokalastus

Jarven hoitokalastuksen tarvetta voidaan arvioidlaramavassa esitettyjen tekijoiden avulla. Jos
useampi tekijoistd havaitaan, hoitokalastuksenttalbinen voi olla tarpeen (suluissa Hirvijarven
havainnot):

- ulkoisen kuormituksen maarad on sietoon nahden pienitta tila ei ole parantunut ja
sinilevakukinnot jatkuvat tai ovat yleistyneet (Hjarvi: kylld)

- Kalasto on runsas ja sarkikalavaltainen (Hirvijaei)

- Sarjen, lahnan ja ahvenen koko on pienentynytkilaalojen kasvu on hidasta (Hirvijarvi:
ei tietoa)

- Kuhan, isojen ahventen ja muiden petokalojen osaruslle viidennes koeverkkosaaliin
painosta (Hirvijarvi: ei tietoa)

- Veden fosforipitoisuus on kevaalla alle 30-50 pgAutta kasvaa selvasti kesan aikana
(Hirvijarvi: ei)

- Klorofylli-a:n ja fosforin suhde on keskimaarin €034 tai korkeampi (Hirvijarvella 0,67)

- Isot vesikirput puuttuvat elainplanktonista. (Hjérvi: ei tietoa)

Edella mainituista havainnoista Hirvijarvella totew varmasti ainoastaan klorofylli-a:n ja fosforin

suhde, josta on mitattua tietoa. Sarkikalojen m&asvaa veden fosforipitoisuuden myota. Koska
Hirvijarven keskimaarainen kokonaisfosforipitoisums pieni (alle 10 pg/l), on epatodennakoista
ettd hoitokalastuksella saavutettaisiin merkittaméautoksia jarven tilaan. Toisaalta Hirvijarven

kalastosta ei ole tietoa, joten hoitokalastuksemetan varmistamiseksi tulisi tehda koekalastus.

Hapetus

Hapetus perustuu pohjan happitilanteen parantamisg¢aloin voidaan estdaa happikadon
syntyminen ja hillitd fosforin liukenemista pohjdgeentista veteen. Hirvijarvella hapetus ei ole
tarpeen, silla jarven happitilanne on hyvalla teselka happikatoja ole havaittu.

Fosforin saostus

Fosforin kemiallinen saostus voi jossain tapauksisia mahdollinen sisdisen kuormituksen
vahentamiskeino. Hirvijarvella fosforipitoisuus aittdvan alhaisella tasolla eli alle 10 pg/l, jote
fosforin kemialliselle saostukselle ei ole perustei

Saanndstelykaytantéjen muuttaminen

Hirvijarvella ei ole tarvetta vedenpinnan nostolldykyista saanndstelya ollaan muuttamassa
joustavammaksi (luku 2). Mahdollinen syys- ja ké&u@pan poistuminen vaikuttaa jarven tilaan
todennakoisesti positiivisesti. Sen sijaan jatklavglioksutuksella voi olla kuivina kesdkausina
jarven vedenlaatua huonontava vaikutus.
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ha

ka.
kg/a
kok. N
kok. P
I/s
mg/I
no/l
mm/a
NH4
NO2+3
pmy
PO,

hehtaari, pinta-alan yksikko
keskiarvo

kilogrammaa vuodessa
kokonaistyppi

kokonaisfosfori

litraa sekunnissa, virtaaman yksikko
milligrammaa litrassa
mikrogrammaa litrassa

millimetrid vuodessa
ammoniumtyppi

nitriitti- ja nitraattityppi

bakteerien lukuméaéara, "pesédkkeen muodostavlikiK's
fosfaattifosfori

virtaama
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£ SUOMEN

] '! YMPARISTOPALVELU OY

Sammonkatu 8, Oulu p. 08-5145600 f. 08-3113029

Lapin Vesitutkimus Oy

PL 96 (Kairatie 56)
96101 ROVANIEMI

VILUAVUUSTUTKIMUS
Pvm 19.05.2011

Tyd nro 77698

As.nro 20841

LITE 3

Tilatunnus Néayte
Maanayte, 14 kpl

Néytteen ottaja
Omistaja

Néayte saapui Tutk. aloitettu Tutkimusperuste
11.05.2011 16.05.2011 Tutkimuspyynté
Merkki Kopio 10.06.2011

Viljavuustietojen yhteenveto

Merkkien selitys

. Huono Q Huononlainen O Valttava ] Tyydyttava [ Hyva [ Korkea |§| Arveluttavan korkea

Kalkitustarve eri pH:n
tavoiteviljavuusluokilla, t / ha

Tavoiteviljavuusluokka maaraytyy viljeltdvan kasvin
mukaan. Suurin suositeltava kertalevitysmaara:
peruna 6 t / ha, muut kasvit 9 t/ ha.

0| @ | M| Suositeltava kalkitusaine
:g KKJ = Kalkkikivijauhe
s 2 =] % © _@ TK = Teraskuona

o 518 |a|« § 3 2 . 21 5| 2 2 | OM-= Dolomitikalkk

o 5 3 E % £lg| 8 @< g ; _c; S 2 _% £ | MK =Masuunikuona

z Lohko § s |8/ 2|22 |2 2|2 5|2 8|5 3| & 3| MKT=Mkatahansa

=z = = S8l g =S|l =|p|la|lz|F|F|F

001 | kenkianlahti LiS, m 0 @O EH O HE O © <1| 8,8|20,0] KKJtai TK
002 | sulkianlahti HHt, rm OO0 @ dOI A OlOlO 25| 7,5/12,5] KKJ tai TK
003 | koivula LiS, m Ol0/@0 d O & OO0 10,0(21,3| 32,5| KKJ tai TK
004 | vah&jarvi sHHt, rm OO0 @ e d O MO MO 3,01 9,0/ 15,0 KKJtai TK
005 | hirvijarvent910 sHHt, m OO0 0|0 dEE Ol O O 1,01 50| 9,0/ KKJtai TK
006 | vehkalam.oja KHt, m OO0l O|ld|lO|lOo|lOol O 2,3| 53| 8,3 DM tai MK
007 | korttoonlahti HMrm OO0 @ e OO0 00|00 6,3|11,3| 16,3) KKJ tai TK
008 | vanha kofttoo HMrm OO0 | @ OO W OO 5,0/10,0| 15,0, KKJ tai TK
009 | tuohikorvenl. HMrem ' OO0 E OO0 O H © 4,5/10,5| 16,5 KKJtai TK
010 | hirvikorpi LjS, m Ol @000 Wd O 0 @ 7,5)18,8| 30,0, KKJ tai TK
011 | mannilanlahti KHt, rm OO0l e OO oo oo 1,3| 6,3]11,3] KKJ tai TK
012 | hallberg HMrm O 1@ | M EE O O 3,8| 8,8| 13,8 KKJtai TK
013 | keinusaarent 30 LjS, m O 0@ OB OE O O O 17,5|28,8| 40,0| KKJ tai TK
014 | suntinniitty Jm OO0 @ e WdHEAEdOMO <1| 7,5117,5| KKJ tai TK

FINAS

Finnish Accreditation Service
T231 (EN ISO/IEC 17025)

Sivu 1


Jyrki
LIITE 3


VILJAVUUSTUTKIMUS

As.nro 20841

Tyé nro 77698 Pvm 19.05.2011

Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 001 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu  10.05.2011 Lohko kenkiéanlahti
Maalaji LjS Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,6
Happamuus (pH) * 6,3 _
Kalsium (Ca) : 1220 mg/I E—
Fosfori (P) * <1,5mgl/l *
Kalium (K) - 110 mg/! -
Magnesium (Mg) * 440 mg/l h
Kupari (Cu) * 7,6 mg/l #
Boori (B) : 0,40 mg/l —
Mangaani (Mn) * 15 #
Sinkki (Zn) : 1,4 mg/l e —
Rikki (S) : 8,1 mg/l —
Ca/ Mg 2,77
[ © O O 4 *
Nayte 002 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu  10.05.2011 Lohko sulkianlahti
Maalaji HHt Multavuus rm Johtoluku (10*mS/cm) 0,6
Happamuus (pH) * 5,7
Kalsium (Ca) * 1180 mg/I -
Fosfori (P) ¥ 1,8 mg/l *
Kalium (K) * 64 mg/l —
Magnesium (Mg) * 250 mgl/l h
Kupari (Cu) * 7,1 mg/l #
Boori (B) * 0,42 mg/! —
Mangaani (Mn) * 24 |
Sinkki (Zn) * 4,8 mg/l
Rikki (S) * 9,2 mg/l =
Ca/ Mg 4,72
([ © O O d (%
Nayte 003 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu  10.05.2011 Lohko koivula
Maalaji LjS Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,7
Happamuus (pH) : 5,8 #
Kalsium (Ca) : 1690 mg/l —
Fosfori (P) * 1,8 mg/l —
Kalium (K) - 100 mg/! —
Magnesium (Mg) * 590 mg/l *
Kupari (Cu) : 7,0 mg/! —
Boori (B) : 0,42 mg/l E——
Mangaani (Mn) * 56 _
Sinkki (Zn) - 2,9 mg/l -
Rikki (S) : 14 mg/l —
Ca/Mg 2,86
[ © O O 4 *
Sivu 2

Merkkien selitys

. Huono oHuononlainen OVé’llttévé

O Tyydyttava [ Hyva . Korkea |§| Arveluttavan korkea




VILJAVUUSTUTKIMUS

As.nro 20841

Tyé nro 77698

Pvm 19.05.2011

Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 004 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu  10.05.2011 Lohko vahajarvi
Maalaji sHHt Multavuus rm Johtoluku (10*mS/cm) 0,7
Happamuus (pH) * 5,7
Kalsium (Ca) * 1370 mg/I [
Fosfori (P) * <1,5mgl/l E——
Kalium (K) * 67 mg/l e—
Magnesium (Mg) * 280 mg/l #
Kupari (Cu) * 8,9 mg/l *
Boori (B) - 0,50 mg/l —
Mangaani (Mn) * 47 _
Sinkki (Zn) : 6,4 mgll _
Rikki (S) : 13 mg/l —
Ca/Mg 4,89
[ © O O 4 *
Nayte 005 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu  10.05.2011 Lohko hirvijarvent910
Maalaji sHHt Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,8
Happamuus (pH) * 5,9 _
Kalsium (Ca) * 1280 mg/l -
Fosfori (P) * 4,6 mg/l d
Kalium (K) ; 160 mg/! —
Magnesium (Mg) * 270 mg/l h
Kupari (Cu) * 8,7 mg/l *
Boori (B) ; 0,55 mg/l -
Mangaani (Mn) * 18 ﬂ
Sinkki (Zn) ; 2,9 mg/| -
Rikki (S) * 17 mg/l —
Ca/ Mg 4,74
([ © O O d (%
Nayte 006 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu  10.05.2011 Lohko vehkalam.oja
Maalaji KHt Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,8
Happamuus (pH) * 5,7 #
Kalsium (Ca) : 920 mg/l —
Fosfori (P) - 4,5 mgll —
Kalium (K) : 50 mg/l E—
Magnesium (Mg) * 110 mg/l -
Kupari (Cu) * 2,9 mg/l ]
Boori (B) * 0,51 mg/l —
Mangaani (Mn) * 60 _
Sinkki (Zn) - 3,8 mg/l —
Rikki (S) : 22 mg/l ——
Ca/Mg 8,36
[ © O O 4 *
Sivu 3
Merkkien selitys
. Huono oHuononlainen OVé’llttévé O Tyydyttava |] Hyva . Korkea |§| Arveluttavan korkea




VILJAVUUSTUTKIMUS As.nro 20841 Tyé nro 77698 Pvm 19.05.2011 Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 007 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu  10.05.2011 Lohko korttoonlahti
Maalaji HtMr Multavuus rm Johtoluku (10*mS/cm) 0,7
Happamuus (pH) * 5,4 #
Kalsium (Ca) * 1110 mg/I
Fosfori (P) * <1,5mgl/l #
Kalium (K) * 41 mg/! ——
Magnesium (Mg) * 180 mg/l _
Kupari (Cu) - 3,4 mg/l -
Boori (B) : 0,43 mgll m—
Mangaani (Mn) * 20 #
Sinkki (Zn) : 5,4 mg/| —
Rikki (S) : 14 mg/l —
Ca/ Mg 6,17
[ © O O 4 [ | [#
Nayte 008 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu  10.05.2011 Lohko vanha kofttoo
Maalaji HtMr Multavuus rm Johtoluku (10*mS/cm) 0,6
Happamuus (pH) * 5,5 ﬂ
Kalsium (Ca) * 900 mg/l d
Fosfori (P) ¥ <1,5 mg/l #
Kalium (K) * 52 mg/| ——
Magnesium (Mg) - 140 mg/! -
Kupari (Cu) * 5,8 mg/l _
Boori (B) ; 0,51 mg/l —
Mangaani (Mn) * 300 —
Sinkki (Zn) ; 3,5 mg/l -
Rikki (S) * 13 mg/! —
Ca/ Mg 6,43
([ © O O d [ | (%
Nayte 009 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu  10.05.2011 Lohko tuohikorvenl.
Maalaji HtMr Multavuus erm Johtoluku (10*mS/cm) 0,8
Happamuus (pH) : 5,4 q
Kalsium (Ca) - 1620 mg/l —
Fosfori (P) : 3,9 mg/l —
Kalium (K) : 64 mg/l e —
Magnesium (Mg) * 270 mgl/l —
Kupari (Cu) - 2,5 mg/l =
Boori (B) : 0,38 mg/l e—
Mangaani (Mn) * 71 _
Sinkki (Zn) : 13 mg/l _
Rikki (S) : 11 mg/l ™
Ca/Mg 6,00

Sivu 4

Merkkien selitys

. Huono oHuononlainen OVé’llttévé O Tyydyttava |] Hyva . Korkea |§| Arveluttavan korkea




VILJAVUUSTUTKIMUS As.nro 20841 Tyé nro 77698 Pvm 19.05.2011 Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 010 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu  10.05.2011 Lohko hirvikorpi
Maalaji LjS Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,6
Happamuus (pH) * 5,9 #
Kalsium (Ca) * 1400 mg/I
Fosfori (P) * <1,5mgl/l I —
Kalium (K) - 120 mg/!
Magnesium (Mg) * 330 mg/l —
Kupari (Cu) * 9,5 mg/l —
Boori (B) * 0,31 mg/l —
Mangaani (Mn) * 41 _
Sinkki (Zn) - 2,5 mg/l
Rikki (S) g 10 mg/!
Ca/ Mg 4,24
[ © O O 4 [ | [#
Nayte 011 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu  10.05.2011 Lohko mannilanlahti
Maalaji KHt Multavuus rm Johtoluku (10*mS/cm) 0,6
Happamuus (pH) * 5,8 _
Kalsium (Ca) * 890 mgl/l d
Fosfori (P) * 2,3 mg/l ——
Kalium (K) * 57 mg/| E—
Magnesium (Mg) * 150 mg/l -
Kupari (Cu) * 3,9 mg/l h
Boori (B) ; 0,48 mg/l —
Mangaani (Mn) * 63 _
Sinkki (Zn) * 5,2 mg/l —
Rikki (S) * 11 mg/! ™
Ca/ Mg 5,93
([ © O O d [ | (%
Nayte 012 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu  10.05.2011 Lohko hallberg
Maalaji HtMr Multavuus rm Johtoluku (10*mS/cm) 0,9
Happamuus (pH) * 5,6 #
Kalsium (Ca) : 790 mg/l —
Fosfori (P) : 2,5 mg/l E—
Kalium (K) : 55 mg/l —
Magnesium (Mg) * 390 mg/l *
Kupari (Cu) : 7,1 mg/l #—
Boori (B) - 0,53 mg/l —
Mangaani (Mn) * 47 _
Sinkki (Zn) : 7,4 mg/| —
Rikki (S) : 24 mg/| —
Ca/Mg 2,03
[ © O O 4 [ | [#
Sivu 5

Merkkien selitys
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VILJAVUUSTUTKIMUS

As.nro 20841

Tyé nro 77698 Pvm 19.05.2011 Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 013 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu  10.05.2011 Lohko keinusaarent 30
Maalaji LjS Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,8
Happamuus (pH) * 5,5 #
Kalsium (Ca) : 1050 mg/! E—
Fosfori (P) * <1,5mgl/l #
Kalium (K) : 63 mg/l E—
Magnesium (Mg) * 700 mg/l *
Kupari (Cu) : 6,8 mg/l —
Boori (B) : 0,59 mgll —
Mangaani (Mn) * 52 _
Sinkki (Zn) : 3,9 mg/l —
Rikki (S) : 13 mg/l —
Ca/Mg 1,50
[ © O O 4 [ | [#
Nayte 014 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu  10.05.2011 Lohko suntinniitty
Maalaji Jm Multavuus Johtoluku (10*mS/cm) 1,0
Happamuus (pH) * 5,5 _
Kalsium (Ca) - 2500 mg/l —
Fosfori (P) ¥ <1,5 mg/l #
Kalium (K) * 35 mg/| ——
Magnesium (Mg) * 380 mgl/l #
Kupari (Cu) * 6,4 mg/l —
Boori (B) ; 0,54 mg/l -
Mangaani (Mn) * 46 _
Sinkki (Zn) * 6,7 mg/| —
Rikki (S) * 20 mg/l —
Ca/ Mg 6,58
([ © O O d [ | (%
Sivu 6

Merkkien selitys
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TUTKIMUSMENETELMAT

‘ Mittaussuure Menetelma Maaritysraja | Yksikké |Mittausepavarmuus, U
Johtoluku * Mittaus maa-vesisuspensiosta 0.25 10*mS/cm | £25%(0,25-20)
Happamuus (pH) * Mittaus maa-vesisuspensiosta 10,1 pH yks
Kalsium (Ca) * SYP206: HAAc-uutto, ICP-OES 50 mg/l +20%(<200)£15%(200-1000)+13%(>1000)
Fosfori (P) * SYP205:HAAc-uutto, FIA 1.5 mg/l +22% (<3), +17% (3-10), +14% (>10)
Kalium (K) * SYP206: HAAc-uutto, ICP-OES 15 mg/l +20% (<100), +15% (>100)
Magnesium (Mg) * SYP206: HAAc-uutto, ICP-OES 15 mg/l 118% (<200), +14% (>200)
Kupari (Cu) * SYP204:HAAc/EDTA-uutto, FAAS 1 mg/l +20% (<3), +17% (3-10), £14% (>10)
Boori (B) * SYP207: Kuumavesiuutto, ICP-OES 0.1 mg/l 130% (<0,4), +23% (0,4-1), +16% (>1)
Mangaani (Mn) * SYP204:HAAC/EDTA-uutto, FAAS 2 22%
Sinkki (Zn) * SYP204:HAAc/EDTA-uutto, FAAS 1 mg/l +22% (<3), +18% (3-10), +15% (>10)
Rikki (S) * SYP206: HAAc-uutto, ICP-OES 3 mg/l  |+22% (<10), +18% (10-100), +14% (>100)
Ca/ Mg

Huom ! Mittausepavarm. = Laajennettu mittausepavarmuus (U=2u). Epavarmuusarvioissa pitoisuusalueet ovat sulkeissa
madritysrajasarakkeessa ilmoitetussa pitoisuusyksikdssa. Tarkemmat menetelmakuvaukset saa pyydettaessa laboratoriolta.

Selite

Suomen Ymparistdpalvelu Oy on FINAS -akkreditoitu testauslaboratorio T231. Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyvat testit on
varustettu * tai ** merkinngilla. * = akkreditointi kattaa néytteen esikasittelyn, valmistuksen ja maarityksen. ** = akkreditointi kattaa
madrityksen, mutta ei ndytteen esikasittelyd ja valmistusta.

Tulokset patevét ainoastaan téssa selosteessa mainituille naytteille. Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa
tapauksessa on pyydettava lupa Suomen Ymparistopalvelu Oy:lta.

Sivu 7




£ SUOMEN

] '! YMPARISTOPALVELU OY

Sammonkatu 8, Oulu p. 08-5145600 f. 08-3113029

Lapin Vesitutkimus Oy

PL 96 (Kairatie 56)
96101 ROVANIEMI

VILUAVUUSTUTKIMUS
Pvm 21.11.2011

Tyd nro 82422

As.nro 20841

Tilatunnus Néayte Néytteen ottaja
Maanayte, 14 kpl Salo Jyrki

Néayte saapui Tutk. aloitettu Tutkimusperuste

11.11.2011 14.11.2011 Tutkimuspyynté

Merkki Kopio 21.11.2011

Viljavuustietojen yhteenveto

Merkkien selitys

. Huono Q Huononlainen O Valttava

D Tyydyttava

[ Hyva . Korkea |§| Arveluttavan korkea

Kalkitustarve eri pH:n
tavoiteviljavuusluokilla, t / ha

Tavoiteviljavuusluokka maaraytyy viljeltdvan kasvin
mukaan. Suurin suositeltava kertalevitysmaara:
peruna 6 t / ha, muut kasvit 9 t/ ha.

0| @ | M| Suositeltava kalkitusaine
:g KKJ = Kalkkikivijauhe
s 2 =] % © _@ TK = Teraskuona
o 518 |a|« § 3 2 . 21 5| 2 2 | OM-= Dolomitikalkk
o 5 3 E % £lg| 8 @< g ; _c; S 2 £ | £ | MK=Masuunikuona
z Lohko § s |8/ 2|22 |2 2|2 5|2 8|5 3| & 3| MKT=Mkatahansa
=z = = S8l g =S|l =|p|la|lz|F|F|F
001 | korttoonlahti HMrm @1 O @ @ O d O 0 @ @ 11,3| 16,3| 21,3| KKJ tai TK
002 | tuohikorvenlaht| HtMrerm | O\ O QIO M| OO MA| OO 6,00 12,0/ 18,0| KKJ tai TK
003 | vanha korttoo HtMr, m SNIEGORK JXVE=RE=RRriE IE=lNe) 7,5/10,5| 13,5 KKJ tai TK
004 | vehkalamminoje LiS, m 0o @O0 0 O0dOl0 e <1|11,3] 22,5 KKJ tai TK
005 | hirvijarvent910 sHHt, m Oogoo0d@A @A Ol O O <1| 3,0] 7,0 KKJ tai TK
006 | vahajarvi sHHtm 'O 1O ||| O @ @Al Ol OO 1,0| 50| 9,0/ KKJ tai TK
007 | koivula LiS, m ol @O0 0O &E OO0 e 15,0 26,3| 37,5 KKJ tai TK
008 | sulkianlahti sHHt, m Ol0olele|l OO0 0 0 ® 3,0| 7,0/ 11,0] KKJ tai TK
009 | kenkianlahti LiS, m 0 @ e 00 E OO @ 5,0/ 16,3| 27,5| KKJ tai TK
010 | suntinniitty Jm 40 @e H E & OO0 <1| 2,5/ 12,5] KKJ tai TK
011 | keinusaarrent3C  HtMr, m OO0 @ el EdEH O O 1,5 45| 7,5/ KKJtai TK
012 | hallberg issm (0| @O/ m O|lEd| 0 O @ <1/10,0]20,0] KKJ tai TK
013 | mannilanlahti HtMr, m OO0 @ e 0 0 0 0 0 e <1| 3,0] 6,0 KKJtai TK
014 | hirvikorpi ism O|lol@OoloO0 @ O 0 @ 2,5(13,8]25,0| KKJ tai TK

FINAS

Finnish Accreditation Service
T231 (EN ISO/IEC 17025)

Sivu 1




VILJAVUUSTUTKIMUS

As.nro 20841

Tyé nro 82422 Pvm 21.11.2011

Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 001 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu 9.11.2011 Lohko korttoonlahti
Maalaji HtMr Multavuus rm Johtoluku (10*mS/cm) 1,0
Happamuus (pH) * 5,0 #
Kalsium (Ca) * 970 mg/I
Fosfori (P) * 1,6 mg/l #
Kalium (K) : 31 mg/l e —
Magnesium (Mg) * 150 mg/l _
Kupari (Cu) - 3,0 mg/! m
Boori (B) : 0,39 mg/l —
Mangaani (Mn) * 49 _
Sinkki (Zn) : 7,9 mg/l —
Rikki (S) : 21 mg/l —
Ca/ Mg 6,47
[ © O O 4 *
Nayte 002 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu 9.11.2011 Lohko tuohikorvenlaht
Maalaji HtMr Multavuus erm Johtoluku (10*mS/cm) 1,0
Happamuus (pH) * 5,3 ﬂ
Kalsium (Ca) * 1820 mg/I _
Fosfori (P) * 3,7 mg/l ﬁ
Kalium (K) ; 77 mg/l —
Magnesium (Mg) * 320 mg/l —
Kupari (Cu) * 2,2 mg/l #
Boori (B) * 0,40 mg/l —
Mangaani (Mn) ¥ 110 _
Sinkki (Zn) * 5,6 mg/l —
Rikki (S) * 9,6 mg/l "
Ca/ Mg 5,69
([ © O O d (%
Nayte 003 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu 9.11.2011 Lohko vanha korttoo
Maalaji HtMr Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,8
Happamuus (pH) : 5,0 #
Kalsium (Ca) : 950 mg/l —
Fosfori (P) * <1,5mg/l #
Kalium (K) * 58 mgl/l
Magnesium (Mg) * 150 mg/l _
Kupari (Cu) : 5,6 mg/l —
Boori (B) : 0,45 mgll —
Mangaani (Mn) - 610 —
Sinkki (Zn) - 3,2 mg/l -
Rikki (S) : 13 mg/l —
Ca/Mg 6,33
[ © O O 4 *
Sivu 2
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VILJAVUUSTUTKIMUS

As.nro 20841

Tyé nro 82422

Pvm 21.11.2011

Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 004 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu 9.11.2011 Lohko vehkalamminoja
Maalaji LjS Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,7
Happamuus (pH) * 6,2 _
Kalsium (Ca) : 1150 mg/I —
Fosfori (P) * 1,5 mg/l *
Kalium (K) : 170 mg/l —
Magnesium (Mg) * 270 mg/I _
Kupari (Cu) : 6,5 mgll _
Boori (B) * 0,28 mg/I —
Mangaani (Mn) : 31 P
Sinkki (Zn) - 1,9 mg/! -
Rikki (S) : 8,4 mg/| e
Ca/ Mg 4,26
o © O O 4 *
Nayte 005 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu 9.11.2011 Lohko hirvijarvent910
Maalaji sHHt Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 1,3
Happamuus (pH) * 6,1 _
Kalsium (Ca) * 1540 mg/l -
Fosfori (P) ; 6,0 mg/| —
Kalium (K) * 180 mg/l —
Magnesium (Mg) * 300 mg/l #
Kupari (Cu) * 7,7 mg/l #
Boori (B) ; 0,43 mg/l —
Mangaani (Mn) * 18 ﬂ
Sinkki (Zn) ; 3,8 mg/| o
Rikki (S) * 24 mg/| —
Ca/ Mg 5,13
([ © O O d (%
Nayte 006 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu 9.11.2011 Lohko vahajarvi
Maalaji sHHt Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,9
Happamuus (pH) : 5,9 _
Kalsium (Ca) - 1130 mg/l —
Fosfori (P) : 3,6 mg/l E——
Kalium (K) : 50 mg/l E—
Magnesium (Mg) * 190 mg/l _
Kupari (Cu) * 7,7 mg/l —
Boori (B) - 0,44 mg/l —
Mangaani (Mn) * 42 _
Sinkki (Zn) - 4,2 mg/l —
Rikki (S) : 15 mg/l —
Ca/Mg 5,95
[ © O O 4 *
Sivu 3
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VILJAVUUSTUTKIMUS

As.nro 20841

Tyé nro 82422 Pvm 21.11.2011

Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 007 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu 9.11.2011 Lohko koivula
Maalaji LjS Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,8
Happamuus (pH) * 5,6 M
Kalsium (Ca) : 1050 mg/! E—
Fosfori (P) * <1,5mgl/l *
Kalium (K) : 86 mg/l —
Magnesium (Mg) * 320 mg/I _
Kupari (Cu) * 8,2 mg/l —
Boori (B) * 0,28 mg/I —
Mangaani (Mn) * 21 q
Sinkki (Zn) : 2,8 mg/l [~
Rikki (S) : 10 mg/l
Ca/ Mg 3,28
[ © O O 4 *
Nayte 008 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu 9.11.2011 Lohko sulkianlahti
Maalaji sHHt Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,9
Happamuus (pH) * 5,7 #
Kalsium (Ca) * 970 mg/I
Fosfori (P) * 1,9 mg/! E—
Kalium (K) * 69 mg/! —
Magnesium (Mg) * 190 mg/l _
Kupari (Cu) * 4,8 mg/l _
Boori (B) * 0,34 mgl/l e —
Mangaani (Mn) * 13 d
Sinkki (Zn) - 4,8 mgll —
Rikki (S) * 13 mg/! —
Ca/ Mg 5,11
([ © O O d (%
Nayte 009 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu 9.11.2011 Lohko kenkiéanlahti
Maalaji LjS Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,9
Happamuus (pH) * 6,0
Kalsium (Ca) * 1060 mg/I —
Fosfori (P) * 1,7 mg/l #
Kalium (K) : 56 mg/l —
Magnesium (Mg) * 250 mg/I P
Kupari (Cu) : 6,3 mgl/l _
Boori (B) * 0,33 mg/I —
Mangaani (Mn) * 22 m
Sinkki (Zn) : 2,2 mg/l !
Rikki (S) : 14 mg/l —
Ca/ Mg 4,24
[ © O O 4 *
Sivu 4
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VILJAVUUSTUTKIMUS

As.nro 20841

Tyé nro 82422

Pvm 21.11.2011

Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 010 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu 9.11.2011 Lohko suntinniitty
Maalaji Jm Multavuus Johtoluku (10*mS/cm) 1,2
Happamuus (pH) * 5,7 #
Kalsium (Ca) : 2240 mg/| —
Fosfori (P) * <1,5mgl/l #
Kalium (K) * 45 mg/|
Magnesium (Mg) ' 340 mg/l #
Kupari (Cu) : 6,8 mg/l —
Boori (B) : 0,43 mgll m—
Mangaani (Mn) * 70 _
Sinkki (Zn) : 5,3 mg/l —
Rikki (S) : 21 mg/l —
Ca/Mg 6,59
[ © O O 4 *
Nayte 011 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu 9.11.2011 Lohko keinusaarrent30
Maalaji HtMr Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 1,0
Happamuus (pH) * 5,8
Kalsium (Ca) * 1120 mg/I —
Fosfori (P) ¥ <1,5 mg/l #
Kalium (K) * 53 mg/| E—
Magnesium (Mg) * 750 mg/l P
Kupari (Cu) * 6,3 mg/l #
Boori (B) * 0,37 mgll e —
Mangaani (Mn) * 19 #
Sinkki (Zn) * 4,9 mg/l —
Rikki (S) * 22 mg/l —
Ca/ Mg 1,49
([ © O O d (%
Nayte 012 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu 9.11.2011 Lohko hallberg
Maalaji LjS Multavuus rm Johtoluku (10*mS/cm) 0,9
Happamuus (pH) * 6,0 _
Kalsium (Ca) : 1440 mg/! e—
Fosfori (P) * <1,5mg/l *
Kalium (K) - 95 mg/l —
Magnesium (Mg) ' 940 mg/! —
Kupari (Cu) * 7,7 mg/l #
Boori (B) * 0,29 mg/I —
Mangaani (Mn) E 30 P
Sinkki (Zn) - 3,2 mg/l -
Rikki (S) : 14 mg/l —
Ca/Mg 1,53
[ © O O 4 *
Sivu 5
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VILJAVUUSTUTKIMUS

As.nro 20841

Tyé nro 82422 Pvm 21.11.2011

Suomen Ymparistépalvelu Oy

Nayte 013 Koordinaatit x/y /
Nayte otettu 9.11.2011 Lohko mannilanlahti
Maalaji HtMr Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,9
Happamuus (pH) * 6,0 _
Kalsium (Ca) : 850 mg/I —
Fosfori (P) * 2,2 mg/l #
Kalium (K) : 36 mg/l —
Magnesium (Mg) * 150 mg/l -
Kupari (Cu) * 2,8 mg/l
Boori (B) * 0,31 mg/l E—
Mangaani (Mn) : 35 h
Sinkki (Zn) - 4,4 mg/l —
Rikki (S) : 14 mg/l —
Ca/ Mg 5,67
[ © O O 4 *
Nayte 014 Koordinaatit x/y /
Néayte otettu 9.11.2011 Lohko hirvikorpi
Maalaji LjS Multavuus m Johtoluku (10*mS/cm) 0,8
Happamuus (pH) * 6,1 _
Kalsium (Ca) * 1490 mg/I ﬁ
Fosfori (P) ¥ <1,5 mg/l d
Kalium (K) ; 160 mg/! —
Magnesium (Mg) * 380 mgl/l _
Kupari (Cu) ¥ 9,2 mg/l —
Boori (B) * 0,20 mg/I —
Mangaani (Mn) * 17
Sinkki (Zn) * 1,8 mg/! —
Rikki (S) * 13 mg/! —
Ca/ Mg 3,92
([ © O O d (%
Sivu 6
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TUTKIMUSMENETELMAT

‘ Mittaussuure Menetelma Maaritysraja | Yksikké |Mittausepavarmuus, U
Johtoluku * Mittaus maa-vesisuspensiosta 0.2 10*mS/cm | £25%(0,25-20)
Happamuus (pH) * Mittaus maa-vesisuspensiosta 10,1 pH yks
Kalsium (Ca) * SYP206: HAAc-uutto, ICP-OES 50 mg/l +20%(<200)£15%(200-1000)+13%(>1000)
Fosfori (P) * SYP205:HAAc-uutto, FIA 1.5 mg/l +22% (<3), +17% (3-10), +14% (>10)
Kalium (K) * SYP206: HAAc-uutto, ICP-OES 15 mg/l +20% (<100), +15% (>100)
Magnesium (Mg) * SYP206: HAAc-uutto, ICP-OES 15 mg/l 118% (<200), +14% (>200)
Kupari (Cu) * SYP204:HAAc/EDTA-uutto, FAAS 1 mg/l +20% (<3), +17% (3-10), £14% (>10)
Boori (B) * SYP207: Kuumavesiuutto, ICP-OES 0.1 mg/l 130% (<0,4), +23% (0,4-1), +16% (>1)
Mangaani (Mn) * SYP204:HAAC/EDTA-uutto, FAAS 2 22%
Sinkki (Zn) * SYP204:HAAc/EDTA-uutto, FAAS 1 mg/l +22% (<3), +18% (3-10), +15% (>10)
Rikki (S) * SYP206: HAAc-uutto, ICP-OES 3 mg/l  |+22% (<10), +18% (10-100), +14% (>100)
Ca/ Mg

Huom ! Mittausepavarm. = Laajennettu mittausepavarmuus (U=2u). Epavarmuusarvioissa pitoisuusalueet ovat sulkeissa
madritysrajasarakkeessa ilmoitetussa pitoisuusyksikdssa. Tarkemmat menetelmakuvaukset saa pyydettaessa laboratoriolta.

Selite

Suomen Ymparistdpalvelu Oy on FINAS -akkreditoitu testauslaboratorio T231. Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyvat testit on
varustettu * tai ** merkinngilla. * = akkreditointi kattaa néytteen esikasittelyn, valmistuksen ja maarityksen. ** = akkreditointi kattaa
madrityksen, mutta ei ndytteen esikasittelyd ja valmistusta.

Tulokset patevét ainoastaan téssa selosteessa mainituille naytteille. Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa
tapauksessa on pyydettava lupa Suomen Ymparistopalvelu Oy:lta.

Sivu 7
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